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1. APRESENTACAO

O contrato CSAN n° 001/SSE/2009 foi firmado entre a SSRH - SECRETARIA DE
SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS e o CONSORCIO PLANSAN 123,
constituido pelas empresas: Estudos Técnicos e Projetos Etep Ltda., JNS -
Engenharia, Consultoria e Gerenciamento Ltda. e HAGAPLAN — Planejamento e
Projetos Ltda., em 26 de abril de 2010, para a elaboracdo dos Planos Municipais de
Saneamento e Planos Regionais Integrados das Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos da Serra da Mantiqueira, Paraiba do Sul e Litoral Norte — UGRHI’s
1,2e3.

Esta iniciativa do Governo do Estado de Sao Paulo visa dar continuidade ao Programa
Estadual de Apoio Técnico a Elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento de
forma a atender as exigéncias do contexto legal e institucional do setor. Neste contexto,
a SSRH, por meio do Decreto n° 52.895/08 representa o Governo do Estado na
celebracdo dos Convénios com 0s municipios paulistas, com vistas a elaboracdo
conjunta dos Planos Municipais de Saneamento.

O presente Relatorio constitui o Produto 5B - “Plano Regional Integrado de
Saneamento Béasico para a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do
Paraiba do Sul — UGRHI 2”, que abrange os municipios de Aparecida, Arapei, Areias,
Bananal, Cacapava, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Cunha, Guararema,
Guaratingueta, Igarata, Jacarei, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Monteiro
Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna, Pindamonhangaba, Piquete, Potim, Queluz,
Redencdo da Serra, Roseira, Santa Branca, Santa Isabel, Sdo José do Barreiro, S&o
José dos Campos, Sao Luiz do Paraitinga, Silveiras, Taubaté e Tremembé.

Para a elaboracdo dos planos municipais e do presente plano regional, foram
consideradas a Lei de Saneamento n® 11.445, de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o setor do saneamento basico, o Termo de Referéncia e a proposta
técnica. Como subsidio técnico para elaboracdo dos planos, o Consércio Plansan 123
elaborou estudos para os municipios das UGRHIs em questdo, gerando 40 Planos
Municipais de Saneamento e 03 Planos Regionais Integrados.

O enfoque principal deste Plano Regional esta relacionado a integracdo das propostas,
objetivos e metas dos planos de saneamento municipais anteriormente desenvolvidos
para cada municipio da UGRHI 2, com as diretrizes e condicionantes das politicas
estaduais estabelecidas para os quatro servicos abordados (agua, esgotos, residuos
sélidos e drenagem pluvial).

Os planos municipais apresentaram um diagndéstico dos quatro servi¢os, analise da
situacao atual dos sistemas, propostas de melhorias conjugadas ao estabelecimento de
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metas de carater emergencial, curto, médio e longo prazo, e definicAo das
necessidades de investimentos para a universalizacdo do acesso aos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Os planos municipais de saneamento assim estruturados se constituem em importante
instrumento de gestdo da politica de saneamento municipal, fornecendo subsidios para
a promogdo da saude publica, garantindo o uso sustentavel dos recursos hidricos e
preservando o meio ambiente.

Os trabalhos que culminaram na elaboracdo dos planos foram acompanhados pelos
GEL’s - Grupo Executivo Local, designados por cada prefeitura, que contribuiram na
elaboracao dos planos municipais com informacgdes, questionamentos e sugestdes.

Ressalta-se ainda a participacdo ativa da equipe técnica da CSAN nas analises e
aprovacao dos planos municipais e dos planos regionais integrados de saneamento.
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2. DADOS E CARACTERISTICAS DE INTERESSE DA UGRHI 2
2.1. DESCRICAO GERAL

O gerenciamento de recursos hidricos no Estado de Sdo Paulo passou a ser feito por
meio de Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs) com a Lei
Estadual n® 9.034, de 27 de dezembro de 1994, que dividiu o Estado em 22 unidades.
A UGRHI 2 é definida pela bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul; seus limites sdo: ao
norte, com a UGRHI 01 (Serra da Mantiqueira), além do Estado de Minas Gerais; a
oeste com a UGRHI-05 (Piracicaba/Capivari/Jundiai) e com a UGRHI-06 (Alto Tieté),
sendo que esta Ultima também faz o limite sudoeste; ao sul, com a UGRHI-03 (Litoral
Norte) e a leste e nordeste, com os Estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais. A Figura
01 indica a localiza¢do da UGRHI 2 no Estado de Sao Paulo.

O Rio Paraiba do Sul percorre cerca de 900 km antes de desembocar no Oceano
Atlantico, no Estado do Rio de Janeiro. Especificamente em relacdo ao trecho paulista
do rio Paraiba do Sul, os maiores afluentes sdo: Paraibuna, Paraitinga e Jaguari.

Nas décadas de 1950 e 1960, o rio Paraiba do Sul teve trechos retificados, entre os
municipios de Cachoeira Paulista e Cacapava, e de Aparecida e Pindamonhangaba.
Tal iniciativa do Departamento Nacional de Obras de Saneamento — DNOS visou
aumentar a declividade de escoamento, aumentando a capacidade de vaz&o, com
reducdo do risco de transbordamento e de inundacdo das margens. Mais
recentemente, alguns barramentos foram construidos com esse mesmo objetivo. Sao
eles, os reservatorios de Paraibuna, Santa Branca e do Jaguari (no rio Jaguari).
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MATO GROSSO DO SUL 15 - TURVO/GRANDE

/18 - SAO JOSE DOS DOURADOS

19 - BAIXO TIETE MINAS GERAIS

4-PARDO | i

20 - AGUAPEI

22 - PONTAL DO .
PARANAPANEMA 1-MANTIQUEIRA, N RIO DE JANEIRO

5 - PIRACICABA/
CAPIVARI/JUNDIA

17 - MEDIO PARANAPANEMA

10 - SOROCABA E
MEDIO TIETE

14 - ALTO PARANAPANEMA

PARANA

11 - RIBEIRA DE IGUAPE
E LITORAL SUL

v

Na UGRHI 2 situam-se 34 municipios: Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cacapava,
Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Cunha, Guararema, Guaratingueta, lgarata,
Jacarei, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da Serra,
Paraibuna, Pindamonhangaba, Piquete, Potim, Queluz, Redencéo da Serra, Roseira,
Santa Branca, Santa Isabel, Sdo José do Barreiro, S&o José dos Campos, Sdo Luiz do
Paraitinga, Silveiras, Taubaté e Tremembé.

A Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul se estende por territérios pertencentes a
trés Estados da Regido Sudeste, numa area de drenagem total de 57.000 Km?% Sé&o
Paulo (13.605 km?), Rio de Janeiro (22.600 Km?) e Minas Gerais (20.500 Km?).

2.2. ASPECTOS FisICOS

De forma sucinta, a UGRHI 2 apresenta trés conjuntos litolégicos principais: os terrenos
cristalinos igneometamorficos (substrato das bacias cenozoicas, com idades desde o
Argueano até o Cenozbéico), as rochas sedimentares cenozoicas (Formacdes
Cacapava e Tremembé), e o0s terrenos sedimentares mais recentes,
predominantemente aluvionares.

A UGRHI 2 contempla bens minerais de emprego imediato na industria de construcéo
civil, seguidos pelos minerais industriais, agua, rochas ornamentais, minérios metalicos,
além de outras ocorréncias de menor freqiiéncia.
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Areas de Risco

Na UGRHI 2, de modo geral, pode-se afirmar que a bacia apresenta predominéncia de
terras com alta a média vulnerabilidade a erosdo. No quadro a seguir se apresenta a
quantidade de areas vulneraveis a erosdo, conforme sua intensidade, em cada
municipio da bacia.

Quadro 01 — Areas de Risco — UGRHI 2

Municipio Muito Alta Alta Média Baixa Muito Baixa Total*
Cunha 51.760 30.072 37.768 15.680 0 135.280
Lagoinha 2.676 5.424 16.248 1.140 0 25.488
Natividade da Serra 7.848 19.336 34.896 10.804 0 72.884
Paraibuna 1.292 25.176 22.160 12.696 0 61.324
Redencao da Serra 3.112 9.016 13.412 3.820 0 29.360
Sao Luiz do Paraitinga 2.300 19.760 33.880 5.744 0 61.684
Jambeiro 13.432 3.992 580 0 0 18.004
lgarata 2.728 12.544 9.528 1.196 0 25.996
Santa Isabel 5.088 19.236 8.228 704 0 33.256
Guararema 6.236 10.660 9.008 168 0 26.072
Jacarei 10.244 9.568 14.616 3.660 0 38.088
Santa Branca 16.748 7.796 1.676 0 0 26.220
Cacgapava 92 10.244 18.544 4.332 0 33.212
Monteiro Lobato 868 21.448 10.308 0 0 32.624
Pindamonhangaba 4.644 7.148 4.792 23.324 28.900 68.808
Roseira 24 3.944 1.780 2.076 5.060 12.884
Sao José dos Campos 18.848 34.220 28.280 13.000 0 94.348
Taubaté 60 22.100 17.124 12.136 3.420 54.840
Tremembé 132 516 6.308 2.672 8.764 18.392
Aparecida 468 3.108 5.412 1.060 1.388 11.436
Cachoeira Paulista 372 3.388 12.072 3.764 8.720 28.316
Canas 1.272 1.812 2.000 0 0 5.084
Cruzeiro 1.704 616 11.712 11.068 2.844 27.944
Guaratingueta 10.284 9.288 19.508 14.612 17.856 71.548
Lavrinhas 440 108 9.892 5.228 616 16.284
Lorena 3.872 8.428 12.028 3.5624 12.052 39.904
Piquete 2.220 1.092 5.448 7.648 528 16.936
Potim 4.168 0 0 0 0 4.168
Queluz 360 2.504 16.576 5.132 0 24.572
Arapei 400 2.132 10.916 1.868 0 15.316
Areias 768 2.252 19.280 8.108 0 30.408
Bananal 4.608 8.424 20.548 15.212 0 48.792
Séo José do Barreiro 2.824 3.708 9.876 7.600 0 24.008
Silveiras 8.496 4,736 21.292 6.888 0 41.412
Total 190.388 323.796 465.696 204.864 90.148 1.274.892

Nota: * hectare. Fonte: AGEVAP (2006) / “Plano de Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul - UGRHI 2 - 2009-2012", dez/2009
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2.3. USO DO SOLO E UNIDADES DE CONSERVACAO

Uso do Solo

Ha 1.032.982,5 ha de uso agricola do solo na UGRHI 2, envolvendo 60.052 Unidades
de Producdo Agricola. Quanto ao tipo de utilizagdo do solo agricola, em termos da
porcentagem da area de uso agricola na bacia, had predominio absoluto,
respectivamente de areas com pastagem (62,6%), area com vegetagdo natural (19,7%)
e area com reflorestamento (10,1%). A soma dos demais usos atinge 7,6% das terras
com uso agricola na Bacia.

Quanto ao numero de unidades de producéo agricola, ha predominio das UPAS com
area de pastagem (24,8%), UPAS area de vegetacdo complementar (19,7%) e UPAS
com area de reflorestamento (10,1%). A soma dos demais usos atinge 7,6% das terras
com uso agricola na Bacia.

Quanto ao tamanho médio das unidades de producao agricola, as de maior expressao
em area referem-se as com pastagem (média de 43,5 ha/UPA), reflorestamento (média
de 33,4 ha/UPA) e vegetacao natural (média de 18,9 ha/UPA).

Unidades de Conservacao

A UGRHI 2 possui as Unidades de Conservacéo apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 02 — Unidades de Conservacao — UGRHI 2

Unidade de

Conservacéo Protecado Legal | Area (ha.) Administracéo Municipios

Parque Nacional

Decreto Federal
N° 68.172/1971;
Decreto Federal
N° 70.694/1972.

Areias, Cunha, Sao José do Barreiro e

134.000,00 Federal Ubatuba.

Serra da Bocaina

Parque Estadual

Cunha, Natividade da Serra, Paraibuna,
Sao Luiz do Paraitinga, Caraguatatuba,
Sao Sebastido, Ubatuba, Biritiba Mirim,
Decreto Estadual Embu-Guagu, Mogi das Cruzes, Rio

N° 10.251/1977; Grande da Serra, Salesépolis, Santo
Decreto Estadual 315.390,00 Estadual André, Sdo Bernardo do Campo, Sao
N° 13.313/1979. Paulo, Bertioga, Cubatéo, Itanhaém,
Mongagud, Peruibe, Praia Grande,
Santos, Sao Vicente, Juquitiba e Pedro

PE da Serra do Mar

de Toledo.
Nucleo Cunha/lIndaia | Dec. 19.448/82 21.774,87 Estadual Cunha e Ubatuba
Ncleo Santa Virginia | Dec. 13.313/79 | 13.385,83 Estadual 220 Luiz do Paraitinga, Ubatuba e
Parque Estadual
Decreto

Parque Estadual de | N°55.662, de 30 15.113,11 Estadual Aruja, Guarulhos, Nazaré Paulista e

Itaberaba de Margo de Santa Isabel.

2010
Area de Protegdo Ambiental - APA

Bacia do Rio Paraiba | Decreto Federal | 291.601,00 Federal Areias, Aruja, Bananal, Cachoeira
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Unidade de
Conservacao

Protecédo Legal

Area (ha.)

Administracdo

Municipios

do Sul

N° 87.561/1982

Paulista, Cruzeiro, Guaratingueta,

Guarulhos, Igarata, Jacarei, Jambeiro,
Lavrinhas, Monteiro Lobato, Natividade

da Serra, Paraibuna,

Pindamonhangaba, Piquete, Queluz,

Redencéo da Serra, Santa Branca,
Santa Isabel, S&o José do Barreiro,

Séo

José dos Campos, Silveiras e Taubaté.

Serra da Mantiqueira

Decreto Federal
N° 91.304/1985

106.338,00

Federal

Campos do Jordao, Sdo Bento do
Sapucai, Santo Antonio do Pinhal,
Cruzeiro, Guaratinguetd, Lavrinhas,

Lorena, Pindamonhangaba, Piquete e

Queluz.
Estacéo Ecoldgica
Decreto Estadual
N° 26.890/1987; .
Bananal Decreto Estadual 884 Municipal Bananal
N° 43.193/1964
Florestas Nacionais
Portaria MMA
FLONA de Lorena n° 246, de 249,31 Federal Lorena
18/07/01
Parque Estadual da Serra do Mar
Nicleo Caraguatatuba, Sdo Sebastiao,
Caraguatatuba D. 13.313/79 77569,64 Estadual Paraibuna, Natividade da Serra e
9 Salesopolis.
Nucleo Santa Virginia D. 13.313/79 13385,83 Estadual ?:i(r)]hl_;lz do Paraitinga, Ubatuba e
Viveiros Florestais
Pindamonhangaba Lei. Est. 10 Estadual Pindamonhangaba
9 N° 10.530/2000 9
Areas sob Protecdo Especial - Aspe
. R.S.M.A .
Roseira Velha 06/03/87 84,7 Estadual Roseira
Reserva Particular de Patrim6nio Natural
RPPN Sitio Portaria . . "
Primavera N° 37/2000 19,3 Federal Sao Luiz do Paraitinga
Reserva Particular de Patriménio Natural
_— Lei Estadual A
Silveiras N° 4.100/1984 42.700,00 Estadual Silveiras
Taubaté D.E. 36.771/60 9,92 Estadual Taubaté
Decreto Estadual
o .
ARIE Pedra Branca N 25'720/1987’ 635,82 Estadual Tremembé
Lei Estadual
N° 5.864/1987.
RPPN Fazenda Rio Portaria
dos Pildes N° 84/1999 560,02 Federal Santa Isabel
RPPN Sitio do Portaria .
Cantoneiro N° 116N/1994 8,7 Federal Monteiro Lobato
RPPN Fazenda Bela Portaria .
Aurora N° 62/1999N 86,14 Federal Cruzeiro

Areas Naturais Tombadas

ANT Serra do Mar e | Resolugdo SC N° | 1.300.000,0

Estadual

Cunha, Natividade da Serra, Paraibuna,

iONﬁORCﬁ ‘ n n
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Unidade de

Conservacio Protecéo Legal | Area (ha.) Administragéo Municipios

Paranapiacaba 40/1985 0 Sé&o Luiz do Paraitinga, Caraguatatuba,
Ilhabela, Sdo Sebastido, Ubatuba,
Biritiba-Mirim, Embu-Guacu, Mogi das
Cruzes, Rio Grande da Serra,
Salesopolis, Santo André, S&do Bernardo
do Campo, Sdo Paulo, Bertioga,
Cubatéo, Itanhaém, Mongagua,
Peruibe, Praia Grande, Santos, Séo
Vicente, Ibiina, Piedade, Apiai, Barra do
Turvo, Cajati, Cananéia, Eldorado,
Iguape, Ilha Comprida, Iporanga, Itariri,
Jacupiranga, Juquia, Juquitiba,
Miracatu, Pedro de Toledo, Sete Barras,
Tapirai, Capdo Bonito, Guapiara, Pilar
do Sul, Ribeirdo Grande e S&o Miguel
Arcanjo.

Fonte: Secretaria de Estado do Meio Ambiente; Fundacao Seade.
2.4. CLIMA

A bacia do rio Paraiba do Sul apresenta clima tropical com temperatura média anual
que oscila entre 18°C e 24°C.

O regime de chuvas é caracterizado por um periodo seco, que se estende de junho a
setembro, e periodo muito chuvoso, que abrange os meses de novembro a janeiro,
quando ocorrem as grandes cheias do rio Paraiba do Sul.

Os maiores indices pluviométricos ocorrem no trecho paulista da serra do Mar, onde a
precipitagdo anual chega a ultrapassar 2.000 mm. As menores pluviosidades ocorrem
em uma estreita faixa do Médio Paraiba e no curso inferior da bacia com precipitagéo
anual entre 1.000 mm e 1.250 mm.

2.5. CONJUNTURA SOCIO-ECONOMICA

A populacdo da UGRHI 2, comparada as demais UGRHIs do Estado de S&o Paulo,
apresenta a terceira maior populacédo. S&o José dos Campos é o pélo regional dessa
Unidade de Gerenciamento e, também, o segundo municipio de maior destaque no
interior do Estado. Trés municipios, Sdo José dos Campos, Taubaté e Jacarei,
concentram 55% da populacéo total da UGRHI 2.

A Figura 02 apresenta a distribuicdo dos municipios da UGRHI 2 por faixas
populacionais.
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Monteiro
Lobate & Tremembé

S#o José Cagapava
dos Campos

Guarulhag Igaraté
§ Séo Luis
Redengio do Paraitinga
Jambeirp da Serra
gt MNatividade
YGuararemd Santa Paraibuna da Serra
Branca

Cruzes

Populagao
(nimero de habitantes)

[ ] o-s50,000

[ 50.001 - 100,000

[ 100.001 - 500.000

I 500.001 - 1.000.000

I 1.000.001 - 11.000.000

Municipios com sede fora da UGRHI
[ Divisa da UGRHI

Fonte SEADE, 2007
Fonte: SEADE.

Os municipios da UGRHI 2 estdo posicionados ao longo do principal eixo econdémico
do Pais, formado pelas duas maiores metrépoles do Brasil: Sdo Paulo e Rio de Janeiro.

Esta condicdo geografica propiciou o surgimento de importantes poélos de
desenvolvimento, ndo s6 do Estado como também de projecdo nacional. Sdo José dos
Campos se destaca por possuir um parque industrial diversificado e centros de
pesquisa tecnologica o que lhe confere uma situagdo privilegiada, ndo apenas em
termos de estrutura produtiva, como também por poder contar com méao-de-obra
altamente especializada. Os principais ramos industriais da UGRHI s&o: aeronautica,
papel e celulose, automobilistica, quimica, mecanica e eletroeletrénica.

A atividade extrativa mineral é recorrente nas areas de varzeas. As atividades agricola
e pecuéaria tém maior expressao nos municipios menores, sendo porém de pouca
relevancia no contexto do Estado de S&o Paulo.

2.6. DISPONIBILIDADE HIDRICA DA UGRHI 2
Aguas Subterraneas

Na UGRHI 2 existem dois sistemas aquiferos principais: o das coberturas sedimentares
cenozébicas (FormacOes Cacapava e Tremembé e sedimentos quartenarios) e o
cristalino. O Plano de Bacia estima o potencial total exploravel de aguas subterraneas
em 3,5 m*/s para o aquifero sedimentar e 16,6 m*/s para o aquifero cristalino.

Segundo o Relatério de Qualidade das Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo
2001-2003 da CETESB: “As aguas do Sistema Aquifero Taubaté apresentam
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substancias em concentracdes que atendem aos padrbes de potabilidade. Os
resultados de pH (neutro), condutividade elétrica e dureza total indicam excelente
qualidade para consumo humano e usos na agricultura e em processos industriais.
Houve a reducdo na concentracdo de bario, cromo, ferro, fluoreto e potassio, em
relacdo ao monitoramento realizado no periodo de monitoramento anterior. Assim, as
aguas subterraneas deste Sistema Aquifero sdo as menos mineralizadas do Estado”.

Aguas Superficiais

Especificamente no trecho paulista, o Rio Paraiba do Sul tem como seus afluentes
principais: Jaguari (Santa Isabel, Guararema, S&o José dos Campos, lgarata, Jacarei,
Monteiro Lobato), Una (Taubaté, Pindamonhangaba), Buquira/Ferrdo (Sado José dos
Campos, Monteiro Lobato), Embau/Piquete (Piquete, Cruzeiro, Cachoeira Paulista),
Bocaina (Silveiras, Cachoeira Paulista) e Pitangueiras/ltagacaba (Silveiras, Areias,
Cruzeiro).

A partir do municipio de Séo Luiz do Paraitinga, paralelo ao Rio Paraitinga, desce o rio
Paraibuna até encontrarem-se proximos a cidade de mesmo nome, dando origem
assim ao Paraiba do Sul. A partir de Paraibuna, o rio segue seu curso por 1.150 Km até
atingir o Oceano Atlantico, no Estado do Rio de Janeiro.

A configuracd@o das isoietas anuais médias, no trecho paulista da bacia, indica que as
precipitacfes mais elevadas, bem como as maiores diferencas de precipitacdo, estdo
associadas as serras da Mantiqueira (1.300 a 2.000 mm) e do Mar (1.300 a 2.800 mm).
A regido plana situada entre as duas serras, e conhecida como Vale do Paraiba, possui
0s mais baixos indices de precipitacdo da bacia, oscilando entre 1.200 e 1.300 mm,
apresentando distribuicdo bastante uniforme.

Os principais reservatorios, implantados na UGRHI, visando a regularizacdo de vazdes
e a geracao de energia elétrica, sdo: Reservatorio Jaguari, Reservatorio Santa Branca
e Reservatorio Paraibuna/Paraitinga.

Em 2009, o reservatério de Santa Branca apresentou qualidade Otima, de acordo com
o IQA, e o Jaguari, qualidade Boa a Otima. O quadro a seguir apresenta 0s
levantamentos para todos os pontos de medicdo de IQA e IAP da UGRHI 2, segundo o
Relatério “Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo”, CETESB/2009.

Quadro 03 — Resultados Mensais e Média Anual do indice de Qualidade das Aguas - IQA 2009

Descricao Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

E Nome do
= Ponto

INGA00850 Braco do Paraitinga

IUNAQ0950  Brago do Paraibuna 93
JAGI02900  Rio Jaguari 43 61 48
JAGJ00200  Reservatdrio do Jaguari - - -
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JAGJO0900  Reservatério do Jaguari
PARB02050 Rio Parafba do Sul
PARB02100  Rio Parafba do Sul
PARB02200 Rio Paralba do Sul
PARB02300 Rio Paralba do Sul
PARB02310  Rio Paralba do Sul
PARB02400  Rio Paralba do Sul
2 PARB02490 Rio Paralba do Sul
PARB02530 Rio Paralba do Sul
PARB02600  Rio Paralba do Sul
PARB02700 Rio Paralba do Sul

ul

PARB02900 Rio Paralba do Sul 45
PTEIO2900  Rio Paratei 47
SANT00100 Reservatdrio Santa Branca

UNNAO2800 Rio Una 49

wul
=

50

wi
L=

Quadro 04 — Resultados Mensais e Média Anual do indice de Qualidade das Aguas para Fins de
Abastecimento - IAP 2009

JAGJ00200  Reservatorio do Jaguari
PARB02050 Rio Paraiba do Sul
PARB02200  Rio Paraiba do Sul
PARB02310  Rio Paraiba do Sul
PARB02490 Rio Paraiba do Sul
PARB02530 Rio Paraiba do Sul
PARB02600 Rio Paraiba do Sul
UNNA02800 Rio Una

[0, I %
-

atima regular ruim péssima

o I N

Fonte: “Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de Sao Paulo”, CETESB/2009
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Os recursos hidricos disponiveis na regido, para atendimento dos diversos usos e
necessidades, possuem como fonte os depdsitos subterrdneos e o escoamento
superficial do rio Paraiba do Sul e seus afluentes, conforme o quadro a seguir:

Quadro 05 - Disponibilidade de Recursos Hidricos na Bacia do Rio Paraiba do Sul

UGRHI 2 Paraiba do Sul Estado de Sdo Paulo

3 Vazao Minima Superficial (Q7/10) 72,0 893,0

S ~

= d .

% ’;: Reservas Exploraveis Agua Subterranea 20,1 336,1

2t

a8 Disponibilidade Total 92,1 1.229,1
Demanda Disponibilidade (%) 24,68 37,66

(1) PERH, 2005; (2) DAEE, fev2008. Fonte: “Situagdo dos Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo - ano base
2007”7, SMA, 2009.

Enquadramento dos Corpos d’Agua da Bacia do Rio Paraiba do Sul

Segundo o Decreto Estadual n° 10.755/1977. que dispde sobre o enquadramento dos
corpos d"agua do Estado de Séo Paulo, os corpos d"agua da Bacia do Rio Paraiba do
Sul estdo assim enquadrados:

Corpos d"agua de classe 1:

a) Corrego da Tabuleta e todos os seus afluentes ate a confluéncia com o Ribeirdo
Benfica, no municipio de Piquete;

b) Ribeirdo da Agua Limpa e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo
da Saudade, inclusive, no municipio de Cruzeiro;

c) Ribeirdo Benfica e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Corrego da
Tabuleta, no municipio de Piquete;

d) Ribeirdo dos Buenos ou dos Moreiras e todos os seus afluentes até a confluéncia
com o Ribeirdo dos Guarulhos, no municipio de Pindamonhangaba,;

e) Ribeirdo Grande e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Cérrego do
Cachoeirdo no municipio de Pindamonhangaba;

f) Ribeirdo da Limeira e todos os seus afluentes ate a confluéncia com o Ribeiréo do
Ronco, na divisa dos municipios de Piquete e Lorena;

g) Ribeirdo dos Lopes e todos os seus afluentes da margem esquerda até a
confluéncia com o Corrego do Goiabal, inclusive. no municipio de Cruzeiro;

h) Ribeirdo do Ronco e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo da
Limeira na divisa dos municipios de Piquete e Lorena;
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i) Ribeirdo do Sertdo e todos os seus afluentes até a cota 760, No municipio de
Piquete;

j) Ribeirdo do Taquaral ou do Peixe e todos os seus afluentes até a confluéncia com
o Rio Guaratingueta, no municipio de Guaratingueta;

[) Rio Buquira ou Ferrdo e todos os seus afluentes até o Coérrego do Bengala,
inclusive no municipio de S&o José dos Campos;

m) Rio Claro e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Corrego Curape,
inclusive, na divisa das municipios de Lavrinhas e Queluz;

n) Rio das Cruzes e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Corrego da
Cascata inclusive, no municipio de Queluz;

0) Rio Entupido e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Corrego Bela
Aurora. inclusive no municipio de Queluz;

p) Rio Guaratinguetd e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo do
Taquaral ou do Peixe no municipio de Guaratingueta;

g) Rio Jacu e todos os seus afluentes até a confluéncia com o Ribeirdo do Braco.
inclusive. no municipio de Lavrinhas;

r Rio Jaguari e todos os seus afluentes, exceto o Ribeirdo Araquara até sua a
barragem no municipio de lgaratg;

s) Rio Paraiba inclusive seus formadores Paraitinga e Paraibuna e todos 0s seus
respectivos afluentes, até a barragem de Santa Branca, no municipio de Santa
Branca,

t) Rio Piagui e todos os seus afluentes da margem direita até a confluéncia com o
Carrego Caracol, inclusive, no municipio de Guaratingueta;

u) Todos os afluentes da margem esquerda do Rio Piagui até a confluéncia com o
Rio Batista, inclusive, no municipio de Guaratingueta;

v) Todos os afluentes da margem esquerda do Rio Piquete até confluéncia com o
Ribeirdo Passa Vinte, na divisa dos municipios de Cachoeira Paulista e Cruzeiros;

X) Rio Piracuama e todos os seus afluentes ate a confluéncia com o Ribeirdo do
Machado, no municipio de Tremembé.

Corpos d"agua de classe 4:

a) Corrego da Aguada até a confluéncia com o Rio Paraiba, no municipio de
Cachoeira Paulista;
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e)

f)

g)

h)

)
K)

)

m)

n)

0)

p)
a)

g

Corrego da Minhoca a partir do cruzamento com a Rodovia Presidente Dutra ate a
confluéncia com o Rio Paraiba. no municipio de Cachoeira Paulista;

Corrego do Pontilhdo até a confluéncia com o Rio Paraiba, no municipio de
Cruzeiro;

Corrego Serimbura ate sua confluéncia com o Ribeirdo Vidoca, no municipio de
Sao José dos Campos;

Ribeirdo da Chéacara até sua confluéncia com o Rio Paraiba, no municipio de
Aparecida;

Ribeirdo da Coldnia ate sua confluéncia com o Rio Paraiba, no municipio de
Jacarei;

Ribeirdo Lava-Pés. afluente do Rio Paraiba. no municipio de S&o José dos
Campos;

Ribeirdo dos Lopes desde a confluéncia com o Cérrego do Goiabal até a
confluéncia com o Rio Paraiba, no municipio de Cruzeiro;

Ribeirdo de Manuel Lito desde a confluéncia com o Corrego Tijuco até a
confluéncia com o Rio Paraiba, no municipio de Cacapava;

Ribeirdo Matadouro ate a confluéncia com o Rio Paraiba, no municipio de Taubaté;

Ribeirdo dos Moraes até sua confluéncia com o Rio Paraiba, no municipio de
Aparecida;

Ribeirdo dos Motas desde a confluéncia com o Cérrego dos Bicudos até a
confluéncia com o Rio Paraiba, no municipio de Guaratinguetd;

Ribeirdo Pinhdo ou José Raimundo ate a confluéncia com o Rio Paraiba. no
municipio de Taubaté;

Ribeirdo Pitas a partir do cruzamento com a Rodovia Presidente Dutra até sua
confluéncia com o Rio Paraiba, no municipio de Cachoeira Paulista;

Ribeirdo dos Putins até a confluéncia com o Rio Paraiba, no municipio de Sao José
dos Campos;

Ribeirdo do Sa até sua confluéncia com o Rio Paraiba no municipio de Aparecida:

Ribeirdo Sdo Gongalo desde a confluéncia com o Rio das Pedras até a confluéncia
com o Rio Paraiba, no municipio de Guaratingueta;

Ribeirdo Tabudo desde a confluéncia com o Cérrego Trés Barras até a confluéncia
com o Rio Paraiba no municipio de Lorena;

P
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s) Ribeirdo Vidoca desde a confluéncia com o Corrego das Aguas Claras até a
confluéncia com o Rio Paraiba, no municipio de S&o José dos Campos.

Os demais corpos d’agua nédo incluidos nas classificacdoes anteriores estao
enquadrados como classe 2.

Segundo o Drecreto Estadual n° 8468/76 os corpos d’agua de classe 1 sdo aguas
destinadas ao abastecimento domeéstico, sem tratamento prévio ou com simples
desinfeccéao.

Os corpos d'agua de classe 2 sdo 4guas destinadas ao abastecimento doméstico,
apos tratamento convencional, a irrigacdo de hortalicas ou plantas frutiferas e a
recreacdo de contato primario (natacao, esqui-aquatico e mergulho).

Os corpos d'agua de classe 4 sdo aguas destinadas ao abastecimento doméstico,
apos tratamento avancado, ou a navegacdo, a harmonia paisagistica, ao
abastecimento industrial, & irrigacdo e a usos menos exigentes.

2.7.  UTILIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

A UGRHI 2 possui trés importantes reservatorios originalmente construidos para
geracdo de energia elétrica e regularizacdo das vazfes do Rio Paraiba do Sul.

Quadro 06 — Caracteristicas dos Grandes Reservatorios da UGRHI 2

Area de Area Volume (hm3) Cotas (m)
Reservatério | Drenagem | Inundada
(km?) (km?) Min. Max. Util Min Max. Desnivel
Paraibuna 4.150 189,97 2.096 4.732 2.636 694,6 714 19,4
Santa Branca 5.030 31,00 130 438 308 605 622 17
Jaguari 1.300 60,92 443 1.236 793 603 623 20

Obs.: A area inundada é aquela correspondente ao nivel maximo maximorum. Fonte: AGEVAP (2006) / “PLANO
DE BACIA HIDROGRAFICA DO PARAIBA DO SUL - UGRHI 2 - 2009-2012”, dez/2009.

Encontram-se em operagdo nos municipios de Queluz e Lavrinhas, desde 2011, duas
pequenas centrais hidrelétricas (PCHSs), as quais utilizam o Rio Paraiba do Sul como
fonte de geracao de energia.
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O perfil de demanda da agua na UGRHI 2 é apresentado no quadro a seguir:

Quadro 07 — Perfil de Demanda da Agua na UGRHI 2, por Setor Usuério (%), ano de 2009

Uso Publico Industrial Irrigacao Mineracéo Rural Outros
Cunha, Lagoinha, Natividade da
Serra, Paraibuna, Redencao da 46,80 1,51 0,06 0,70 50,23 0,71
Serra, S&o Luiz do Paraitinga.
Jambeiro 51,31 6,79 0,07 0,00 28,24 13,59
lgarata, Santa Isabel 16,96 32,39 21,95 0,51 27,31 0,87
* 12,14 60,28 14,95 5,56 1,08 5,98
Guararema, Jacarei e Santa 44,90 48,64 333 1,01 0,93 1,19
Branca
Cacapava, Monteiro Lobato,
Pindamonhangaba, Roseira, Sdo
José dos Campos, Taubaté e 52,81 15,89 26,05 0,00 4,71 0,54
Tremembé
Aparecida, Cachoeira Paulista,
Canas,_ Cruzeiro, Guare}tlngueta, 5254 923 36,67 0,02 1,35 017
Lavrinhas, Lorena, Piquete,
Potim, Queluz
Arapei, Areias, Bananal, Séo
José do Barreiro, Silveiras 97,65 083 0,00 0,00 1,23 029
* 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00
UGRHI 2 50,02 19,74 24,39 0,28 4,89 0,69

Nota: * Ndo ha municipio com sede no compartimento. Fonte: DAEE (2009) e ANA (2009)

2.8. MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

A Lei Estadual No 118, de 29/06/73, que autorizou a constituicdo da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB, atual CETESB - Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo, em seu Artigo 2o, Inciso VI, da-lhe a atribuicéo de
manter sistema de informacéo e divulgar dados de interesse da engenharia sanitaria e
da poluicdo das aguas, de forma a ensejar o aperfeicoamento de métodos e processos
para estudos e projetos, execucdo, operacao e manutencao de sistemas.

by

Com este intuito, em fins de 1974, foi dado inicio a operacdo da Rede de
monitoramento da Qualidade das Aguas Interiores do Estado de S&o Paulo, com a
selecdo de 47 pontos de amostragem. Desde aquela época, em busca de melhor
representatividade e em atendimento as necessidades inerentes aos programas
desenvolvidos pela CETESB, para o controle da poluicAo das &guas, varias
modificacdes foram introduzidas, tendo-se alterado o numero de pontos de
amostragem, as frequiéncias das coletas e os parametros analisados.
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Na UGRHI 2, em termos de pontos de monitoramento de qualidade da agua superficial
e de sedimentos, sdo registrados vinte e dois pontos, sendo: dois pontos de
monitoramento de qualidade para efeito de balneabilidade, dezenove pontos da rede
bésica e um ponto da rede de monitoramento de sedimentos, como indica a Figura 03.

Figura 03 — Localizac&o dos Pontos de Amostragem — UGRHI 2
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(CETESB, 2004)
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O Rio Paraiba do Sul apresentou, em 2008, média anual de qualidade na categoria
Boa no trecho de Santa Branca (ponto PARB 02050) até S&o José dos Campos (ponto
PARB 02310), em relacédo ao IQA. Ja no trecho de Cacapava (ponto PARB 02400) até
Aparecida (ponto PARB 02600), o Rio Paraiba do Sul apresentou qualidade Regular,
com excecdo do ponto PARB 02490, localizado em Tremembé, onde foi verificada
qualidade Boa. Na por¢cdo de jusante do trecho paulista do rio Paraiba do Sul, de
Lorena (ponto PARB 02700) até Queluz (ponto PARB 02900), o rio recuperou sua
qualidade, voltando a apresentar qualidade Boa (CETESB, 2009a).

2.9. AQUIFEROS E VULNERABILIDADE

Conforme recomenda a Resolucéo 22, de 24 de maio de 2002, do Conselho Nacional
de Recursos Hidricos - CNRH, neste item sdo apresentadas informacdes com o
objetivo de contribuir para a adequada insercéo das aguas subterrdneas nos Planos de
Recursos Hidricos Planos de Recursos Hidricos.

Na UGRHI 2 ocorrem dois sistemas aquiferos, sendo que o principal, em termos de
potencial de producao, é o constituido pelas rochas sedimentares. O Sistema Aquifero
Cristalino tem importancia secundaria. Ambos sé@o descritos a seguir.

Sistema Aquifero Sedimentar

O Sistema Aquifero Sedimentar do Vale do Paraiba do Sul (SASPS) é formado pelas
rochas do Grupo Taubaté (Formacao Resende e Tremembé, conforme IPT, 1981) e da
Formacdo Pindamonhangaba (RICCOMINI, 1989) de idade terciaria, além de
sedimentos quaternarios. Também recebe a denominacao de sistema aquifero Taubaté
(SAST).

Apresenta forma alongada (SW-NE) e comporta-se como aquifero do tipo livre a semi-
confinado, de porosidade primaria e elevada heterogeneidade (interdigitacdo). Sua
recarga segue o modelo classico para este tipo de aquifero, ou seja, pela infiltracdo das
aguas de chuva, e de fugas das redes de agua e esgoto, ao longo da extensdo
naoimpermeabilizada do aquifero. As drenagens superficiais constituem as principais
areas de descarga do aquifero sedimentar; com limitada migracdo vertical para o
Sistema Aquifero Cristalino, subjacente. Segundo DAEE (1977), contudo, de Jacarei
até Sao José dos Campos, o fluxo é influente, ou seja, com contribuicdo do rio para o
aguifero.

Em funcdo das heterogeneidades citadas, regionalmente, pode-se distinguir duas
unidades com diferentes comportamentos hidraulicos (AGUIAR et al.,1985 apud CPTI,
2001):

a) Por¢des sudeste e noroeste da Bacia de Taubaté, associada a ambiente fluvial, com
altas vazOes (até superiores a 200 ms/h, porém com médias de 40 ma/h), e
transmissividades médias em torno de 100 mz/dia;

b) Porcédo central da Bacia de Taubaté, entre Taubaté e Pindamonhangaba, associada
a ambiente lacustre (argilitos e folhelhos, com poucas camadas arenosas), com
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meédias vazdes (da ordem de 20 a 30 m3/h), e transmissividades variando de 10 a
50 m2/dia.

Regionalmente, os gradientes hidraulicos do Sistema Aquifero Sedimentar variam de
0,002 a 0,02 m/m, condicionados pela topografia e pela permeabilidade do material.

A espessura total do aquifero varia entre 200 e 500 m no eixo da bacia, afinandose
para as margens e também para Noroeste (350 m em Lorena e Guaratingueta). Nas
regides aquiferas, o conteudo de material arenoso diminui com a profundidade,
propiciando po¢cos menos permeaveis.

Embora o rio Paraiba do Sul represente a zona de descarga regional do aquifero, seus
afluentes tém importancia como areas de descarga local, propiciando menores tempos
de transito as aguas subterraneas. Embora a geometria e a composi¢cdo quimica da
agua do aquifero apontem para uma circulagdo regional de longo periodo, ndo ha
guantificacdes deste movimento (DAEE, 1977).

Segundo DAEE (1977), a porcao sedimentar na regido de Sdo José dos Campos tem
apresentado as melhores caracteristicas hidrogeologicas para fins de captacdo, com
capacidades especificas cerca de trés vezes superiores as da média de outros pog¢os
perfurados no vale do rio Paraiba do Sul. Os pocos perfurados, geralmente com
profundidades de 150 a 200 m, e com vazdes que podem chegar a mais de 200 m?h.
Nas regibes menos permeaveis, existem poc¢os que explotam lentes de areia dentro do
pacote argiloso, porém, com vazdes de até 20 a 30 m¥/h.

Sistema Aquifero Cristalino

O Sistema Aquifero Cristalino, na UGRHI 2, pode ser caracterizado em duas unidades
distintas segundo o comportamento hidraulico das rochas presentes:

a) Manto de intemperismo: superficial e caracterizada por porosidade priméria granular,
elevada heterogeneidade, natureza livre e espessuras médias de até cerca de 50 m;

b) Rocha sa: ou cristalino propriamente dito; posicionada sob o manto de intemperismo
(com o qual, muitas vezes, esta hidraulicamente conectado), caracterizada por
porosidade primaria fissural (fraturas e falhas abertas) e caréater livre a semi-livre,
heterogéneo e anisotropico.

O rendimento dos pocos que exploram o Sistema Aquifero Cristalino é geralmente
pequeno, de somente alguns ms/h e com grande rebaixamento de nivel. Mesmo pogos
bem localizados, em lineamentos tectdnicos, rendem vazdes da ordem de 10 a 20 m?/h.
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3. SINTESE DO CONTEXTO REGIONAL E PRINCIPAIS ASPECTOS HIDRICOS
E AMBIENTAIS DA UGRHI 2

3.1. SINTESE DO CONTEXTO REGIONAL DA UGRHI 2

Neste Capitulo é apresentada uma abordagem sucinta dos principais documentos
técnicos publicados com relacdo ao contexto regional da UGRHI 2.

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL -
FUNDACAO COPPETEC - DEZEMBRO/2007

O Plano de Recursos Hidricos € o principal instrumento de planejamento para a gestao
integrada dos recursos hidricos. Seu escopo compreende o levantamento e a avaliacao
das restrices e das potencialidades dos recursos hidricos, associadas as demandas
atuais e futuras dos diversos usos e usuarios e a proposicdo de um conjunto de acdes
e metas de curto, médio e longo prazo visando a conservacao, protecao e recuperacao
das aguas, em quantidade e qualidade, atendendo a toda a populacédo atual e futura,
procurando resolver ou minimizar conflitos de uso. Nesses termos, envolve a
articulacéo de diferentes areas do conhecimento relacionadas a esses usos, inclusive,
o conhecimento da dinamica social e dos conflitos pela 4gua, com vistas a atualizar e
reforcar as diretrizes para a implementacdo dos instrumentos de gestdo preconizados
pela Lei 9.433/97. Abaixo, segue a sintese do diagndstico dos recursos hidricos deste
Plano.

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Este diagndstico constitui uma sintese dos levantamentos e estudos desenvolvidos no
ambito do Plano de Recursos Hidricos do Paraiba do Sul, com informacdes sobre o
esgotamento sanitario, decorrentes de visitas as empresas concessionarias de
saneamento basico e informacfes da AGEVAP para vinte localidades selecionadas
(Juiz de Fora, Campos dos Goytacazes, PetrOpolis/Cascatinha, Volta Redonda, Barra
Mansa, Nova Friburgo/Cons. Paulino, Jacarei, Sdo José dos Campos/Eugénio Melo,
Teresépolis, Guaratinguetda, Resende/A. Negras, Muriaé, Uba, Cruzeiro, Itaperuna,
Barra do Pirai, Trés Rios, Cataguases, Valenca e Aparecida). Para as demais
localidades, os dados em relacdo ao esgotamento sanitario foram complementados
com as informacdes obtidas no SNIS/2004. Das localidades pertencentes a bacia
hidrografica do Rio Paraiba do Sul com popula¢des superiores a 15.000 habitantes,
cerca de 82,02% das populagcdes urbanas sao atendidas com rede coletora de esgotos
e apenas 17,6% contam com o tratamento de seus efluentes domésticos.

Foi ainda efetuada uma analise das capacidades atuais de cobertura dos servigos de
agua em relacéo a populacéo atual, bem como a necessidade de ampliacdo imediata e
futura dos sistemas em relagéo as populacdes projetadas para os anos 2010 e 2020.

As estimativas de demandas previstas para o ano 2020, nos trés estados onde esta
inserida a UGRHI 2, indicam incremento necessario de aproximadamente 2,7 m®s a
capacidade de producdo atual dos sistemas (da ordem de 17,7 m?s), significando
acréscimo de 15,3% no consumo atual de &gua para o setor. Entretanto, os
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investimentos ndo devem se direcionar Unica e exclusivamente para a ampliacéo,
melhoria ou implantagdo de novos sistemas, mas, sim, para o aperfeicoamento
tecnoldgico e gerencial das concessionarias.

Da populagao urbana das principais localidades, onde se situam 82,3% da populagao
urbana total da bacia, 82,02% séo servidos por rede coletora e somente 17,6% tém
esgotos tratados.

Residuos Sdlidos

Os 66 municipios estudados no Plano respondem por cerca de 70% da populacédo da
bacia e neles sdo geradas, diariamente, cerca de 2.016 toneladas de residuos soélidos
urbanos. Extrapolando-se essa producdo para a totalidade da populacdo da bacia
chega-se a uma geracao diaria de residuos na bacia do Paraiba do Sul da ordem de
2.940 toneladas.

Os problemas concernentes aos residuos solidos de origem urbana sdo, de modo
geral, recorrentes em inUmeros municipios da bacia. A falta de equipamentos, a
inexisténcia de fonte propria e suficiente de recursos para custear os trabalhos e a
caréncia de pessoal técnico qualificado sdo problemas presentes em muitos deles, sé
variando em intensidade. Observa-se que, de modo geral, o problema da limpeza
urbana, no que tange aos servicos de varricdo e coleta, esta razoavelmente bem-
equacionado. Esses servicos sdo realizados em cada municipio com eficiéncias
diferenciadas. Tal fato, todavia, ndo tem evitado que muitos municipes ainda descartem
seu lixo em coérregos, canais e terrenos baldios, ao invés de destina-los a coleta. O
grande problema dos residuos solidos reside, inequivocamente, na forma inadequada
como é quase sempre feita sua disposicdo final, muitas vezes em lugares impréprios,
oferecendo grandes riscos de contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas e,
ainda, facilitando a proliferacéo de vetores bioldgicos.

De fato, a analise efetuada mostra que dos residuos gerado apenas 29% tém
destinacdo adequada e 28% destinacdo controlada, sendo a maioria (43%) destinada a
lixdes ou outras formas inadequadas de disposicao.

Quanto aos residuos dos servicos de saude, ou lixo patogénico, ndo se dispde de uma
avaliacao criteriosa dos quantitativos gerados, mas pode-se supor uma producao atual
ligeiramente inferior a 1.300 toneladas anuais. De modo geral os municipios paulistas
estdo melhor aparelhados do que os do restante da bacia pois a maior parte deles trata
adequadamente os residuos dos servigos de saude.

No que concerne aos residuos industriais, foi estimada uma geracéo anual na bacia de
cerca de 6.721 mil toneladas (sem considerar os residuos inertes-classe 1112 produzidos
em Sao Paulo). Desse total, 362 mil toneladas s&o classificadas como perigosos
(classe 1), 4.282 mil toneladas como nao-inertes (classe Il) e 2.077 mil toneladas como
inertes (classe llI).

Por forca de atuacdo da CETESB, o grave problema de disposi¢do, no trecho paulista
da bacia, de residuos classes | e Il encontra-se praticamente equacionado. O
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prognoéstico de melhoria das condi¢cdes de disposicdo €, todavia, bom, sobretudo em
decorréncia da atuacdo do Ministério Publico dos estados haja visto as melhorias
constatadas nos atuais estudos.

Drenagem Urbana e Controle de Cheias

O estagio de degradacdo atingido na bacia do rio Paraiba do Sul em termos de
cobertura vegetal e do uso e ocupagdo do solo, sem duvida, exigird grandes
investimentos com ac¢des de reflorestamento, incentivos nas praticas de manejo do solo
e acoes estruturais e nao estruturais destinadas a reduzir a magnitude das cheias que
hoje atingem os nucleos urbanos localizados nas diversas sub-bacias. O controle de
suas cheias e de seus afluentes de maior porte, tais como os rios Pomba, Muriaé,
Paraibuna, Jaguari, Bananal, Paraibuna Mineiro e Piabanha, dentre outros, dependera
fundamentalmente de acdes integradas de curto, médio e longo prazo que venham
restabelecer progressivamente condi¢cdes adequadas nas encostas e planicies rurais e
urbanas.

Sera imprescindivel desenvolver estudos aprofundados voltados para a utilizacdo de
reservatorios de contencédo de cheias, associados a outros usos, como forma de conter
as enchentes, uma vez que a ocupacao ribeirinha consolidada dos nucleos urbanos
torna inviavel, na grande maioria dos casos, a ado¢do de medidas de recuperac¢éo, do
tipo, adequacdes de calha, desocupacdo de margens e de intervencbes de
manutenc¢ao dos cursos d’agua.

Um aspecto importante a ser destacado € a inegavel protecdo oferecida pelos
reservatorios existentes na bacia, principalmente, os de Paraibuna/Paraitinga, Jaguari e
Funil aos municipios paulistas e fluminenses banhados pelo rio Paraiba do Sul. Por
exemplo, na cheia extraordinaria ocorrida no ano de 2000, a maior de todo o historico
das estacbes do médio Paraiba, o reservatorio da Usina de Funil foi decisivo na
protecdo dos municipios fluminenses, armazenando uma parcela substancial da cheia
oriunda do trecho paulista da bacia. No que tange aos cursos d’agua que efetuam as
drenagens locais dos municipios, na grande maioria dos casos, 0s transbordamentos
desses cursos d' agua ocorrem nos trechos influenciados pelos niveis do rio Paraiba do
Sul.

De uma maneira geral, pode-se dizer que os problemas observados nas redes de
mesodrenagem dos municipios da bacia, considerando-se os elevados niveis de
ocupacgao desordenada nas sub-bacias, tende a se agravar em curto espacgo de tempo,
aumentando a frequéncia dos eventos de cheias associados a inundacgdes.
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PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS 2004-2007 - CONSORCIO
JMR/ENGECORPS - JULHO/2005

O Plano Estadual de Recursos Hidricos 2004 a 2007 traz a situacdo dos recursos
hidricos no Estado de S&o Paulo, caracterizando o estado em UGRHIs. Ele aborda a
caracterizacao fisica em seus aspectos geologicos, geomorfolégicos e hidrogeoldgicos,
a caracterizacdo socioeconbmica, a evolucdo juridico-institucional da situacdo dos
recursos hidricos, a disponibilidade, usos e demandas dos recursos hidricos estaduais,
a situacao quanto aos servigos de saneamento e a situacdo das areas degradadas pela
erosdo, movimento de massas, assoreamento e inundacdes. Abaixo seguem as
importantes distingdes abordadas no Plano.

Abastecimento de Agua

Em termos de abastecimento de &gua, os dados do SEADE (2000) indicam para a
cobertura global do Estado um valor da ordem de 97%. Cumpre destacar que o0s
nameros obtidos com o emprego dos levantamentos do SEADE diferem daqueles
constantes no Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos do Estado de S. Paulo
(CRH/CORHI/DAEE, 1999). Isso se deve ao fato de que o indice de abastecimento de
agua do SEADE exprime a porcentagem de domicilios particulares permanentes
atendidos por uma Unica ligagéo.

Um aspecto de grande relevo para o uso racional dos recursos hidrico é o controle de
perdas nos sistemas de abastecimento de &gua. As perdas podem ser de duas
naturezas: perdas fisicas, compreendendo os vazamentos na rede de distribuicdo e,
perdas ndo fisicas ou financeiras, ligadas aos volumes de &gua consumida pelos
usuarios, mas néo faturado pelas empresas concessionarias, provocadas por ligacdes
clandestinas ou deficiéncias no sistema de hidrometragdo/micromedicdo da
concessionaria.

Existe uma relagdo entre o indice de perdas d’agua, os indices de hidrometragéo
(ligacBes de aguas medidas/total de ligacdes de agua existentes) e o volume de agua
micromedido (volume médio de dgua apurado por medidores de vazao instalados nos
ramais prediais). Esses indices, bem como as relacdes entre 0S mesmos, constroem
um quadro mais preciso das perdas de agua existentes em cada empresa de
saneamento basico.

Apesar de todo o esforco da SABESP e demais concessionarias de servicos de
abastecimento de agua no Estado, para diminuir as perdas nos seus sistemas, estas
continuam elevadas.

Avaliacbes mais recentes, ainda nao oficializadas, indicam que a relagdo entre o
volume micromedido e o volume produzido situar-se-ia no Estado em torno dos 47%.

Coleta e Tratamento de Esgotos

Com relacdo aos sistemas de esgotos sanitarios, em termos de coleta, a cobertura
atinge 84% da populagéo urbana do Estado; porém o tratamento dos esgotos s6 chega
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aos 38% da populacdo urbana atendida com coleta de esgotos, mostrando a
necessidade de aumentar essa cobertura, que € essencial para melhorar a qualidade
das aguas superficiais do Estado.

Analisando-se o Estado como um todo, verifica-se a ocorréncia de duas situacdes
distintas. No que se refere a coleta de esgotos existem indices elevados de
atendimento na maioria dos municipios; a cobertura global no Estado atinge um indice
em torno dos 84%, o que pode ser classificado como razoavel. JA com relacdo ao
tratamento de esgotos, existe uma grande deficiéncia, pois a maioria dos municipios ou
nao possui sistemas de tratamento ou trata somente pequena parcela dos esgotos
coletados. O indice de cobertura global em termos de tratamento do Estado é de
aproximadamente 38% dos esgotos coletados.

Visando a incentivar a implantacdo de estacbes de tratamento de esgotos, com a
finalidade de reduzir os niveis de poluicdo dos recursos hidricos no Pais, e a0 mesmo
tempo induzir & implementacéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, definido pela Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, mediante a organizacéo
dos Comités de Bacia e a instituicdo da cobranca pelos direitos de uso da agua, a ANA
criou, em marco de 2001, o Programa Despoluicdo de Bacias Hidrograficas (PRODES).
Tal programa, também conhecido como "programa de compra de esgoto tratado”, néo
financia obras ou equipamentos, mas paga pelos resultados alcancados, ou seja, pelo
esgoto efetivamente tratado. Consiste na concessao de estimulo financeiro pela Uniéo,
na forma de pagamento pelo esgoto tratado, a Prestadores de Servico de Saneamento
que investirem na implantacdo e operacdo de EstacOes de Tratamento de Esgotos
(ETE), desde que cumprida as condicdes previstas em contrato.

Disposicéo de Residuos Solidos

Para este elemento, ha analises do indice de Qualidade de Aterros de Residuos (IQR)
dos municipios do Estado, conforme dados obtidos do “Inventario Estadual de
Residuos Solidos Domiciliares — Relatério 2010” publicado pela CETESB em 2011. O
relatério em foco destaca a evolucdo referente a qualidade de residuos dispostos
adequadamente, que passou de 10,9% em 1997 para 70,9% em 2003 e o0 banimento
definitivo dos lixdes em 2010.

PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA DO PARAIBA DO SUL — UGRHI 2 — 2009-2012 —
COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO PARAIBA DO SUL — CBH-PS -
DEZEMBRO/2009

O Plano da Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul - UGRHI 2, de 2009 a 2012, finalizado
em dezembro de 2009 pelo Comité das Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul,
contribui de forma estratégica para o entendimento e proposicdo de solucdo dos
problemas qualiquantitativos dos recursos hidricos inter-bacias, seja nos aspectos que
a Bacia desencadeia, seja nos problemas que a afetam, possibilitando, portanto, a
efetiva estruturagdo do planejamento do gerenciamento multibacias intra-estaduais ou
interestaduais, considerando os horizontes de curto, médio e longo prazo.
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O Plano da Bacia traz o diagnostico geral da UGRHI 2, incluindo itens pertinentes para
a elaboracdo do Plano de Saneamento Municipal em questdo, com destaque para:
rede de drenagem para a dominialidade, avaliacdo das condi¢cdes atuais dos corpos
d’agua com relagdo ao enquadramento na Resolucdo CONAMA 357/05, uso do solo,
mananciais e cobertura vegetal, precipitacédo, regime fluvial e levantamento de dados e
informacdes da Bacia Hidrogréafica do Paraiba do Sul. Ele também traz um diagndstico
especifico da bacia em estudo, com estimativas de disponibilidade de agua, indice de
regularizacdo, qualidade dos recursos hidricos, porcentagens de atendimentos e
tratamento de agua e esgoto, pontos de lancamento dos efluentes e geracdo de
residuos sdlidos. A seguir é apresentada uma sintese dos diagnésticos apresentados
neste Plano.

Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial

Na UGRHI 2, em termos de pontos de monitoramento de qualidade da agua superficial
e de sedimentos, sdo registrados vinte e dois pontos, sendo: dois pontos de
monitoramento de qualidade para efeito de balneabilidade; dezenove pontos da rede
bésica e um ponto da rede de monitoramento de sedimentos.

A CETESB apresentou dados do indice de Qualidade das Aguas (IQA) e de Qualidade
de Agua para fins de Abastecimento Publico (IAP) para os cursos d’agua da UGRHI 2.
O Rio Paraiba do Sul apresentou, em 2008, média anual de qualidade na categoria
Boa no trecho de Santa Branca até Sao José dos Campos.

Ja no trecho de Cacapava até Aparecida, o Rio Paraiba do Sul apresentou qualidade
Regular, com excec¢éo do ponto localizado em Tremembé, onde foi verificada qualidade
Boa. Na porcdo de jusante do trecho paulista do rio Paraiba do Sul, de Lorena até
Queluz, o rio recuperou sua qualidade, voltando a apresentar qualidade Boa.

Apesar de Cacapava tratar 85% dos esgotos domésticos gerados, a baixa qualidade
verificada é reflexo do esgoto lancado sem tratamento no trecho de montante desde
Santa Branca. A recuperacdo da qualidade, verificada no trecho entre Tremembé e
Pindamonhangaba foi interrompida pelos lancamentos de esgoto néo-tratado do
municipio de Aparecida, bem como pela ndo-conclusdo das obras da rede de esgotos
de Taubaté e Tremembé; no entanto, o Rio Paraiba do Sul, em seu trecho final no
Estado de Sao Paulo, torna a recuperar sua qualidade.

Com relagcéo aos esgotos domeésticos na bacia do Rio Paraiba do Sul, atualmente, ha
remocao de 34% da carga organica gerada. Porém, esta porcentagem aumentara para
61% nos préoximos anos. Tremembé e Taubaté tratardo 100% dos esgotos gerados,
Sédo José dos Campos passara de 46% para 75%, Guararema iniciara seu tratamento
com duas novas estacdes que tratardo 80% do esgoto gerado e Jacarei passara de
20% para 70 % da populacao atendida pelo tratamento de esgotos.

O Rio Jaguari apresentou, em 2008, qualidade média na categoria Boa, porém, em
fevereiro, abril e dezembro, a qualidade verificada foi Regular. No Reservatorio Jaguari
havia, até meados de 2008, somente um ponto de monitoramento da qualidade de
agua. Em agosto, foi acrescentado mais um ponto de monitoramento, mais préximo da
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barragem. Estes pontos apresentaram, em 2008, qualidade média Boa e Otima,
respectivamente, em relagdo ao 1QA.

No Rio Paraiba do Sul ha seis captacfes para abastecimento publico. As captacdes de
Santa Branca, Jacarei, Sdo José dos Campos e Tremembé apresentaram, em 2008,
média anual do IAP na categoria Boa. Ao longo do ano, porém, as captacdes de
Jacarei e de S&o José dos Campos apresentaram, em fevereiro, IAP na categoria
Ruim, devido, principalmente, ao Potencial de Formacéao de Trihalometanos.

As captacdes de Pindamonhangaba e de Aparecida, mais a jusante, apresentaram, em
2008, média do IAP na categoria Ruim. Analisando-se os dados mensais, ao longo de
2008, ambas apresentaram IAP na categoria Péssima em fevereiro, e na categoria
Ruim em agosto.

O Rio Una, que abastece Taubaté, apresentou média anual do IAP na categoria Ruim,
sendo que o IAP, ao longo do ano, enquadrou-se na categoria Péssima em fevereiro e
dezembro, devido ao Potencial de Formacgédo de Trihalometanos e ao Chumbo. Em
relacdo ao Pb, destaca-se que as maiores concentracdes foram verificadas nos meses
mais chuvosos, indicando uma possivel fonte de contribuicao difusa.

Finalizando a analise sobre as condi¢cdes da qualidade das aguas superficiais da
UGRHI 2, a CETESB considera que a elevada carga organica de origem doméstica
lancada no Rio Paraiba do Sul - pelos municipios de Jacarei, S&o José dos Campos -
aliada as baixas vazdes no periodo chuvoso, em conseqiéncia do regime de operacao
dos reservatérios de cabeceira, constitui-se na principal condicionante para a ma
qualidade da agua do trecho de Cacapava, onde continua se constatando reduzidos
niveis do oxigénio dissolvido. Identificaram-se dois trechos criticos: um entre Sdo José
dos Campos e Cacapava e outro em Aparecida. No entanto, os investimentos em
saneamento no municipio de S&o José dos Campos ja mostram indicios de
recuperacao dos niveis de Oxigénio Dissolvido, na captacao de S&o José dos Campos,
em 2008.

Da mesma forma, a CETESB assinala que os efluentes domésticos oriundos do
municipio de Santa Isabel contribuem para a degradacdo da qualidade das aguas do
Reservatoério Jaguari. Em funcdo dos elevados valores do potencial de formacédo de
THMs nas captacbes de Jacarei, Sdo José dos Campos, Pindamonhangaba e
Aparecida, no Rio Paraiba do Sul, e de Taubaté, no Rio Una, obtidos em fevereiro e
dezembro, a CETESB (2009a) recomenda que as empresas de saneamento déem
atencdo especial no processo de tratamento da agua, principalmente, na época de
chuvas, bem como a adocédo de medidas de protecdo das captacdes. Da mesma
forma, com relacdo a toxicidade recorrentemente observada nos Reservatorios de
Santa Branca e Jaguari, sugere avancar no planejamento e execucédo de estudo
especifico com vistas a identificar as causas desse efeito.
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Esgoto Domiciliar

As cargas poluidoras de origem domiciliar referem-se aos pontos de langcamento de
esgotos. Sao considerados como fontes pontuais de polui¢ao direta dos cursos d’agua
onde sdo lancados, podendo também afetar as aguas subterraneas e solos de forma
indireta.

Os esgotos domiciliares caracterizam-se pela grande quantidade de matéria organica
biodegradavel, responsavel por significativa deplecdo do oxigénio nos cursos de agua
como resultado da estabilizacdo pelas bactérias. Estes efluentes liquidos apresentam
ainda nutrientes e organismos patogénicos que podem causar efeitos deletérios no
corpo receptor dificultando, ou mesmo inviabilizando, o seu uso para outros fins.

Da mesma forma, os ndcleos urbanos sem atendimento ou apenas com coleta parcial
por rede de esgoto podem constituir importante fonte de poluicdo difusa, vinculada as
alternativas que se lhes colocam como disponiveis para o saneamento in situ,
ocorrendo na forma de langcamentos diretos no solo, fossas negras, secas e até mesmo
sépticas.

O mesmo problema pode ocorrer nas zonas rurais, tendendo a assumir dimensodes
menores pela dispersdo das moradias em relacdo as areas de ocorréncia. Comumente,
os habitantes rurais encaminham as aguas servidas diretamente ao solo. Da mesma
forma, utilizam-se de fossas (negras ou secas ou sépticas) para o lancamento das
adguas dos sanitarios / latrinas. Essas fossas, normalmente, podem se constituir em
fontes de poluicdo para as aguas superficiais, subterraneas e solo.

Residuos Soélidos Domiciliares

As informacdes acerca da geracao de residuos domiciliares foram obtidas no Inventario
Estadual de Residuos Domiciliares, elaborado pela CETESB com dados de 1997 a
2008.

Os 34 municipios que pertencem a UGRHI geraram 1.024,1 toneladas diarias de
residuos solidos de origem domiciliar em 2008. Constata-se que dentre todos os
municipios, 22 (64,7%) deles geram menos de 10 toneladas/dia; 7 (20,6%) geram entre
10 e 50 toneladas/dia; 2 (5,9%) geram entre 50 e 100 toneladas/dia e 3 (8,8%) geram
acima de 100,0 toneladas/dia.

Residuos Solidos de Servigos de Saude

Os RSS merecem atencado especial desde sua geracao até o momento da disposicao
final por representar risco tanto & saude publica como ao meio ambiente, sendo
divididos, para efeito de seu manejo diferenciado, nas seguintes categorias: Grupo A
(com risco biologico), Grupo B (com risco quimico), Grupo C (com risco radiol6gico),
Grupo D (equiparaveis aos residuos sélidos domiciliares, por ndo apresentar risco
biolégico ou risco quimico ou risco radiolégico) e Grupo E (perfurocortantes e
escarificantes).
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O tratamento adequado dos RSS deve garantir o tratamento adequado dos mesmos
antes de serem dispostos no solo (desinfec¢éo — Grupos A e E; inertizacdo — Grupo B;
decaimento — Grupo C), conforme as Resolugdes CONAMA N° 358/05 e ANVISA RDC
306/04.

O manejo e as formas de disposicao final para esses residuos devem ser aquelas que,
por si s6 ou associadas a um determinado tratamento prévio, impecam a disseminagao
de agentes patogénicos ou de qualquer outro meio de contaminacao. Por tratar-se de
residuo perigoso (Grupos A, B e E), a correta destinacdo de seus RSS requer a
obtencdo de CADRI - Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse
Ambiental.

N&o ha informacdes consolidadas acerca da quantidade de residuos sdlidos gerados
por municipios da UGRHI 2. Usualmente, estima-se a geracdo de RSS como
equivalente a 1,5% da quantidade de residuos sélidos domiciliares gerados.

3.2. AREAS PROTEGIDAS (FEDERAIS/ESTADUAIS/MUNICIPAIS)

Segundo SILVA E FORNASARI FILHO (1992), entende-se por Unidades de
Conservacao Ambiental as areas definidas pelo Poder Publico visando a protecéo e a
preservacdo de ecossistemas no seu estado natural e primitivo, onde 0s recursos
naturais sdo passiveis de um uso indireto, sem consumo. Dentre os objetivos das
Unidades de Conservacao Ambiental, destacam-se:

a) Auxiliar na protecdo de mananciais de aguas superficiais, contribuindo para a
minimizacdo da erosdo do solo na Bacia de contribuicdo e do assoreamento dos
corpos d’agua;

b) Garantir a manutencdo de bancos genéticos, da diversidade de espécies e
ecossistemas, ou seja, da biodiversidade, assegurando o processo evolutivo;

c) Manter os processos ecologicos fundamentais em condicbes mais proximas
possiveis da situacdo natural e, por conseguinte, os equilibrios indispensaveis a
qualidade de vida; e

d) Proteger areas com caracteristicas especiais, ou que abriguem exemplares raros da
biota regional.

O quadro 02- Unidades de Conservacdo — UGRHI 2, ja apresentado, descreve as
areas protegidas existentes na UGRHI 2 — Paraiba do Sul.

3.3. INSTRUMENTOS DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
3.3.1. Situacédo Atual dos Instrumentos de Gestdo na UGRHI 2

Os principais instrumentos conhecidos de gestao de recursos hidricos sdo: a outorga, a
cobranca, os planos de bacia, o enquadramento dos corpos d"agua e os sistemas de
informacao geografica.
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Os recursos hidricos (aguas superficiais e subterraneas) constituem-se em bens
publicos que toda pessoa fisica ou juridica tem direito ao acesso e utilizagdo, cabendo
ao Poder Publico a sua administracéo e controle.

Se uma pessoa fisica ou juridica quiser fazer uso das 4guas de um rio, lago ou mesmo
de aguas subterraneas, tera que solicitar uma autorizacdo, concessao ou licenca
(Outorga) ao Poder Publico. O uso mencionado refere-se, por exemplo, a captacéo de
agua para processo industrial ou irrigacdo, ao langcamento de efluentes industriais ou
urbanos, ou ainda a construcao de obras hidraulicas como barragens, canaliza¢gfes de
rios, execucao de pocos profundos etc.

A outorga de direito de uso ou interferéncia de recursos hidricos é um ato
administrativo, de autorizacdo ou concessao, mediante o qual o Poder Publico faculta
ao outorgado fazer uso da &gua por determinado tempo, finalidade e condigcéo
expressa no respectivo ato.

Constitui-se num instrumento da Politica Estadual de Recursos Hidricos, essencial a
compatibilizacdo harmdnica entre os anseios da sociedade e as responsabilidades e
deveres que devem ser exercidas pelo Poder concedente.

No Estado de S&o Paulo cabe ao Departamento de Agua e Energia Elétrica - DAEE o
poder outorgante, por intermédio do Decreto 41.258, de 31/10/96, de acordo com o
artigo 7° das disposicdes transitorias da Lei 7.663/91.Todo usuério que fizer uso ou
interferéncia nos recursos hidricos das seguintes formas:

. Na implantacdo de qualquer empreendimento que demande a utilizacdo de recursos
hidricos (superficiais ou subterraneos);

. Na execucdo de obras ou servicos que possam alterar o regime (barramentos,
canalizacOes, travessias, protecéo de leito, etc.);

. Na execucdo de obras de extracao de aguas subterraneas (pocos profundos);

. Na derivacdo de agua de seu curso ou depdsito, superficial ou subterraneo
(captacbes para uso no abastecimento urbano, industrial, irrigacdo, mineracao,
geracao de energia, comércio e servicos, etc.);

« No langamento de efluentes nos corpos d'agua.

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos deve ser requerida através de
formuléarios préprios, disponiveis na Diretoria de Bacia do DAEE, escolhida conforme o
municipio onde se localiza o uso, onde também obtera informacdes quanto &
documentacéo e aos estudos hidrolégicos necessarios.

Cabe ainda observar a questdo dos chamados “usos insignificantes”, cuja definicao
encontra-se na Portaria DAEE 2292, de 14.12.2006, ficando isentos de outorga (mas
com necessidade de cadastro): “os usos de recursos hidricos destinados as
necessidades domésticas de propriedades e de pequenos nucleos populacionais
localizados no meio rural; e as acumulac¢des de volumes de agua, as vazdes derivadas,
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captadas ou extraidas e os lancamentos de efluentes que, isolados ou em conjunto, por
seu pequeno impacto na quantidade de &gua dos corpos hidricos, possam ser
considerados insignificantes” (Art. I1).

S&o considerados isentos de outorga, “os usuarios que fizerem uso de agua na forma e
com as finalidades descritas nesta portaria, desde que as extracbfes de aguas
subterrdneas e as derivacdes ou captacbes de aguas superficiais, bem como os
langamentos de efluentes em corpos d’agua, nao ultrapassem o volume de 05 (cinco)
metros cubicos por dia, isoladamente ou em conjunto” (Art. 1l1).

Quanto aos sistemas de informacdo, ndo ha um sistema implantado. A CPTI
apresentou proposicdo neste sentido em 2006, mas a mesma nao foi priorizada pelo
pleito daquele ano (FEHIDRO). Desde entdo, uma série de iniciativas mais basicas tém
sido efetuadas, incluindo bases cartogréficas.

Ha bases de dados de 6rgaos diversos, como DAEE, CETESB, Saude etc., mas as
mesmas ndo se encontram integradas, além de demandarem ajustes na qualidade
destes dados (auséncia ou problemas na localizacdo, entre outros), para melhor
aproveitar os dados que tém sido efetuados de forma criteriosa, como monitoramentos
da qualidade (CETESB) e quantidade (DAEE), integrando a outros aspectos, como uso
e ocupacéo do solo, fontes de poluicdo, captacdes e pontos de langamento etc.

3.3.2. LegislacGes Existentes

Ha uma série de leis e normas existentes envolvendo a questdo da agua. Sao citadas
algumas das principais:

. Lei Federal 9.433/1997 — Lei das Aguas do Brasil - estabelece a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e instituiu o Sistema Nacional de Recursos Hidricos;

. Lei Estadual 7.663/1991 — Lei das Aguas de S&o Paulo — estrutura o Sistema
Integrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos e implanta a Politica Estadual
de Recursos Hidricos;

« Deliberacdo CRH n° 62/2006 - roteiro de contetdo minimo para Plano de Bacia
Hidrogréfica;

« Resolugdo Federal CONAMA 357/2005 e demais ajustes desde entdo:
enquadramento de corpos d"agua superficiais de dominio federal;

« Resolugdo Federal CONAMA 357/2005, Lei Estadual 997/1976, Decreto Estadual
8468/1976, Decreto Estadual 10.755/1977 e demais ajustes desde entdo:
engquadramento de corpos d agua superficiais de dominio estadual (Sao Paulo);

. Resolucdo Federal CONAMA 396/2008: enquadramento de corpos d'agua
subterraneos;

. Resolucdo CNRH n° 91/2008: Procedimentos gerais para o enquadramento dos
corpos de agua superficiais e subterraneos;
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Valores orientadores para a qualidade de solo e aguas subterraneas — CETESB
(2001) - estudo e CETESB (2005) — listagem mais atualizada, atualmente em revisao
e planilhas de avaliacdo de risco em avaliacao (consulta publica);

Portaria 717/1996 e demais ajustes desde entdo: outorga — DAEE;
Portaria 2292/2006: usos insignificantes para fins de outorga,;

Lei Estadual n° 6.134/1988 e seu regulamento pelo Decreto Estadual n.
32.955/1997: Preservacdo dos depdsitos naturais de aguas subterraneas do Estado
de S&o Paulo;

Portaria 518/2004 (MS): padrdes de potabilidade;

Lei Estadual n. 12.183/2005 e regulamento pelo Decreto Estadual n. 50.667/2006:
cobranca pelo uso da agua em Sao Paulo;

Resolucdo CRH n. 90, de 10.12.2008: quesitos para implantacdo da cobranca pelos
Comités de Bacia em Sao Paulo, entre outros aspectos;

Lei Estadual n. 13.577/2009 e regulamento pelo Decreto Estadual n. 54544/2009:
Gerenciamento de Areas Contaminadas;

Lei Federal n. 9.974/2000 e Decreto 4.074/2002: Coleta e destinacdo adequada de
embalagens de agrotéxicos;

Resolucdo Federal CONAMA 307: Planos Municipais para destinacdo de residuos
da construcéo civil;

Lei Federal n. 11445/2007: Planos Municipais de Saneamento.
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4. DADOS E INFORMACOES GERAIS SOBRE OS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA, ESGOTAMENTO SANITARIO, RESIDUOS
SOLIDOS E DRENAGEM URBANA.

4.1. SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A operacado dos sistemas de abastecimento de agua dos 34 municipios da UGRHI 2,
com indice de atendimento médio de 96%, obedece a seguinte distribuigdo:

. operados pela Sabesp: 21 municipios com indice de atendimento médio, em 2010,
da ordem de 95% e indices de perdas variando desde 22% (Redencéo da Serra) até
cerca de 49% (lgaratd e Lorena); admitiu-se no planejamento destes sistemas o
atendimento universalizado ja a partir de 2014, a excecao de Igaratd que atingird em
2018 (médio prazo), e reducdo gradativa das perdas até atingir o patamar de 25%
(para aqueles que estdo acima) em 2040.

. operados pelo proprio municipio: 11 com indice de atendimento médio de 97%
indices de perdas entre 17%% (Cunha) e 66% (Cruzeiro); no planejamento destes
sistemas adotou-se o atendimento universalizado ja a partir de 2014, e reducédo
gradativa das perdas até atingir o patamar de 25% (para os que estao acima) em
2040.

. operado por terceiro, por meio de contrato de prestagcédo de servicos com a SAEG, o
municipio de Guaratingueta com indice de atendimento de 100% e indice de perdas
de 42%. Na realidade o sistema atende também economias né&o localizadas na area
urbana o que acarreta um indice superior aos 100%. Admitiu-se reducédo gradativa
das perdas até 25% em 2040.

. operado por empresa privada por meio de contrato de concessao: Piquete com
indice de atendimento de 100% e indice de perdas de 38%. Admitiu-se reducao
gradativa das perdas até 25% em 2040.

Observa-se que o Plano de Bacia do Paraiba do Sul, na sua versdo mais recente
(2009), identifica ampla disponibilidade hidrica para atendimento das demandas
previstas na maior parte da sua area, excetuando-se os trechos entre Santa Branca e
Jacarei, entre Sdo José dos Campos e Potim e entre Aparecida e a represa de Funil,
onde as demandas superam ou se aproximam dos valores respectivos do Qz,10. Ha que
se considerar que as vazdes médias plurianual e as vazdes com 95% de permanéncia
nesses trechos superam em muito as demandas estimadas.

4.2. SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS

A operacao dos sistemas de esgotos dos 34 municipios da UGHRI 2 esta distribuida a
semelhanca dos sistemas de abastecimento de agua. Os indices médios de
atendimento em coleta e em tratamento, em 2010, eram de 88% e 66%
respectivamente.
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Em funcdo das informacBes da Sabesp e dos municipios ndo atendidos por essa
Companhia, o planejamento destes sistemas considerou que os indices de
atendimento em coleta e tratamento seriam universalizados até 2014, a excec¢ao de
Igaratqd, Monteiro Lobato e Redencdo da Serra para os quais a totalidade do
atendimento seria atingida em 2018 e, Guararema, em 2020.

4.3. RESIDUOS SOLIDOS

No planejamento dos sistemas de residuos soélidos da UGRHI 2 foram considerados
trés tipos de rejeitos: rejeitos solidos domiciliares - RSD, rejeitos sélidos inertes — RSl e
rejeitos de servicos de saude — RSS, quantificados através de correlacbes
estabelecidas com os estudos demogréficos.

Considerou-se também neste planejamento as orientacfes e restricbes estabelecidas
na Lei Federal 12.305 de 02/08/2010, referente a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos.

As solucdes preconizadas basearam-se em duas diretrizes basicas, a primeira
considerando as solu¢des convencionais preconizadas na atual legislacéo (centrais de
triagem, unidades de compostagem, aterros sanitarios, centrais de britagem,etc) e a
segunda focada na aplicacdo de novas tecnologias, em especial naquela de
valorizac&@o energética dos residuos.

Considerada a primeira diretriz, o tratamento dos RSD da UGHRI 2 seguiria a
sequéncia:

. Centrais de Triagem Regionais em Cachoeira Paulista, Guararema, Sao José dos
Campos e Tremembé e uma municipal em Jacarei;

. Usinas de Compostagem Regionais em Cachoeira Paulista (atendendo
Silveiras,Cachoeira Paulista, Canas, Lavrinhas e Piquete), em S&o José dos
Campos (atendendo Jambeiro, Paraibuna e Sao José dos Campos) e as demais
Usinas em cada municipio;

. Aterros Sanitarios Regionais em Cachoeira Paulista, em Santa Isabel e em
Tremembé e municipais em Jacarei e Sdo José dos Campos.

. Por sua vez os RSI seriam processados através de:

. Centrais de Britagem Regionais em Cachoeira Paulista, Guararema, Sao José dos
Campos e Tremembé e Centrais municipais em Cruzeiro, Guaratingueta, Taubaté,
Pindamonhangaba e Jacarei;

. Aterros de Inertes Regionais em Cachoeira Paulista, Guararema, S&o José dos
Campos, Paraitinga, Tremembé e Vale Histérico e mais treze aterros municipais.

Os RSS continuariam a ser encaminhados para as unidades de tratamento especificas.
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Ha que se observar que, ao longo do periodo de planejamento, havera custos
continuos, diferentes para cada municipio, de transporte dos residuos até o aterro.

No caso de solucdo néo convencional, o planejamento na UGRHI 2 prevé:

. Unidade de Valorizagdo Energética em Sao José dos Campos recebendo residuos
dos municipios vizinhos e de Unidades de Transbordo localizadas em Guararema,
Paraibuna/Jambeiro, Taubaté e Sdo Luis do Paraitinga/Redencéo da Serra.

. Os custos envolvidos nesta alternativa somente poderdo ser estimados na medida
em que seus estudos evoluam considerando os arranjos institucionais possiveis e
desejaveis e a arquitetura da solucéo possa ser detalhada.

« Sistema Convencional, conforme descrito, com tratamento regionalizado em
Cachoeira Paulista para os municipios a partir de Roseira, com Unidade de
Transbordo em Guaratingueta.

4.4. DRENAGEM URBANA

Nos municipios da UGRHI 2, onde se identificou a necessidade de agdes, foram
propostas intervencdes que variaram desde cadastro das unidades existentes, seja de
micro como de macro drenagem, estudos para solucdes de problemas localizados,
adequacdes de canais e de travessias, servicos de desassoreamento e outros.
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5. DEFINICAO DE OBJETIVOS E METAS
5.1. OBJETIVOS

Os Planos Integrados de Saneamento Basico dos municipios da UGRHI 2 foram
elaborados com foco na universalizagdo dos quatro servicos de saneamento basico,
objetivando fornecer aos representantes municipais os instrumentos necessarios ao
acesso de toda populacdo aos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos urbanos e, por fim, aos
servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, garantidos o uso
sustentavel dos recursos hidricos e preservando o meio ambiente.

5.2. METAS DE UNIVERSALIZAQAO DO ACESSO AOS SERVICOS PRESTADOS
As metas estabelecidas neste plano dizem respeito a:

. Universalizacéo até o ano de 2040 do acesso aos servi¢cos prestados, o que implica
em ampliacdo e maxima cobertura dos sistemas;

. Sustentabilidade ambiental da prestacdo dos servi¢cos, que implica, dentre outras
coisas, 0 uso racional dos recursos hidricos (reducdo das perdas) e protecdo dos
recursos hidricos;

. Qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacédo dos servicos, que inclui, qualidade
da &gua distribuida e dos esgotos tratados; regularidade da oferta de agua e coleta e
disposicdo adequada dos residuos sélidos; seguranga, eficiéncia e continuidade
operacional das instalacdes relacionadas aos servicos; a eficiéncia no atendimento
as ocorréncias e reclamacoes; a eficacia das acbes emergenciais, preventivas e
corretivas.

5.2.1. Consideragfes Preliminares
Servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

A universalizacdo do acesso estad representada pela ampliacdo de cobertura dos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, que deveria atingir 100%
da area municipal.

Os sistemas de abastecimento de agua e de esgotos sanitarios tém custos de
implantacédo bastante elevados. Além dos elevados custos de implantagéo, a operacao
desses sistemas também demandam continuos recursos que precisam,
necessariamente, ser custeados diretamente pelos usuarios por meio de tarifas ou,
indiretamente, por meio de impostos publicos.

Devido a estas dificuldades, € comum que se estabelecam prioridades para
implantacdo e abrangéncia dos servigos, significando isto uma etapalizacdo da
implantagdo de unidades componentes dos sistemas e o atendimento prioritario das
maiores demandas, estas representadas no presente planejamento pela
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implementacédo das medidas em carater emergencial e a curto, médio e longo prazo.

Residuos Sélidos

As proposicdes e metas apresentadas neste plano, referentes a gestdo dos residuos
sélidos domiciliares, se basearam na Lei Federal n°® 12.305 de 02/08/10, que instituiu a
Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Os principais aspectos contidos nessa nova legislacdo podem ser resumidos na
exigéncia de maximo reaproveitamento dos materiais e na restricdo da disposicao final
apenas de rejeitos.

Para o reaproveitamento dos materiais, embora deixe em aberto a possibilidade da
aplicacdo de outras tecnologias de tratamento, esta legislacdo da énfase a centrais de
reciclagem e usinas de compostagem e, para a disposicdo final, proibe outros
processos menos adequados do que aterros sanitarios.

Com relacédo aos residuos sélidos inertes, foi aplicada a mesma orientacdo de maximo
reaproveitamento, prevendo-se encaminhar ao aterros de inertes apenas 0s rejeitos
nao reaproveitaveis.

Ja os residuos de servigos de saude, classificados como “perigosos”, devem ser
tratados em unidades especializadas e devidamente licenciadas, sendo os rejeitos
resultantes encaminhados para aterros sanitarios.

Quanto ao prazo para implementagdo das acdes, a Lei Federal n® 12.305, em seu
artigo 54, determina que a disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos,
incluindo tecnologias visando a recuperagdo energética desde que aprovadas pelo
orgdo ambiental, devera ser implantada em até quatro anos apos a publicacdo da
mesma, ou seja, até 02/08/14.

Portanto, as metas impostas por essa nova legislacdo coincidem com 4° ano deste
plano, caracterizado como Cenario de Curto Prazo (2011-2014), com prioridade as
solucdes de atendimento regional em detrimento das individuais.

Embora ndo conste na legislacéo, para efeito deste plano, estabeleceu-se que 60% dos
residuos sélidos domiciliares e inertes sdo passiveis de reaproveitamento de forma
gradativa durante esses primeiros quatro anos, sendo 5% em 2011, 15% em 2012,
27,5% em 2013, 47,5% em 2014 e 60% de 2015 em diante.

Drenagem Urbana

O planejamento do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas tem
como enfoque a melhoria da eficiéncia do sistema existente, a implantacdo e/ou

ampliacdo das estruturas existentes, com vistas a universalizacdo dos servicos, e
implantacéo de sistema de gestéo.
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As metas estabelecidas para os servicos de drenagem estdo relacionadas aos
resultados favoraveis aferidos pelo indicador de drenagem desenvolvido para o
presente planejamento.

Os critérios de avaliacdo dos servigos de drenagem foram desenvolvidos com base nos
aspectos relacionados a institucionalizacdo, porte/cobertura dos servicos, eficiéncia
técnica e gestéo.

Todos esses aspectos compdem o indicador de drenagem, que devera ser calculado
anualmente, a partir de informacdes das atividades realizadas no ano anterior.

O calculo final do indicador serd a média aritmética dos indicadores de micro e
macrodrenagem, com resultado final entre 0 e 10.

As variaveis envolvidas no calculo do indicador estdo detalhadamente apresentadas no
ANEXO D do presente Relatorio.

5.2.2. Quadro Resumo das Datas de Universalizacao

Para o planejamento dos sistemas foram observadas as metas apresentadas nos
quadros a seguir:

Quadro 08 — Metas de Universalizacdo do Acesso aos Servi¢os

Metas

Sistemas Indicadores indices Atuais Emergencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
9 2011-2014 2015-2018 2019-2040

Municipio de Aparecida

indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=45,2 % Icp=42,5% Icp= 39,8 % Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 85 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite=0 % 100% 100% 100%
Azsﬁggg ggs 100, com 100, com 100, com
. - _ todos os todos os todos os
Ilmrp;]eazr?e%uzlcl)(;a € Irs=70,59 subindicadores | subindicadores | subindicadores
resi duoé s6lidos avaliados avaliados avaliados
Residuos
Sélidos em 2011=5%
em 2012=15%
Reaproveitamento Irr= em 2013= 27,5%

de residuos indeterminado
em 2014= 47,5%

2015 em diante= 60%

L Idu=10, com
Avaliacéo dos _

: . Idu= todos os

Drenagem Servigos de Micro . . o

indeterminado subindicadores

e Macrodrenagem .

avaliados
CONSORCIO . ]
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Metas

Sistemas Indicadores indices Atuais . Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
Emergencial
2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Arapei
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100% 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=32% 31,10% 30,10% 25%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 58% 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 0% 100% 100% 100%
A;’::'\fi‘ggg ccjigs 100, com 100, com 100, com
lim ezag tblica e Irs= 66.98 todos os todos os todos os
rpnane% dos e subindicadores | subindicadores | subindicadores
P 10 dO avaliados avaliados avaliados
; residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011=5%
. em 2012= 15%
Reaprove!tamento _ Irr—_ em 2013= 27,5%
de residuos indeterminado
em 2014= 47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacdo dos _ du=10, com
Drenagem | Servigos de Micro | . Idu= todos os
e Macrodrenagem indeterminado subindicadores
9 avaliados
Municipio de Areias
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100% 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=22,2% 22,20% 22,20% 22,20%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 98% 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 0% 100% 100% 100%
A;/:Irl\fi‘ggg ggs 100, com 100, com 100, com
. cos d _ todos os todos os todos os
limpeza publica e Irs= 61,64 - - -
. subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dos : - A
p p avaliados avaliados avaliados
; residuos solidos
Residuos
Sélidos em 2011=5%
] em 2012=15%
Reaprove!tamento _ Irr—_ em 2013= 27,5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacéo dos _ 1du=10, com
. . Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro | . . -
indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem .
avaliados
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Metas

e Macrodrenagem

Sistemas Indicadores Indices Atuais Emeraencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
9 2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Bananal
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100% 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp= 24,4% 24,40% 24,40% 24,40%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 97% 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 100% 100% 100% 100%
Avalla.\gao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
limpeza publica e Irs= 72,22 o - -
maneio dos subindicadores | subindicadores | subindicadores
resi duoé solidos avaliados avaliados avaliados
Residuos
Sélidos em 2011= 5%
] em 2012= 15%
Reaprovelltamento . Irr-. em 2013= 27.5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
L Idu=10, com
Avaliagéo dos Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem .
avaliados
Municipio de Cagapava
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100% 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp= 35% 33,70% 32,30% 25%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae=83,7% 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 100% 100% 100% 100%
Avallqgao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
Ilmrp;]eazr?e%uzlcl)za € Irs= 87,50 subindicadores | subindicadores | subindicadores
resi duoé s6lidos avaliados avaliados avaliados
Residuos
Sélidos em 2011=5%
) em 2012=15%
Reaproveitamento . Irr:. em 2013= 27 5%
de residuos indeterminado '
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacdo dos _ Idu=10, com
Drenagem Servigos de Micro | . Idu—. t.OdQS 0s
indeterminado subindicadores

avaliados
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Metas

e Macrodrenagem

Sistemas Indicadores Indices Atuais Emeraencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
g 2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Cachoeira Paulista
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 87,9 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=45,0 % Icp=42,3 % Icp=39,7 Icp= 25%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 87,9 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 7,0% 100% 100% 100%
A;’::'\‘;’i‘ggg g:s 100, com 100, com 100, com
limpeza publica e Irs= 75,5 bt_ogps 35 bt_ozps 85 bt_ogps gs
manejo dos subindicadores | subindicadores | subindicadores
residuos solidos avaliados avaliados avaliados
Residuos
Sélidos em 2011= 5%
] em 2012= 15%
Reaproveitamento Irr= em 2013= 27 5%
de residuos indeterminado ’
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Idu=10, com
Avaliagdo dos ldu= todos os
Drenagem Servigos de Micro indeterminado subindica
e Macrodrenagem dores
avaliados
Municipio de Canas
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp= 38,0 % Icp= 36,3 % Icp=34,5% Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 75 % 100% 100% 100%
Sanitéario esgoto
Tratamento Ite= 100 % 100% 100% 100%
A;/:Irl\fi‘ggg ggs 100, com 100, com 100, com
. P _ todos os todos os todos os
Ilmrp;e;r?e%uglcl)(;a € Irs= 81,25 subindicadores | subindicadores | subindicadores
resi duoé s6lidos avaliados avaliados avaliados
Residuos
Sélidos em 2011=5%
] em 2012=15%
Reaproveitamento Irr= em 2013= 27 5%
de residuos Indeterminado '
em 2014= 47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacéo dos _ 1du=10, com
Drenagem Servicos de Micro Idu—_ t.Od(.)S 0S
Indeterminado subindicadores

avaliados

(iONﬁOR(ﬁ ‘ n n

RELATORIO 5B - PLANO REGIONAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO PARA AS UNIDADES DE
GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DA SERRA DA MANTIQUEIRA, PARAIBA DO SUL E

1 2 3 LITORAL NORTE —UGRHIS 1,2 e 3.

50



Metas

Sistemas Indicadores indices Atuais . Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
Emergencial
2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Cruzeiro
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp= 66,4 % Icp=60,9% Icp= 55,4 % Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 95 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite=0 % 100% 100% 100%
A;’::'\fi‘ggg ccjigs 100, com 100, com 100, com
lim ezag tblica e Irs= 57 59 todos os todos os todos os
rpnane% dos -0 subindicadores | subindicadores | subindicadores
resi duoé s6lidos avaliados avaliados avaliados
Residuos
Sélidos em 2011=5%
. em 2012= 15%
Reaprove!tamento _ Irr—_ em 2013= 27,5%
de residuos indeterminado
em 2014= 47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliagdo dos _ Idu=10, com
Drenagem | Servigos de Micro | . Idu= todos os
e Macrodrenagem indeterminado subindicadores
9 avaliados
Municipio de Cunha
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa =82,2% 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de Perdas Icp = 16,7% 16,70% 16,70% 16,70%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae = 82,2 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite=0% 100% 100% 100%
Avalla_gao dos 100, c/ todos 100, c/ todos 100, c/ todos
Servigos de 0s s s
Limpeza Publica e Irs =72,22 - o o
. subindicadores | subindicadores | subindicadores
Manejo dos : - A
Residuos Solidos avaliados avaliados avaliados
Residuos
Sélidos em 2011 =5%
R ] | em 2012 = 15%
eaproveitamento = _ o
de Residuos indeterminado em 2013 = 27,5%
em 2014 = 47,5%
2015 em diante = 60%
Avaliacéo dos _ Idu = 10, com
. . Idu = todos os
Drenagem Servigos de Micro | . . -
indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem .
avaliados
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Metas

e Macrodrenagem

Sistemas Indicadores Indices Atuais Emeraencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
9 2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Guararema
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 76 % 95% 99% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=33 % 31,90% 30,90% 25%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 41 % 90% 95% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 32 % 90% 95% 100%
Avalla.\gao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
limpeza publica e Irs= 65,61 o - -
' subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dqs avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011= 5%
] em 2012= 15%
Reaprovelltamento . Irr-. em 2013= 27.5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
L Idu=10, com
Avgllagao do_s Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro indeterminado 25 5 subindicadores
e Macrodrenagem A
avaliados
Municipio de Guaratingueta
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=42,2 % Icp=39,9% Icp= 37,6% Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 98 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento lte= 29 % 100% 100% 100%
Avallqgao dos 100, com 100, com 100, com
__ Servicos d.e todos os todos os todos os
limpeza publlca e Irs= 87,60 subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dos ) - .
p -~ avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011=5%
) em 2012=15%
Reaproveitamento | . g 7g o, em 2013= 27,5%
de residuos
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacéo dos _ 1du=10, com
Drenagem Servigos de Micro | . Idu—. t.OdQS 0s
indeterminado subindicadores

avaliados
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Metas

Sistemas Indicadores Indices Atuais Emeraencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
9 2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Igarata
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 48,7% 80% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp= 49% 45,80% 42,60% 25%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae=27% 63,60% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 100% 100% 100% 100%
A;/:Irl\filgg: (cjigs 100, com 100, com 100, com
limpeza publica e Irs= 55,56 bt_ogps 35 bt_ozps 85 bt_ogps gs
manejo dos subindicadores | subindicadores | subindicadores
residuos solidos avaliados avaliados avaliados
Residuos
Sélidos em 2011= 5%
em 2012=15%
Reaproveitamento Irr= em 2013= 27 5%
de residuos indeterminado '
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
L Idu=10, com
Avgllagao do_s Idu= todos os
Drenagem Servicos de Micro ind inad bindicad
e Macrodrenagem indeterminado subindicadores
avaliados
Municipio de Jacarei
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 99,8% 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=49,3% 46,10% 42,80% 25%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 89,4% 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ilte= 22% 100% 100% 100%
Azgﬁggg ggs 100, com 100, com 100, com
. - _ todos os todos os todos os
Ilmrp;]eazr?e%uzlcl)za € Irs= 71,51 subindicadores | subindicadores | subindicadores
resi duoé s6lidos avaliados avaliados avaliados
Residuos
Sélidos em 2011=5%
em 2012=15%
Re":‘j%“r’;’;,'ginggm° Irr= 9,81 % em 2013= 27,5%
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacéo dos _ du=10, com
: . Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro . . o
e Macrodrenagem indeterminado sublndl_cadores
avaliados
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Metas

Sistemas Indicadores Indices Atuais Emeraencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
9 2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Jambeiro
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=40 % Icp=38 % Icp=36 % Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 96 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 100 % 100% 100% 100%
Avalla.\gao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
limpeza publica e Irs= 56,55 o - -
' subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dos avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011= 5%
] em 2012= 15%
Reaprovelltamento . Irr—. em 2013= 27.5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
L Idu=10, com
Avgllagao do_s Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem A
avaliados
Municipio de Lagoinha
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=30 % Icp=28 % Icp= 26 % Icp=25 %
indice de
atendimento de lae= 98 % 100% 100% 100%
Esgotamento esgoto
Sanitario 100% 100%
Tratamento Ite= 100 % 100%
Avallqgao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de d tod tod
limpeza publica e Irs= 75,78 t_o 0S 0S 0dos 0S 0dos 0S
) ’ subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dos : - .
p o avaliados avaliados avaliados
; residuos solidos
Residuos
Sélidos em 2011=5%
] em 2012=15%
Reaproveitamento Irr= 32 % em 2013= 27,5%
de residuos
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacéo dos _ 1du=10, com
. . Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro | . . -
indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem .
avaliados
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Metas

Sistemas Indicadores Indices Atuais Emeraencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
9 2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Lavrinhas
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 92 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=34 % Icp=32,8% Icp=31,6 % Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 61 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite=8 % 100% 100% 100%
Avalla.\gao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
limpeza publica e Irs= 73,33 bindicad bindicad bindicad
manejo dos subindicadores | subindicadores | subindicadores
residuos solidos avaliados avaliados avaliados
Residuos
Sélidos em 2011= 5%
] em 2012= 15%
Reaprovelltamento . Irr-. em 2013= 27.5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
L Idu=10, com
Avgllagao do_s Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem A
avaliados
Municipio de Lorena
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp= 49,7 % 46,40% 43,10% 25%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 100 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 100 % 100% 100% 100%
Avallqgao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de
limpeza piblica e Irs= 70 todos os todos os todos os
raanepo dos B subindicadores | subindicadores | subindicadores
resi duoé s6lidos avaliados avaliados avaliados
Residuos
Sélidos em 2011=5%
) em 2012=15%
Reaproveitamento Irr= 5% em 2013= 27,5%
de residuos
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacéo dos _ du=10, com
: . Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro . . o
indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem .
avaliados
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Metas

Sistemas Indicadores Indices Atuais Emeraencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
9 2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Monteiro Lobato
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa=99 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp= 25 % 25% 25% 25%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae=73 % 86,50% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ilte= 88% 100% 100% 100%
Avalla.\gao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
limpeza publica e Irs= 72,51 o - -
' subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dqs avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011= 5%
] em 2012= 15%
Reaproveitamento |\ 51 330, em 2013= 27,5%
de residuos
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
L Idu=10, com
Avgllagao do_s Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem A
avaliados
Municipio de Natividade da Serra
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=30 % Icp=28 % Icp= 26 % Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 100 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 100 % 100% 100% 100%
Avallqgao dos 100, com 100, com 100, com
__ Servicos d.e todos os todos os todos os
limpeza publlca e Irs= 67,99 subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dos ) - .
p -~ avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011=5%
) em 2012=15%
Reaprove!tamento . Irr—. em 2013= 27,5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacéo dos _ 1du=10, com
: . Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro . . o
indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem .
avaliados
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Metas

e Macrodrenagem

Sistemas Indicadores Indices Atuais Emeraencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
9 2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Paraibuna
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=49,9 % Icp= 46,6 % Icp=43,3 % Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 100 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite=0 % 100% 100% 100%
Avalla.\gao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
limpeza publica e Irs= 58,65 o - -
' subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dqs avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011= 5%
] em 2012= 15%
Reaprovelltamento . Irr-. em 2013= 27.5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
L Idu=10, com
Avgllagao do_s Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem A
avaliados
Municipio de Pindamonhangaba
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=45,3 % Icp=42,6% Icp= 39,9 % Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 100 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 100 % 100% 100% 100%
Avallqgao dos 100, com 100, com 100, com
__ Servicos d.e todos os todos os todos os
limpeza publlca e Irs= 92,86 subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dos ) - .
p -~ avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011=5%
) em 2012=15%
Reaprove!tamento . Irr—. em 2013= 27,5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacdo dos _ Idu=10, com
Drenagem Servigos de Micro | . Idu—. t.OdQS 0s
indeterminado subindicadores

avaliados
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Metas

Sistemas Indicadores Indices Atuais Emeraencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
9 2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Piquete
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=38,0 % Icp=36,3 % Icp=34,5% Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 96 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite=0 % 100% 100% 100%
A;/:Irl\filgg: (cjigs 100, com 100, com 100, com
limpeza publica e Irs= 72,22 bt_ogps 35 bt_ozps 85 bt_ogps gs
manejo dos subindicadores | subindicadores | subindicadores
residuos solidos avaliados avaliados avaliados
Residuos
Sélidos em 2011= 5%
] em 2012= 15%
Reaproveitamento Irr= em 2013= 27 5%
de residuos indeterminado '
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
L Idu=10, com
Avgllagao do_s Idu= todos os
Drenagem Servicos de Micro ind inad bindicad
e Macrodrenagem indeterminado subindicadores
avaliados
Municipio de Potim
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 84,4 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp= 33,8 % Icp=30,3% Icp= 26,8% Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 84,4 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite=0 % 100% 100% 100%
AZ::'\;‘Q?Z ggs 100, com 100, com 100, com
lim ezag iblica e Irs= 75 todos os todos os todos os
raanepo dos B subindicadores | subindicadores | subindicadores
resi duoé s6lidos avaliados avaliados avaliados
Residuos
Sélidos em 2011=5%
. em 2012=15%
Reaproveitamento Irr= em 2013= 27 5%
de residuos indeterminado '
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacéo dos _ 1du=10, com
: . Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro ind inad bindicad
e Macrodrenagem indeterminado subindicadores
avaliados
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Metas

Sistemas Indicadores Indices Atuais Emeraencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
9 2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Queluz
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=32 % lcp=31,1% Icp=30,1 % Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 60 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite=0 % 100% 100% 100%
Avalla.\gao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
limpeza publica e Irs= 66,67 o - -
' subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dqs avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011= 5%
] em 2012= 15%
Reaprovelltamento . Irr-. em 2013= 27.5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
L Idu=10, com
Avgllagao dqs Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem A
avaliados
Municipio de Redencéo da Serra
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 99% 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=22% Icp= 22% Icp=22% Icp=22%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 56% 78% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 100 % 100% 100% 100%
Avallqgao dos 100, com 100, com 100, com
__ Servicos d.e todos os todos os todos os
limpeza publlca e Irs= 58,52 subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dos ) - .
p -~ avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011=5%
) em 2012=15%
Reaprove!tamento . Irr—. em 2013= 27,5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacéo dos _ du=10, com
: . Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro . . o
indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem .
avaliados
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Metas

Sistemas Indicadores Indices Atuais Emeraencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
9 2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Roseira
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa = 86% 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp = 4,5% Icp =41,9% Icp = 39,3% Icp = 25%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae = 84% 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite = 100% 100% 100% 100%
Avalla.\gao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
limpeza publica e Irs =72,22 o - -
' subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dqs avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011= 5%
] ) ] em 2012= 15%
Reaprovelltamento Irr= indetermi- em 2013= 27.5%
de residuos nado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliagdo dos du=10, com
. . Idu= indetermi- todos os
Drenagem Servicos de Micro nado subindicadores
e Macrodrenagem A
avaliados
Municipio de Santa Branca
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa=99 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp= 58,8 % Icp=54,3 % Icp=49,8 % Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 98 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento lte=4 % 100% 100% 100%
Avallqgao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
limpeza publlca e Irs= 49,73 subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dos ) - .
p -~ avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011=5%
) em 2012=15%
Reaprove!tamento . Irr—. em 2013= 27,5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacéo dos _ 1du=10, com
: . Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro . . o
indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem .
avaliados
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Metas

Sistemas Indicadores Indices Atuais Emeraencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
9 2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Santa Isabel
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa=80 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp= 53,9 % 50% 46,20% 25%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 65 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite=0 % 0% 100% 100%
Avalla.\gao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
limpeza publica e Irs= 71,16 o - -
' subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dqs avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011= 5%
] em 2012= 15%
Reaprovelltamento . Irr-. em 2013= 27.5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
L Idu=10, com
Avgllagao do_s Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem A
avaliados
Municipio de Sao José do Barreiro
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100% 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=52% 48,40% 44,80% 25%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 100% 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 0% 100% 100% 100%
Avallqgao dos 100, com 100, com 100, com
__ Servicos d.e todos os todos os todos os
limpeza publlca e Irs= 74,71 subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dos ) - .
p -~ avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011=5%
) em 2012=15%
Reaprove!tamento . Irr—. em 2013= 27,5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacéo dos _ du=10, com
: . Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro . . o
indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem .
avaliados
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Metas

e Macrodrenagem

Sistemas Indicadores Indices Atuais Emeraencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
d 2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Sdo José dos Campos
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa = 95% 99% 99% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp = 45% 38% 35% 25%
indice de
Esgotamento | atendimento de lae = 86% 92% 98% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite = 94% 100% 100% 100%
Avalla.\gao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
limpeza publica e | Irs=indeterminado bindicad bindicad bindicad
manejo dos subin II'C?j ores | subin ll_C?j ores | subin II'C% ores
residucs residuos solidos avaliados avaliados avaliados
Solidos em 2011= 5%
. _ em 2012= 15%
e residuos. | indeterminaco em 2013= 27.5%
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacdo dos Idu= IGlltjozdloos: gcs)m
Drenagem Servicos de Micro | . d - d bindicad
e Macrodrenagem indeterminado subindicadores
avaliados
Municipio de Sdo Luiz do Paraitinga
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=34 % Icp=32,9 % Icp= 31,7 % Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 84 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 100 % 100% 100% 100%
A;/:Irl\fi‘ggg ggs 100, com 100, com 100, com
lim ezag tblica e Irs= 64.58 todos os todos os todos os
p P ’ subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dos ) - )
p o avaliados avaliados avaliados
; residuos solidos
Residuos
Solidos em 2011= 5%
] em 2012=15%
Reaprovejtamento _ Irr—_ em 2013= 27,5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacéo dos du= Idu:dlo, com
Drenagem Servigos de Micro | . ldu= todos os
indeterminado subindicadores

avaliados
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Metas

Sistemas Indicadores Indices Atuais Emeraencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
9 2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Silveiras
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=26 % Icp= 25,9 % Icp= 25,7 % Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 95 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 100 % 100% 100% 100%
Avalla.\gao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
limpeza publica e Irs= 67 o - -
' subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dqs avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011= 5%
] ) ] em 2012= 15%
Reaprovelltamento Irr= indetermi- em 2013= 27.5%
de residuos nado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliagdo dos 1du=10, com
. . Idu= indetermi- todos os
Drenagem Servicos de Micro nado subindicadores
e Macrodrenagem A
avaliados
Municipio de Taubaté
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=37,2% Icp= 35,6 % Icp= 33,9 % Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae= 90 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 100 % 100% 100% 100%
Avallqgao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
limpeza publlca e Irs= 81,25 subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dos ) - .
p -~ avaliados avaliados avaliados
3 residuos sélidos
Residuos
Sélidos em 2011=5%
) em 2012=15%
Reaprove!tamento . Irr—. em 2013= 27,5%
de residuos indeterminado
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacdo dos _ Idu=10, com
: . Idu= todos os
Drenagem Servigos de Micro . . o
indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem .
avaliados
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Metas
Sistemas Indicadores Indices Atuais . Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo
Emergencial
2011-2014 2015-2018 2019-2040
Municipio de Tremembé
indice de
Abastecimento | abastecimento de laa= 100 % 100% 100% 100%
de Agua agua
indice de perdas Icp=42,2 % Icp=39,9% Icp=37,6 % Icp=25 %
indice de
Esgotamento | atendimento de lae=78 % 100% 100% 100%
Sanitario esgoto
Tratamento Ite= 100 % 100% 100% 100%
Avallqgao dos 100, com 100, com 100, com
servigos de todos os todos os todos os
limpeza publica e Irs= 67,78 o - -
. subindicadores | subindicadores | subindicadores
manejo dqs avaliados avaliados avaliados
Residuos residuos soélidos
Sélidos em 2011=5%
. _ em 2012= 15%
e restuos | indeterminado em 2013= 27,5%
em 2014=47,5%
2015 em diante= 60%
Avaliacdo dos Idu= Id?:dloqs’ ggm
Drenagem Servicos de Micro | . - -
indeterminado subindicadores
e Macrodrenagem .
avaliados
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6. ACOES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E METAS

As acdes necesséarias para atingir os objetivos e metas do Plano de Saneamento
Basico passam necessariamente por trés etapas:

i) Acbes Preliminares — Constituidas por ac¢des necessarias anteriormente a
implementacdo do Plano de Saneamento Basico, para criacdo das condicfes
objetivas que permitirdo implementd-lo; de competéncia essencialmente do
titular dos servigos (a Administracdo Municipal);

i)  Acbes Objetivas — Constituidas por acdes de competéncia primordialmente dos
operadores dos servicos de saneamento basico, mas também dos 6rgdos de
regulacéo e fiscalizacao;

iii) AcbOes Corretivas — Constituidas por aquelas necessarias para ajuste dos
procedimentos quando a implementacdo das acOes programadas nao
demonstre estar sendo suficientemente adequada e eficaz para o atendimento
das metas; de competéncia essencialmente dos operadores dos servicos com
interveniéncia dos 6rgaos de regulacao e fiscalizacao.

6.1. ACOES PRELIMINARES

. Institucionalizacdo de Normas Municipais com designacdo dos entes responsaveis
pelo planejamento, operacéo, regulacéo e fiscalizagdo dos servigos;

. Criacdo dos entes publicos designados, com definicdo das atribuicbes e edi¢do das
normas de procedimento correspondentes — estas inclusive para os entes privados
envolvidos quando for o caso;

. Criacdo dos mecanismos de controle da prestacdo dos servi¢os, preferencialmente
incluindo a participacdo da sociedade civil;

. Equacionamento da obtencdo dos recursos necessarios a implementacao das obras,
intervencdes e acdes previstas no Plano de Saneamento Bésico, possivelmente
através da articulagdo com agentes regionais, estaduais ou federais, como exposto
e elucidado no Capitulo 11.

O ANEXO C apresenta uma abordagem dos fundamentos das acles institucionais
necessarias.

6.2. PROGRAMAS E ACOES OBJETIVAS

« Reviséo, pelos respectivos operadores de cada sistema componente do saneamento
basico, das proposicées de obras, intervencdes e demais acdes antevistas como
necessarias no Plano de Saneamento Basico, validando-as ou propondo outras mais
efetivas para se atingir os objetivos e metas estabelecidos no mesmo;

. Efetiva implementacdo dos estudos, projetos, obras, intervencdes e demais agdes
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objetivas preconizadas (previstas neste Plano);

. Coleta sistematica dos parametros técnicos necessarios a apuracao dos indicadores
utilizados para controle e avaliacdo da prestacao dos servicos;

« Processamento dos dados coletados e disponibilizagdo dos indicadores apurados a
todos os envolvidos;

. Controle sistematico da evolugdo dos indicadores.
6.2.1. Programas e A¢des Objetivas para o Sistema de Abastecimento de Agua

O enfoque das acdes objetivas para o sistema de abastecimento de agua é a melhoria
do atendimento ja praticado; sua ampliacdo com vistas a universalizacdo do

atendimento; e a melhoria da gestdo do sistema com vistas a minimizacdo de
ocorréncias prejudiciais aos servi¢cos, aos seus usuarios e ao meio ambiente.

O planejamento das necessidades previstas para o sistema de abastecimento de 4gua,
para o atendimento as metas do Plano, é apresentado detalhadamente no Capitulo 7
adiante.

Neste topico apresentam-se os programas, planos e acfes voltados especificamente
ao sistema de abastecimento de agua. Os programas, planos e acdes voltadas ao
sistema de gestdo dos sistemas de agua e esgotos, por serem comuns aos dois
sistemas, sao apresentados no subitem 6.2.3.

Monitoramento da Qualidade da Agua

Monitoramento da qualidade da agua bruta e da &gua tratada, visando o cumprimento
integral da Portaria 518/2004 do Ministério da Saude, objetivando detectar anomalias e
implementar corre¢cdes nos procedimentos de tratamento, bem como estudar a
necessidade de implantar melhorias no processo de tratamento da agua bruta dos
mananciais superficiais.

Estudos e Projetos para Coleta e Aproveitamento de Aguas Pluviais

Contempla a elaboracdo de estudos de viabilidade e projetos para o aproveitamento
das aguas de chuva nas areas urbanas. A utilizacdo dos sistemas de aproveitamento
de agua de chuva vem se tornando imperativo frente a probleméatica crescente do
balanco entre a oferta e a demanda pelos recursos hidricos. Os estudos e projetos
voltados ao aproveitamento das aguas pluviais devem considerar as técnicas mais
apropriadas em vigor, estabelecendo critérios de qualidade para o uso que se
pretende. O manual da ANA/FIESP e SindusCon SP (2005) apresenta a metodologia
bésica para elaboragéo de estudos e projetos de sistemas de coleta, tratamento e uso
das aguas pluviais.
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Estudos e Projetos de Setorizacao

Elaboracdo de estudos e projeto para a adequada setorizacdo do sistema de
distribuicdo de agua, de forma a manter as pressdes de trabalho das redes dentro das
faixas recomendadas e minimizar os problemas causados pelos extremos das mesmas
(falta de agua ou rompimentos de tubulacdes).

Prever uma adequada compartimentacdo de trechos de redes, através de valvulas de
fechamento, minimizando a abrangéncia dos isolamentos para consertos e
manutencoes.

Prever ainda interligacdes setoriais para situacdes emergenciais, as quais deverao ser
mantidas normalmente fechadas e rigorosamente monitoradas para evitar o
desequilibrio do sistema de distribuicao.

Programa de Reducéo de Perdas
Implementacao de Programa de Reducao de Perdas que contemple, minimamente:

i) implementacdo e manutencgdo de cadastro técnico atualizado do sistema de
distribuicdo, com registro da localizacdo de macromedidores, de valvulas de
fechamento, de valvulas redutoras de pressédo e de hidrantes, bem como
registro dos materiais e idades das tubulacoes;

i) implementacdo e manutengdo de cadastro comercial atualizado com
registro das ligacdes e suas caracteristicas, principalmente no tocante aos
hidrémetros instalados (marca, numero, capacidade e data de instalacao);

iii) monitoramento e registro das pressbes de trabalho das redes de
distribuicdo através de equipe de pitometria;

iv)  revisdo periodica do estudo de setorizagdo com implantacdo de valvulas de
reducdo de pressdo quando necessario;

v) implantacdo, afericdo sistematica e monitoramento de macromedidores
setoriais, a0 menos em todas as saidas de reservatorios e de estacdes
elevatorias, com registro das leituras no banco de dados;

vi) confronto sistematico dos consumos micromedidos e dos volumes
registrados pelos macromedidores correspondentes ao mesmo periodo
entre leituras dos hidrémetros, resultando relatério gerencial com
apontamento dos setores/areas mais probleméaticos e com maiores indices
de perdas;

vii) execucdo de pesquisa de vazamentos ndo Vvisiveis nas areas mais
problematicas apontadas;
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viii)  estudo de avaliacdo das perdas aparentes (fraudes, ligacbes clandestinas,
falha na hidrometracdo ou na leitura, etc) em funcdo dos resultados das
acoes anteriores;

iX) implementacéo de acOes para deteccao de fraudes e ligacdes clandestinas;

X) implementacdo e manutencéo de plano de substituicdo de hidrdbmetros com
vida atil vencida ou com leitura zero;

xi)  controle de qualidade dos materiais e da execucdo dos servicos; e

xii)  treinamento das equipes operacionais, particularmente das equipes de
leitura e de troca e manutencao de hidrémetros.

6.2.2. Programas e A¢Oes Objetivas para o Sistema de Esgotamento Sanitéario

O enfoque das acbes objetivas para o sistema de esgotos sanitarios € a melhoria do
atendimento ja4 praticado; sua ampliagdo com vistas a universalizacdo do atendimento;
o tratamento da totalidade dos esgotos coletados; e a melhoria da gestdo do sistema
com vistas a minimizacdo de ocorréncias prejudiciais aos servicos, a Seus usuarios e
ao meio ambiente.

O planejamento das necessidades previstas para o sistema de esgotos sanitarios, para
o atendimento as metas do Plano, € apresentado detalhadamente no Capitulo 8
adiante. A seguir apresenta-se uma sintese dos programas, planos e outras acdes
previstas, para uma rapida compreensédo das acdes objetivas sugeridas.

Monitoramento da Qualidade dos Esgotos

Monitoramento da qualidade dos esgotos langados nos corpos receptores e da
qualidade da agua dos corpos receptores. Objetiva verificar o atendimento a legislacédo
e permitir eventuais ajustes de procedimentos no processo de tratamento, bem como
avaliar a necessidade de introduzir novos processos no sistema de tratamento.

Estudos e Projetos para Reuso de Efluentes

Elaboracdo de estudos e projetos visando o reuso dos efluentes de sistemas de
tratamento de esgotos domésticos. A utilizacdo desse tipo de efluentes se presta a
diversos fins com significativas vantagens, dentre as quais: reuso da &agua,
proporcionando alivio na demanda e preservacdo de oferta de agua para usos
multiplos; a reciclagem de nutrientes, proporcionando economia significativa de
insumos, por exemplo, fertilizantes e racdo animal; a ampliacdo de areas irrigadas e a
recuperacdo de areas improdutivas ou degradadas; a reducdo do lancamento de
esgotos em corpos receptores, contribuindo para a redugdo de impactos de poluigéo,
contaminacdao e eutrofizacdo dos corpos d"agua.
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Programa de Deteccdo de Lancamento Irregular na Rede Coletora

Contempla a estruturagdo e manutencao de equipe de fiscalizagdo dos langcamentos na
rede coletora. Visa coibir e eliminar lancamentos irregulares na rede coletora de
esgotos, principalmente de aguas pluviais ou de esgotos com parametros fora das
faixas admissiveis. Necessita suporte de atividades laboratoriais especificamente para
verificacdo dos parametros dos lancamentos.

Programa de Limpeza das Redes Coletoras

Compreende a atividade de limpeza sistematica ou periddica das redes coletoras com
vistas a evitar entupimentos e danos ao sistema de coleta. Oferece paralelamente a
oportunidade de deteccdo de eventuais problemas de ruptura da tubulagdo por
enroscamento do equipamento de limpeza ou por vazao a jusante inferior a injetada
para a limpeza.

6.2.3. Programas e AcOes Objetivas para o Sistema de Gestdo dos Sistemas de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitéario

Implementacédo de Base de Dados de Indicadores

Implantacdo, manutencéo e alimentacdo de base de dados informatizada para registro
dos parametros necesséarios a determinacdo do ISAm - Indicador de Salubridade
Ambiental modificado.

Programa de Uso Racional da Agua

Programa para orientacdo geral quanto ao uso racional da 4gua, evitando desperdicios
e usos indevidos ou desnecessarios, sempre que possivel com reutilizacdo da mesma.

A ser implementado através de campanha publica de carater educativo que oriente a
populacdo quanto ao uso racional (fechar a torneira durante o ato de escovacao dos
dentes ou de fazer a barba, por exemplo) e quanto a manutencdo das instalacdes
hidraulicas em perfeitas condicdes de funcionamento (deteccdo e eliminacdo de
pequenos vazamentos, por exemplo). Se aplicavel, podera contemplar convénios com
entidades especificas oferecendo orientacdo técnica para instalacdo de aparelhos
economizadores de agua em suas instalacdes hidraulicas.

Programa de Eficiéncia Energética

A semelhanca do Programa de Uso Racional da Agua, este objetiva a racionalizacéo e
otimizacdo do consumo de energia elétrica. Diferentemente daquele, sera voltado ao
publico interno da entidade operadora dos sistemas de saneamento basico.

Contempla a avaliacéo sistematica dos rendimentos dos equipamentos elétricos e suas
otimizacoes, seja de através de acdes de manutencéo, seja através da substituicdo de
equipamentos obsoletos por outros com tecnologias mais modernas e melhores
rendimentos. Implica necessariamente na reciclagem das equipes de manutencéo
elétrica e na implementacdo de planos de manutencdo preventiva e preditiva com
suporte de banco de dados informatizado. Estes planos previnem e antecipam
(evitando) a ocorréncia de problemas que levem a quebras, panes ou mesmo reducéo
do rendimento dos equipamentos.
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Programa de Educacdo Ambiental

Este programa contempla a execucdo de palestras, teatros e shows em escolas,
préprios municipais e espacos comunitarios, bem como a divulgacdo de material
informativo nas midias disponiveis, com foco na divulgagdo da importancia da agua e
do meio ambiente no cotidiano da vida de todos os cidad&os.

Visa dar conhecimento e difundir, de forma didatica, procedimentos que podem ser
adotados pela populagcédo com vistas a reducdo do consumo de agua; a nao poluicao do
meio ambiente; etc.

Envolve diretamente os prestadores dos servicos publicos, mas também oOrgaos da
Administracdo Municipal, que necessitam dar suporte e franquear espacos para as
apresentacoes e divulgacoes.

6.2.4. Programas e AcOes Objetivas para o Sistema de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos

O enfoque das ac¢fes objetivas para o sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos é a melhoria do atendimento ja praticado; sua ampliacdo com vistas a
universalizagdo do atendimento; o reaproveitamento méaximo dos residuos coletados; o
tratamento da totalidade dos residuos que o requeiram; e a melhoria da gestdo do
sistema com vistas a minimizacdo de eventos prejudiciais aos servi¢os, a seus usuarios
e ao meio ambiente.

O planejamento das necessidades previstas para o sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, para o atendimento as metas do Plano, é apresentado
detalhadamente no Capitulo 9 adiante. A seguir apresenta-se uma sintese dos
programas, planos e outras agdes para o Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos.

Implementacdo de Base de Dados de Indicadores

Implantacdo, manutencéo e alimentacéo de base de dados informatizada para registro
dos parametros necessarios a determinacéo dos Indicadores propostos e sintetizados
no ANEXO D deste Plano.

Adequacdo do Sistema de Gestéo

A gestao do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos deve ser
adequada para possibilitar a cobranca de taxas de limpeza publica (referente a
residuos solidos domésticos — RSD) e de taxas de atendimento particular (referente a
residuos solidos inertes — RSI), de forma a viabilizar a prestacdo dos servicos com
Onus proporcionais as demandas geradas por cada municipe.

Programa de Adequacé&o Operacional

Visa melhorar a eficiéncia da prestacao dos servicos e reforcar a fiscalizacdo sobre os
geradores, mediante a utilizacdo de equipamentos e instrumental adequados e a
reciclagem profissional dos funcionarios envolvidos nas atividades.
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Programa de Coleta Seletiva Domiciliar

Implementacdo, pelo Prestador de Servicos, de programa de coleta seletiva de
residuos, separando-os inicialmente entre “Umidos” e “secos”, e estes, quando
possivel, entre “papel”’, “plasticos”, “metais”, etc., de forma a facilitar a necessaria
triagem posterior para reciclagem dos materiais.

Programa de Educagdo Ambiental

Visa dar conhecimento e difundir, através de palestras e divulgacdo de material
informativo na midia disponivel, a importancia da minimizacéo da geragéo de residuos;
do reaproveitamento; da separacdo dos residuos reciclaveis (coleta seletiva); do
descarte correto; etc.

6.2.5. Programas e AcOes Objetivas para o Sistema de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas

O enfoque das acdes objetivas para o sistema de drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas deve ser a melhoria da eficiéncia do sistema existente; sua
implantacdo e/ou ampliacdo com vistas a universalizacdo da cobertura do sistema; e a
melhoria da gestdo do sistema com vistas a minimizacdo de eventos prejudiciais a
cidade, a sua populacdo e ao meio ambiente.

A vista da inexisténcia de cadastros técnicos do sistema existente, a proposta deste
Plano de Saneamento Béasico enfoca a criagdo desta base, necesséria para se elaborar
um plano de obras e intervencbes que atenda ao enfoque e permita estimar o0s
recursos financeiros necessarios a sua efetiva implementacéo.

O planejamento das necessidades previstas para o sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas, para o atendimento as metas do Plano, € apresentado
detalhadamente no Capitulo 10 adiante. A seguir apresenta-se uma sintese dos
programas, planos e outras acdes para o Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas.

Programa de Desassoreamento e Remocao de Detritos dos Cursos D’Agua

Levantamentos de campo, estudos, projetos e execucdo de desassoreamentos e
remocao de lixo, entulho e vegetacao do leito menor dos cursos de agua.

Programa de Substituicdo de Estruturas Limitantes do Escoamento

Levantamentos de campo, estudos, projetos e implantacdo de obras de ampliacdo das
travessias com sec¢0Oes insuficientes, ou substituicdo das mesmas, a fim de permitir o
escoamento das vazdes com tempo de recorréncia de cem anos.

Programa de Manutencdo das Margens e Ampliacédo dos Canais

Levantamentos de campo, estudos, projetos e implantacdo de obras de alargamento
e/lou aprofundamento, com aumento das declividades, onde possivel, e estabilizacdo
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das margens nos estirdes em que foram detectadas deficiéncias em relacdo a estes
aspectos. Sempre que possivel, 0 aumento da calha dos cursos d’agua deve ocorrer
por alargamento da secdo de escoamento.

Estudo de Estruturas de Contencgéo

Levantamentos de campo, estudos, projetos e implantacdo de obras de contencédo do
escoamento superficial em excesso, tais como barragens de regularizacéo de vazdes e
reservatorios de contencao (piscindes).

Estudo de Implantacio de Diques e Estacdes de Recalque em Areas Baixas

Levantamentos de campo, estudos, projetos e execucdo de diques e sistema de
bombeamento para protecdo das areas urbanizadas as margens do corrego que se
encontram em cotas inferiores aos niveis de agua.

Programa de Manutencao Sistemética do Sistema de Microdrenagem

Sistematizacdo de acdes periddicas de manutencdo preventiva, tais como: varricdo e
recolhimento de entulhos das vias publicas; limpeza das bocas de lobo; substituicdo de
bocas de lobo danificadas; limpeza dos ramais das bocas de lobo e das galerias de
aguas pluviais.

6.3. ACOES CORRETIVAS

A necessidade de acdes corretivas podera ocorrer para qualquer dos servicos e seus
componentes, podendo implicar tanto em revisbes de planos e programas quanto em
revisdo de procedimentos e metodologia de trabalho, cabendo aos agentes
responsaveis pela fiscalizacdo dos servicos a constatacdo da necessidade e aos
agentes responsaveis pela operacdo dos sistemas a adequacao e/ou revisdo de seus
planos, programas ou procedimentos.

A avaliacao da eficiéncia da prestacdo dos servicos de saneamento basico sera feita
pelo acompanhamento sistematico dos indicadores propostos (ANEXO D), os quais
serdo apurados pelos operadores dos sistemas e disponibilizados aos demais 6rgdos
envolvidos com a prestagdo dos servicos de saneamento basico, particularmente o
orgédo regulador e o 6rgao fiscalizador (eventualmente uma mesma entidade).

Caso haja desvios que possam comprometer o atendimento as metas, o Orgdo
Operador devera ser notificado para apresentar as justificativas cabiveis e,
simultaneamente, revisar seus planos, programas ou procedimentos afetos aos
resultados desfavoraveis apurados, de forma que a evolucao da prestacdo dos servicos
ndo apresente descontinuidades e se ajuste novamente a evolugcdo progressiva
estipulada no Plano Municipal de Saneamento Basico.
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7. PLANEJAMENTO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
7.1 INFORMAGOES GERAIS DA UGRHI 2 — PARAIBA DO SUL

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos Paraiba do Sul - UGRHI 2 abrange
0sS municipios de: Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cacapava, Cachoeira Paulista,
Canas, Cruzeiro, Cunha, Guararema, Guaratinguetd, lgarata, Jacarei, Jambeiro,
Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna,
Pindamonhangaba, Piquete, Potim, Queluz, Redencdo da Serra, Roseira, Santa
Branca, Santa Isabel, Sdo José do Barreiro, Sdo José dos Campos, Sao Luiz do
Paraitinga, Silveiras, Taubaté e Tremembé.

Atualmente a operacdo dos sistemas de abastecimento de agua dos 34 municipios da
UGRHI 2 obedece a seguinte distribuicao:

Municipios Operados pela SABESP

Arapei, Bananal, Cacapava, Cachoeira Paulista, Canas, Guararema, lgarata, Jambeiro,
Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Pindamonhangaba, Queluz, Redencé&o
da Serra, Roseira, Sdo José dos Campos, Séo Luiz do Paraitinga, Silveiras, Taubaté e
Tremembé.

Nos 21 municipios operados pela SABESP verifica-se indice de atendimento médio,
em 2010, em torno de 95% e indice de perdas variando de 22 % (Redencéo da Serra)
até 49% aproximadamente (lgarata e Lorena).

No planejamento dos sistemas de abastecimento de 4gua desses municipios assumiu-
se como meta o atendimento universalizado até 2014, com excecdo de Igaratd que
atingira 100 % de atendimento em 2018, isto €, a médio prazo.

Para a reducéo dos indices de perda foi assumido no presente planejamento que todos
0s municipios observardo reducao gradativa de perdas até o indice de 25 % (para
agueles que se encontram acima deste indice) em 2040.

Municipios que Operam seus Préprios Sistemas de Abastecimento de Agua

Aparecida, Areias, Cruzeiro, Cunha, Jacarei, Natividade da Serra, Paraibuna, Potim,
Santa Isabel, Santa Branca e S&o José do Barreiro.

Nos municipios que operam seus proprios sistemas o indice de atendimento médio é
de 97 %, com indice de perdas variando de 17 % (Cunha) a 66 % (Cruzeiro).

Assumiu-se no presente planejamento que todos os municipios atingirdo 100 % de
atendimento até 2014, ou seja, a curto prazo.

Como meta para reducéo das perdas atualmente verificadas, assumiu-se que até 2040,
0S municipios reduzirdo seus indices de perdas até 25 % (para aqueles que se
encontram acima deste indice).
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Municipio Operado por Terceiro por Meio de Contrato de Prestacdo de Servigos

O municipio de Guaratingueta, por meio de contrato de prestacédo de servigcos firmado
entre 0 SAEG e empresa terceirizada, apresenta indice de atendimento de 100 % e
indice de perdas de 42%.

Para o planejamento do sistema admitiu-se manutencao do indice de atendimento em
100 % até 2040, e reducdo gradativa das perdas até o alcance de 25 % em 2040.

Municipio Operado por Empresa Privada por Meio de Contrato de Concesséao

O municipio de Piquete apresenta indice de atendimento de 100% e indice de perdas
de 38%. Admitiu-se reducao gradativa das perdas até 25% em 2040, e manutenc¢ao do
indice de atendimento em 100% até 2040.

Assim sendo, os sistemas de abastecimento de agua dos 34 municipios foram
planejados de acordo com as premissas estabelecidas, e comentadas acima, e de
acordo também com o0s respectivos contratos de concessdo firmados entre as
Prefeituras e as Concessionarias, ou, para 0S municipios que operam seus proprios
sistemas, de acordo com premissas e critérios estabelecidos por esses.

7.2. DEMANDAS DE AGUA

De acordo com as projecbes efetuadas e apresentadas em relatorios anteriores,
elaborados para os municipios da UGRHI 2, foram estimadas as seguintes demandas
por municipio:

Quadro 09 — Demandas de Agua — UGRHI 2

e Consumo (Is) indice de Demanda (I/s)
Ano Urbana ;
Atendimento — — - Perdas — — -
(hab.) Médio | Méax. Dia Média | Méx.Dia
Aparecida
2.010 34.534 100% 63,95 76,74 45,20% 116,70 129,49
2.014 34.783 100% 64,41 77,29 42,50% 112,02 124,90
2.018 34.972 100% 64,76 77,71 39,80% 107,57 120,52
2.020 35.054 100% 64,91 77,89 38,50% 105,54 118,52
2.025 35.189 100% 65,16 78,19 35,10% 100,40 113,43
2.030 35.277 100% 65,33 78,40 31,70% 95,65 108,72
2.035 35.337 100% 65,44 78,53 28,40% 91,40 104,49
2.040 35.376 100% 65,51 78,61 25,00% 87,35 100,45
Arapei - Sede
2.010 1.874 96% 3,26 3,91 43,30% 5,75 6,40
2.014 1.868 100% 3,38 4,06 40,90% 5,72 6,40
2.018 1.871 100% 3,39 4,07 38,40% 5,50 6,18
2.020 1.874 100% 3,39 4,07 37,20% 5,40 6,08
2.025 1.896 100% 3,43 4,12 34,20% 5,21 5,90
2.030 1.923 100% 3,48 4,18 31,10% 5,05 5,75
2.035 1.952 100% 3,54 4,25 28,10% 4,92 5,63
2.040 1.982 100% 3,59 4,31 25,00% 4,79 5,51
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ANO P%ﬁgfﬁ:o I'ndic_:e de Consumo (I/s) indice de Demanda (I/s)
Atendimento — - - Perdas — —
(hab.) Médio | Max. Dia Média | Max.Dia
Arapei - Nucleo Campo Alegre
2.010 295 0% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00
2.014 302 100% 0,55 0,66 40,90% 0,93 1,04
2.018 316 100% 0,57 0,68 38,40% 0,93 1,04
2.020 325 100% 0,59 0,71 37,20% 0,94 1,06
2.025 336 100% 0,61 0,73 34,20% 0,93 1,05
2.030 342 100% 0,62 0,74 31,10% 0,90 1,02
2.035 348 100% 0,63 0,76 28,10% 0,88 1,01
2.040 348 100% 0,63 0,76 25,00% 0,84 0,97
Areias
2.010 2.475 100% 4,73 5,68 22,20% 6,08 7,03
2.014 2.497 100% 4,77 5,72 22,20% 6,13 7,08
2.018 2.519 100% 4,81 5,77 22,20% 6,18 7,14
2.020 2.529 100% 4,83 5,80 22,20% 6,21 7,18
2.025 2.553 100% 4,88 5,86 22,20% 6,27 7,25
2.030 2.575 100% 4,92 5,90 22,20% 6,32 7,30
2.035 2.596 100% 4,96 5,95 22,20% 6,38 7,37
2.040 2.614 100% 4,99 5,99 22,20% 6,41 7,41
Bananal
2.010 8.157 100% 14,16 16,99 24,40% 18,73 21,56
2.014 8.539 100% 14,82 17,78 24,40% 19,60 22,56
2.018 8.828 100% 15,33 18,40 24,40% 20,28 23,35
2.020 8.949 100% 15,54 18,65 24,40% 20,56 23,67
2.025 9.181 100% 15,94 19,13 24,40% 21,08 24,27
2.030 9.350 100% 16,23 19,48 24,40% 21,47 24,72
2.035 9.467 100% 16,44 19,73 24,40% 21,75 25,04
2.040 9.546 100% 16,57 19,88 24,40% 21,92 25,23
Cacapava — Sede
2.010 66.809 100% 115,21 138,25 35,00% 177,25 200,29
2.014 68.830 100% 118,70 142,44 33,70% 179,03 202,77
2.018 69.429 100% 119,73 143,68 32,30% 176,85 200,80
2.020 69.620 100% 120,06 144,07 31,70% 175,78 199,79
2.025 69.907 100% 120,56 144,67 30,00% 172,23 196,34
2.030 70.043 100% 120,79 144,95 28,30% 168,47 192,63
2.035 70.107 100% 120,90 145,08 26,70% 164,94 189,12
2.040 70.138 100% 120,96 145,15 25,00% 161,28 185,47
Cacapava - Nucleo Cacapava Velha
2.010 4.357 100% 7,51 9,01 35,00% 11,55 13,05
2.014 4.423 100% 7,63 9,16 33,70% 11,51 13,04
2.018 4.462 100% 7,69 9,23 32,30% 11,36 12,90
2.020 4.474 100% 7,72 9,26 31,70% 11,30 12,84
2.025 4.493 100% 7,75 9,30 30,00% 11,07 12,62
2.030 4.502 100% 7,76 9,31 28,30% 10,82 12,37
2.035 4.506 100% 7,77 9,32 26,70% 10,60 12,15
2.040 4.508 100% 7,77 9,32 25,00% 10,36 11,91
Cacapava - Nucleo Piedade / Guamirim
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B I Consumo (Is) indice de Demanda (/s)
Ano Urbana ;
Atendimento — - - Perdas — —
(hab.) Médio Max. Dia Média Max.Dia
2.010 1.452 100% 2,50 3,00 35,00% 3,85 4,35
2.014 1.474 100% 2,54 3,05 33,70% 3,83 4,34
2.018 1.487 100% 2,56 3,07 32,30% 3,78 4,29
2.020 1.491 100% 2,57 3,08 31,70% 3,76 4,27
2.025 1.498 100% 2,58 3,10 30,00% 3,69 4,21
2.030 1.501 100% 2,59 3,11 28,30% 3,61 4,13
2.035 1.502 100% 2,59 3,11 26,70% 3,53 4,05
2.040 1.503 100% 2,59 3,11 25,00% 3,45 3,97
Cachoeira Paulista - Sede
2.010 24.580 88% 40,81 48,97 45,00% 74,20 82,36
2.014 25.827 100% 48,78 58,54 42,30% 84,54 94,30
2.018 27.020 100% 51,04 61,25 39,70% 84,64 94,85
2.020 27.606 100% 52,14 62,57 38,30% 84,51 94,94
2.025 28.925 100% 54,64 65,57 35,00% 84,06 94,99
2.030 30.100 100% 56,86 68,23 31,70% 83,25 94,62
2.035 31.132 100% 58,80 70,56 28,30% 82,01 93,77
2.040 32.029 100% 60,50 72,60 25,00% 80,67 92,77
Cachoeira Paulista - Nicleo Embadu
2.010 1.415 88% 2,35 2,82 45,00% 4,27 4,74
2.014 1.427 100% 2,70 3,24 42,30% 4,68 5,22
2.018 1.439 100% 2,72 3,26 39,70% 451 5,05
2.020 1.445 100% 2,73 3,28 38,30% 4,42 4,97
2.025 1.460 100% 2,76 3,31 35,00% 4,25 4,80
2.030 1.475 100% 2,79 3,35 31,70% 4,08 4,64
2.035 1.490 100% 2,81 3,37 28,30% 3,92 4,48
2.040 1.505 100% 2,84 3,41 25,00% 3,79 4,36
Cachoeira Paulista - Nicleo Quilombo
2.010 570 88% 0,95 1,14 45,00% 1,73 1,92
2.014 574 100% 1,08 1,30 42,30% 1,87 2,09
2.018 578 100% 1,09 1,31 39,70% 1,81 2,03
2.020 580 100% 1,10 1,32 38,30% 1,78 2,00
2.025 585 100% 1,11 1,33 35,00% 1,71 1,93
2.030 590 100% 1,11 1,33 31,70% 1,63 1,85
2.035 595 100% 1,12 1,34 28,30% 1,56 1,78
2.040 600 100% 1,13 1,36 25,00% 1,51 1,74
Cachoeira Paulista - Nicleo Embauzinho
2.010 1.200 88% 1,99 2,39 45,00% 3,62 4,02
2.014 1.212 100% 2,29 2,75 42,30% 3,97 4,43
2.018 1.224 100% 2,31 2,77 39,70% 3,83 4,29
2.020 1.230 100% 2,32 2,78 38,30% 3,76 4,22
2.025 1.245 100% 2,35 2,82 35,00% 3,62 4,09
2.030 1.260 100% 2,38 2,86 31,70% 3,48 3,96
2.035 1.275 100% 2,41 2,89 28,30% 3,36 3,84
2.040 1.290 100% 2,44 2,93 25,00% 3,25 3,74
Cachoeira Paulista - Nucleo Turma 26

2.010 | 952 | 88% 1,58 1,90 45,00% 2,87 3,19
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B I Consumo (Is) indice de Demanda (/s)
Ano Urbana ;
Atendimento — - - Perdas — —
(hab.) Médio Max. Dia Média Max.Dia
2.014 960 100% 1,81 2,17 42,30% 3,14 3,50
2.018 968 100% 1,83 2,20 39,70% 3,03 3,40
2.020 972 100% 1,84 2,21 38,30% 2,98 3,35
2.025 982 100% 1,85 2,22 35,00% 2,85 3,22
2.030 992 100% 1,87 2,24 31,70% 2,74 3,11
2.035 1.002 100% 1,89 2,27 28,30% 2,64 3,02
2.040 1.012 100% 1,91 2,29 25,00% 2,55 2,93
Canas
2.010 4.072 100% 7,19 8,63 38,00% 11,60 13,04
2.014 4471 100% 7,90 9,47 36,30% 12,39 13,97
2.018 4,768 100% 8,42 10,10 34,50% 12,86 14,55
2.020 4.899 100% 8,65 10,38 33,70% 13,04 14,77
2.025 5.087 100% 8,98 10,78 31,50% 13,11 14,91
2.030 5.186 100% 9,16 10,99 29,30% 12,96 14,79
2.035 5.236 100% 9,25 11,10 27,20% 12,70 14,54
2.040 5.261 100% 9,29 11,15 25,00% 12,39 14,25
Cruzeiro
2.010 75.107 100% 112,75 135,30 66,40% 335,57 358,12
2.014 79.175 100% 118,85 142,62 60,90% 303,96 327,73
2.018 83.101 100% 124,75 149,70 55,40% 279,71 304,66
2.020 85.030 100% 127,64 153,17 52,60% 269,28 294,81
2.025 89.236 100% 133,96 160,75 45,70% 246,70 273,49
2.030 92.729 100% 139,20 167,04 38,80% 227,45 255,29
2.035 95.508 100% 143,37 172,04 31,90% 210,53 239,20
2.040 97.646 100% 146,58 175,90 25,00% 195,44 224,76
Cunha — Sede
2.010 10.706 82% 17,01 20,41 16,70% 20,42 23,82
2.014 11.393 100% 22,02 26,42 16,70% 26,43 30,83
2.018 12.302 100% 23,78 28,54 16,70% 28,55 33,31
2.020 12.790 100% 24,72 29,66 16,70% 29,68 34,62
2.025 13.993 100% 27,05 32,46 16,70% 32,47 37,88
2.030 15.001 100% 28,99 34,79 16,70% 34,80 40,60
2.035 15.759 100% 30,46 36,55 16,70% 36,57 42,66
2.040 16.294 100% 31,49 37,79 16,70% 37,80 44,10
Cunha - Nucleo Campos de Cunha
2.010 1.465 82% 2,33 2,80 16,70% 2,80 3,27
2.014 1.537 100% 2,97 3,56 16,70% 3,57 4,16
2.018 1.558 100% 3,01 3,61 16,70% 3,61 4,21
2.020 1.557 100% 3,01 3,61 16,70% 3,61 4,21
2.025 1.507 100% 2,91 3,49 16,70% 3,49 4,07
2.030 1.427 100% 2,76 3,31 16,70% 3,31 3,86
2.035 1.326 100% 2,56 3,07 16,70% 3,07 3,58
2.040 1.216 100% 2,35 2,82 16,70% 2,82 3,29
Guararema — Sede
2.010 13.133 76% 25,21 30,25 33,00% 37,63 42,67
2.014 14.274 95% 36,05 43,26 31,90% 52,94 60,15
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ANO P%ﬁgfﬁ:o I'ndic_:e de Consumo (I/s) indice de Demanda (I/s)
(hab.) Atendimento Médio Max. Dia Perdas Média Max.Dia
2.018 15.594 99% 39,38 47,26 30,90% 56,99 64,87
2.020 16.208 100% 40,93 49,12 30,30% 58,72 66,91
2.025 17.398 100% 43,94 52,73 29,00% 61,89 70,68
2.030 18.249 100% 46,09 55,31 27,70% 63,75 72,97
2.035 18.835 100% 47,57 57,08 26,30% 64,55 74,06
2.040 19.216 100% 48,53 58,24 25,00% 64,71 74,42
Guararema - Nucleo Luiz Carlos
2.010 523 76% 1,00 1,20 33,00% 1,49 1,69
2.014 562 100% 1,42 1,70 31,90% 2,09 2,37
2.018 596 100% 1,51 1,81 30,90% 2,19 2,49
2.020 612 100% 1,55 1,86 30,30% 2,22 2,53
2.025 637 100% 1,61 1,93 29,00% 2,27 2,59
2.030 657 100% 1,66 1,99 27,70% 2,30 2,63
2.035 667 100% 1,68 2,02 26,30% 2,28 2,62
2.040 677 100% 1,71 2,05 25,00% 2,28 2,62
Guararema - Nucleo Paratei
2.010 3.714 76% 7,13 8,56 33,00% 10,64 12,07
2.014 3.988 100% 10,07 12,08 31,90% 14,79 16,80
2.018 4,217 100% 10,65 12,78 30,90% 15,41 17,54
2.020 4,323 100% 10,92 13,10 30,30% 15,67 17,85
2.025 4513 100% 11,40 13,68 29,00% 16,06 18,34
2.030 4.643 100% 11,73 14,08 27,70% 16,22 18,57
2.035 4,730 100% 11,95 14,34 26,30% 16,21 18,60
2.040 4.785 100% 12,08 14,50 25,00% 16,11 18,53
Guararema - Nucleo Nova Guanabara
2.010 2.171 76% 4,17 5,00 33,00% 6,22 7,05
2.014 2.331 100% 5,89 7,07 31,90% 8,65 9,83
2.018 2.465 100% 6,23 7,48 30,90% 9,02 10,27
2.020 2.527 100% 6,38 7,66 30,30% 9,15 10,43
2.025 2.637 100% 6,66 7,99 29,00% 9,38 10,71
2.030 2.712 100% 6,85 8,22 27,70% 9,47 10,84
2.035 2.762 100% 6,98 8,38 26,30% 9,47 10,87
2.040 2.797 100% 7,06 8,47 25,00% 9,41 10,82
Guararema - Nucleo Maracatu / Agrinco
2.010 2.176 0% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00
2.014 2.336 50% 5,90 7,08 35,00% 9,08 10,26
2.018 2.470 90% 6,24 7,49 33,50% 9,38 10,63
2.020 2.532 100% 6,39 7,67 32,70% 9,49 10,77
2.025 2.642 100% 6,67 8,00 30,80% 9,64 10,97
2.030 2.717 100% 6,86 8,23 28,80% 9,63 11,00
2.035 2.767 100% 6,99 8,39 26,90% 9,56 10,96
2.040 2.802 100% 7,08 8,50 25,00% 9,44 10,86
Guararema - Nucleo Industrial Ill / Nova Ponte Alta
2.010 534 0% 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00
2.014 948 50% 2,51 3,01 35,00% 3,86 4,36
2.018 1.004 90% 2,65 3,18 33,50% 3,98 4,51
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ANO P%ﬁgfﬁ:o I'ndic_:e de Consumo (I/s) indice de Demanda (I/s)
Atendimento — - - Perdas — —
(hab.) Médio Max. Dia Média Max.Dia
2.020 1.030 100% 2,72 3,26 32,70% 4,04 4,58
2.025 1.075 100% 2,83 3,40 30,80% 4,09 4,66
2.030 1.105 100% 2,90 3,48 28,80% 4,07 4,65
2.035 1.125 100% 2,96 3,55 26,90% 4,05 4,64
2.040 1.140 100% 2,99 3,59 25,00% 3,99 4,59
Guaratingueta — Sede
2.010 105.287 113% 234,51 281,41 42,20% 405,73 452,63
2.014 112.864 113% 251,38 301,66 39,90% 418,27 468,55
2.018 119.919 113% 267,10 320,52 37,60% 428,04 481,46
2.020 123.334 113% 274,70 329,64 36,50% 432,60 487,54
2.025 130.237 113% 290,08 348,10 33,60% 436,87 494,89
2.030 135.445 113% 301,68 362,02 30,70% 435,32 495,66
2.035 139.178 113% 309,99 371,99 27,90% 429,94 491,94
2.040 141.770 113% 315,77 378,92 25,00% 421,03 484,18
Guaratinguetd - Nucleo Pedrinhas
2.010 160 100% 0,31 0,37 42,20% 0,54 0,60
2.014 172 100% 0,34 0,41 39,90% 0,57 0,64
2.018 182 100% 0,36 0,43 37,60% 0,58 0,65
2.020 188 100% 0,37 0,44 36,50% 0,58 0,65
2.025 198 100% 0,39 0,47 33,60% 0,59 0,67
2.030 206 100% 0,41 0,49 30,70% 0,59 0,67
2.035 212 100% 0,42 0,50 27,90% 0,58 0,66
2.040 216 100% 0,43 0,52 25,00% 0,57 0,66
Guaratingueta - Nucleo Santa Edwiges
2.010 801 100% 1,58 1,90 42,20% 2,73 3,05
2.014 858 100% 1,69 2,03 39,90% 2,81 3,15
2.018 912 100% 1,79 2,15 37,60% 2,87 3,23
2.020 938 100% 1,85 2,22 36,50% 2,91 3,28
2.025 991 100% 1,95 2,34 33,60% 2,94 3,33
2.030 1.030 100% 2,03 2,44 30,70% 2,93 3,34
2.035 1.059 100% 2,08 2,50 27,90% 2,88 3,30
2.040 1.078 100% 2,12 2,54 25,00% 2,83 3,25
Guaratingueta - Nucleo Rocinha
2.010 267 100% 0,53 0,64 42,20% 0,92 1,03
2.014 286 100% 0,56 0,67 39,90% 0,93 1,04
2.018 304 100% 0,60 0,72 37,60% 0,96 1,08
2.020 313 100% 0,62 0,74 36,50% 0,98 1,10
2.025 330 100% 0,65 0,78 33,60% 0,98 1,11
2.030 343 100% 0,67 0,80 30,70% 0,97 1,10
2.035 353 100% 0,69 0,83 27,90% 0,96 1,10
2.040 359 100% 0,71 0,85 25,00% 0,95 1,09
Guaratingueta - Ntucleo Engenho D’Agua

2.010 267 100% 0,53 0,64 42,20% 0,92 1,03
2.014 286 100% 0,56 0,67 39,90% 0,93 1,04
2.018 304 100% 0,60 0,72 37,60% 0,96 1,08
2.020 313 100% 0,62 0,74 36,50% 0,98 1,10
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ANO P%ﬁgfﬁ:o I'ndic_:e de Consumo (I/s) indice de Demanda (I/s)
Atendimento — - - Perdas — —
(hab.) Médio Max. Dia Média Max.Dia
2.025 330 100% 0,65 0,78 33,60% 0,98 1,11
2.030 343 100% 0,67 0,80 30,70% 0,97 1,10
2.035 353 100% 0,69 0,83 27,90% 0,96 1,10
2.040 359 100% 0,71 0,85 25,00% 0,95 1,09
Igarata
2.010 6.991 49% 7,09 8,51 49,00% 13,90 15,32
2.014 7.434 80% 12,39 14,87 45,80% 22,86 25,34
2.018 7.824 100% 16,30 19,56 42,60% 28,40 31,66
2.020 7.995 100% 16,66 19,99 41,00% 28,24 31,57
2.025 8.333 100% 17,36 20,83 37,00% 27,56 31,03
2.030 8.568 100% 17,85 21,42 33,00% 26,64 30,21
2.035 8.727 100% 18,18 21,82 29,00% 25,61 29,25
2.040 8.836 100% 18,41 22,09 25,00% 24,55 28,23
Jacarei — Sede
2.010 187.632 100% 346,77 416,12 49,30% 683,96 753,31
2.014 195.994 100% 362,95 435,54 46,10% 673,38 745,97
2.018 202.449 100% 374,91 449,89 42,80% 655,44 730,42
2.020 205.279 100% 380,15 456,18 41,20% 646,51 722,54
2.025 210.205 100% 389,27 467,12 37,20% 619,86 697,71
2.030 213.490 100% 395,35 474,42 33,10% 590,96 670,03
2.035 215.616 100% 399,29 479,15 29,10% 563,17 643,03
2.040 216.911 100% 401,69 482,03 25,00% 535,59 615,93
Jacarei - Distrito Parque Meia Lua
2.010 11.223 100% 20,74 24,89 49,30% 40,91 45,06
2.014 11.724 100% 21,71 26,05 46,10% 40,28 44,62
2.018 12.113 100% 22,43 26,92 42,80% 39,21 43,70
2.020 12.283 100% 22,75 27,30 41,20% 38,69 43,24
2.025 12.581 100% 23,30 27,96 37,20% 37,10 41,76
2.030 12.780 100% 23,67 28,40 33,10% 35,38 40,11
2.035 12.911 100% 23,91 28,69 29,10% 33,72 38,50
2.040 12.992 100% 24,06 28,87 25,00% 32,08 36,89
Jacarei - Distrito S&o Silvestre
2.010 7.515 100% 13,89 16,67 49,30% 27,40 30,18
2.014 8.179 100% 15,15 18,18 46,10% 28,11 31,14
2.018 8.798 100% 16,29 19,55 42,80% 28,48 31,74
2.020 9.097 100% 16,85 20,22 41,20% 28,66 32,03
2.025 9.798 100% 18,14 21,77 37,20% 28,89 32,52
2.030 10.467 100% 19,38 23,26 33,10% 28,97 32,85
2.035 11.120 100% 20,59 24,71 29,10% 29,04 33,16
2.040 11.767 100% 21,79 26,15 25,00% 29,05 33,41
Jacarei - Nlcleo Pagador Andrade
2.010 788 100% 1,46 1,75 49,30% 2,88 3,17
2.014 817 100% 1,51 1,81 46,10% 2,80 3,10
2.018 841 100% 1,56 1,87 42,80% 2,73 3,04
2.020 852 100% 1,58 1,90 41,20% 2,69 3,01
2.025 871 100% 1,61 1,93 37,20% 2,56 2,88
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B I Consumo (Is) indice de Demanda (/s)
Ano Urbana ;
Atendimento — - - Perdas — —
(hab.) Médio Max. Dia Média Max.Dia
2.030 885 100% 1,64 1,97 33,10% 2,45 2,78
2.035 893 100% 1,65 1,98 29,10% 2,33 2,66
2.040 899 100% 1,66 1,99 25,00% 2,21 2,54
Jacarei - Nucleo 22 de Abril
2.010 904 100% 1,67 2,00 49,30% 3,29 3,62
2.014 931 100% 1,72 2,06 46,10% 3,19 3,53
2.018 962 100% 1,78 2,14 42,80% 3,11 3,47
2.020 975 100% 1,81 2,17 41,20% 3,08 3,44
2.025 998 100% 1,85 2,22 37,20% 2,95 3,32
2.030 1.014 100% 1,88 2,26 33,10% 2,81 3,19
2.035 1.024 100% 1,90 2,28 29,10% 2,68 3,06
2.040 1.030 100% 1,91 2,29 25,00% 2,55 2,93
Jacarei - Nucleo Recanto dos Passaros
2.010 327 100% 0,60 0,72 49,30% 1,18 1,30
2.014 339 100% 0,63 0,76 46,10% 1,17 1,30
2.018 349 100% 0,65 0,78 42,80% 1,14 1,27
2.020 353 100% 0,65 0,78 41,20% 1,11 1,24
2.025 361 100% 0,67 0,80 37,20% 1,07 1,20
2.030 367 100% 0,68 0,82 33,10% 1,02 1,16
2.035 370 100% 0,69 0,83 29,10% 0,97 1,11
2.040 373 100% 0,69 0,83 25,00% 0,92 1,06
Jambeiro — Sede
2.010 2.849 100% 5,28 6,34 40,00% 8,80 9,86
2.014 3.122 100% 5,78 6,94 38,00% 9,32 10,48
2.018 3.350 100% 6,20 7,44 36,00% 9,69 10,93
2.020 3.448 100% 6,39 7,67 35,00% 9,83 11,11
2.025 3.595 100% 6,66 7,99 32,50% 9,87 11,20
2.030 3.683 100% 6,82 8,18 30,00% 9,74 11,10
2.035 3.711 100% 6,87 8,24 27,50% 9,48 10,85
2.040 3.742 100% 6,93 8,32 25,00% 9,24 10,63
Jambeiro - Nlcleo Canaa
2.010 277 100% 0,51 0,61 40,00% 0,85 0,95
2.014 303 100% 0,56 0,67 38,00% 0,90 1,01
2.018 327 100% 0,61 0,73 36,00% 0,95 1,07
2.020 338 100% 0,63 0,76 35,00% 0,97 1,10
2.025 350 100% 0,65 0,78 32,50% 0,96 1,09
2.030 362 100% 0,67 0,80 30,00% 0,96 1,09
2.035 367 100% 0,68 0,82 27,50% 0,94 1,08
2.040 368 100% 0,68 0,82 25,00% 0,91 1,05
Jambeiro - Nlicleo Santa Barbara

2.010 216 100% 0,40 0,48 40,00% 0,67 0,75
2.014 232 100% 0,43 0,52 38,00% 0,69 0,78
2.018 247 100% 0,46 0,55 36,00% 0,72 0,81
2.020 253 100% 0,47 0,56 35,00% 0,72 0,81
2.025 270 100% 0,50 0,60 32,50% 0,74 0,84
2.030 271 100% 0,50 0,60 30,00% 0,71 0,81
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B I Consumo (Is) indice de Demanda (/s)
Ano Urbana ;
Atendimento — - - Perdas — —
(hab.) Médio Max. Dia Média Max.Dia
2.035 273 100% 0,51 0,61 27,50% 0,70 0,80
2.040 277 100% 0,51 0,61 25,00% 0,68 0,78
Jambeiro - Nacleo Tapanhéo
2.010 966 0% 0,00 0,00 40,00% 0,00 0,00
2.014 1.060 100% 1,96 2,35 38,00% 3,16 3,55
2.018 1.132 100% 2,10 2,52 36,00% 3,28 3,70
2.020 1.167 100% 2,16 2,59 35,00% 3,32 3,75
2.025 1.223 100% 2,26 2,71 32,50% 3,35 3,80
2.030 1.250 100% 2,31 2,77 30,00% 3,30 3,76
2.035 1.262 100% 2,34 2,81 27,50% 3,23 3,70
2.040 1.272 100% 2,36 2,83 25,00% 3,15 3,62
Lagoinha
2.010 3.137 100% 5,08 6,10 30,00% 7,26 8,28
2.014 3.261 100% 5,28 6,34 28,00% 7,33 8,39
2.018 3.389 100% 5,48 6,58 26,00% 7,41 8,51
2.020 3.449 100% 5,58 6,70 25,00% 7,44 8,56
2.025 3.588 100% 5,81 6,97 25,00% 7,75 8,91
2.030 3.692 100% 5,97 7,16 25,00% 7,96 9,15
2.035 3.760 100% 6,08 7,30 25,00% 8,11 9,33
2.040 3.799 100% 6,15 7,38 25,00% 8,20 9,43
Lavrinhas — Sede
2.010 4,051 92% 6,57 7,88 34,00% 9,95 11,26
2.014 4.112 100% 7,24 8,69 32,80% 10,77 12,22
2.018 4.164 100% 7,34 8,81 31,60% 10,73 12,20
2.020 4,186 100% 7,37 8,84 31,00% 10,68 12,15
2.025 4.230 100% 7,45 8,94 29,50% 10,57 12,06
2.030 4.260 100% 7,50 9,00 28,00% 10,42 11,92
2.035 4.280 100% 7,54 9,05 26,50% 10,26 11,77
2.040 4.293 100% 7,56 9,07 25,00% 10,08 11,59
Lavrinhas - Nucleo Pinheiros
2.010 977 92% 1,58 1,90 34,00% 2,39 2,71
2.014 1.012 100% 1,78 2,14 32,80% 2,65 3,01
2.018 1.036 100% 1,82 2,18 31,60% 2,66 3,02
2.020 1.046 100% 1,84 2,21 31,00% 2,67 3,04
2.025 1.061 100% 1,87 2,24 29,50% 2,65 3,02
2.030 1.070 100% 1,88 2,26 28,00% 2,61 2,99
2.035 1.076 100% 1,90 2,28 26,50% 2,59 2,97
2.040 1.079 100% 1,90 2,28 25,00% 2,53 2,91
Lavrinhas - Nucleo Capela do Jacu

2.010 1.017 92% 1,65 1,98 34,00% 2,50 2,83
2.014 1.053 100% 1,85 2,22 32,80% 2,75 3,12
2.018 1.078 100% 1,90 2,28 31,60% 2,78 3,16
2.020 1.088 100% 1,92 2,30 31,00% 2,78 3,16
2.025 1.104 100% 1,94 2,33 29,50% 2,75 3,14
2.030 1.114 100% 1,96 2,35 28,00% 2,72 3,11
2.035 1.119 100% 1,97 2,36 26,50% 2,68 3,07
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B I Consumo (Is) indice de Demanda (/s)
Ano Urbana ;
Atendimento — - - Perdas — —
(hab.) Médio Max. Dia Média Max.Dia
2.040 1.123 100% 1,98 2,38 25,00% 2,64 3,04
Lorena
2.010 80.084 100% 139,59 167,51 49,70% 205,84 247,01
2.014 84.835 100% 147,87 177,44 46,40% 216,48 259,78
2.018 89.059 100% 155,23 186,28 43,10% 222,13 266,56
2.020 91.083 100% 158,76 190,51 41,50% 224,65 269,58
2.025 95.133 100% 165,82 198,98 37,40% 227,84 273,41
2.030 98.223 100% 171,21 205,45 33,20% 228,05 273,66
2.035 100.489 100% 175,16 210,19 29,10% 226,13 271,36
2.040 102.102 100% 177,97 213,56 25,00% 222,46 266,95
Monteiro Lobato — Sede
2.010 1.790 99% 3,28 3,94 25,00% 4,38 5,03
2.014 1.844 100% 3,41 4,10 25,00% 4,55 5,24
2.018 1.897 100% 3,51 4,22 25,00% 4,68 5,39
2.020 1.924 100% 3,56 4,28 25,00% 4,75 5,46
2.025 1.993 100% 3,69 4,43 25,00% 4,92 5,66
2.030 2.064 100% 3,82 4,59 25,00% 5,10 5,86
2.035 2.137 100% 3,96 4,75 25,00% 5,28 6,07
2.040 2.214 100% 4,10 4,92 25,00% 5,47 6,29
Natividade da Serra — Sede
2.010 2.331 100% 3,42 4,10 30,00% 4,89 5,57
2.014 2.239 100% 3,28 3,94 28,00% 4,56 5,22
2.018 2.187 100% 3,21 3,85 26,00% 4,34 4,98
2.020 2.170 100% 3,18 3,82 25,00% 4,24 4,88
2.025 2.165 100% 3,17 3,80 25,00% 4,23 4,86
2.030 2.184 100% 3,20 3,84 25,00% 427 4,91
2.035 2.212 100% 3,24 3,89 25,00% 4,32 4,97
2.040 2.242 100% 3,29 3,95 25,00% 4,39 5,05
Natividade da Serra - Distrito Bairro Alto
2.010 457 100% 0,67 0,80 50,00% 1,34 1,47
2.014 541 100% 0,79 0,95 46,70% 1,48 1,64
2.018 601 100% 0,88 1,06 43,30% 1,55 1,73
2.020 626 100% 0,92 1,10 41,70% 1,58 1,76
2.025 656 100% 0,96 1,15 37,50% 1,54 1,73
2.030 667 100% 0,98 1,18 33,30% 1,47 1,67
2.035 671 100% 0,98 1,18 29,20% 1,38 1,58
2.040 676 100% 0,99 1,19 25,00% 1,32 1,52
Natividade da Serra - Nucleo Pouso Alto
2.010 1.096 100% 1,61 1,93 50,00% 3,22 3,54
2.014 1.006 100% 1,48 1,78 46,70% 2,78 3,08
2.018 944 100% 1,38 1,66 43,30% 2,43 2,71
2.020 920 100% 1,35 1,62 41,70% 2,32 2,59
2.025 887 100% 1,30 1,56 37,50% 2,08 2,34
2.030 876 100% 1,28 1,54 33,30% 1,92 2,18
2.035 872 100% 1,28 1,54 29,20% 1,81 2,07
2.040 867 100% 1,27 1,52 25,00% 1,69 1,94
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B I Consumo (Is) indice de Demanda (/s)
A Urbana Atendimento Perdas
(hab.) Médio | Max. Dia Média | Méax.Dia
Natividade da Serra - Ntucleo Vargem Grande
2.010 407 100% 0,60 0,72 50,00% 1,20 1,32
2.014 371 100% 0,54 0,65 46,70% 1,01 1,12
2.018 350 100% 0,51 0,61 43,30% 0,90 1,00
2.020 342 100% 0,50 0,60 41,70% 0,86 0,96
2.025 334 100% 0,49 0,59 37,50% 0,78 0,88
2.030 331 100% 0,49 0,59 33,30% 0,73 0,83
2.035 332 100% 0,49 0,59 29,20% 0,69 0,79
2.040 327 100% 0,48 0,58 25,00% 0,64 0,74
Natividade da Serra - Nucleo Palmeiras
2.010 157 100% 0,23 0,28 50,00% 0,46 0,51
2.014 142 100% 0,21 0,25 46,70% 0,39 0,43
2.018 132 100% 0,19 0,23 43,30% 0,34 0,38
2.020 131 100% 0,19 0,23 41,70% 0,33 0,37
2.025 131 100% 0,19 0,23 37,50% 0,30 0,34
2.030 130 100% 0,19 0,23 33,30% 0,28 0,32
2.035 129 100% 0,19 0,23 29,20% 0,27 0,31
2.040 129 100% 0,19 0,23 25,00% 0,25 0,29
Paraibuna
2.010 5.240 100% 12,13 14,56 49,90% 24,21 26,64
2.014 5.279 100% 12,22 14,66 46,60% 22,88 25,32
2.018 5.317 100% 12,31 14,77 43,30% 21,71 24,17
2.020 5.335 100% 12,35 14,82 41,60% 21,15 23,62
2.025 5.376 100% 12,44 14,93 37,50% 19,90 22,39
2.030 5.413 100% 12,53 15,04 33,30% 18,79 21,30
2.035 5.446 100% 12,61 15,13 29,20% 17,81 20,33
2.040 5.475 100% 12,67 15,20 25,00% 16,89 19,42
Pindamonhangaba
2.010 141.737 100% 262,48 314,98 45,30% 479,85 532,35
2.014 151.862 100% 281,23 337,48 42,60% 489,95 546,20
2.018 160.858 100% 297,88 357,46 39,90% 495,64 555,22
2.020 165.056 100% 305,66 366,79 38,50% 497,01 558,14
2.025 173.126 100% 320,61 384,74 35,20% 494,77 558,90
2.030 178.968 100% 331,42 397,70 31,80% 485,95 552,23
2.035 183.086 100% 339,04 406,85 28,40% 473,52 541,33
2.040 185.952 100% 344,35 413,22 25,00% 459,14 528,01
Piquete — Sede
2.010 13.212 100% 27,53 33,04 38,00% 44,40 49,91
2.014 13.099 100% 27,29 32,75 36,30% 42,84 48,30
2.018 12.999 100% 27,08 32,50 34,50% 41,34 46,76
2.020 12.954 100% 26,99 32,39 33,70% 40,71 46,11
2.025 12.862 100% 26,80 32,16 31,50% 39,12 44,48
2.030 12.792 100% 26,65 31,98 29,30% 37,69 43,02
2.035 12.740 100% 26,54 31,85 27,20% 36,46 41,77
2.040 12.702 100% 26,46 31,75 25,00% 35,28 40,57
Potim
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B I Consumo (Is) indice de Demanda (/s)
Ano Urbana ;
Atendimento — - - Perdas — —
(hab.) Médio Max. Dia Média Max.Dia
2.010 14.710 84% 24,68 29,61 33,80% 37,29 42,23
2.014 15.944 100% 31,69 38,03 30,30% 45,47 51,80
2.018 16.844 100% 33,48 40,18 26,80% 45,72 52,41
2.020 17.233 100% 34,26 41,11 25,00% 45,67 52,53
2.025 17.779 100% 35,34 42,41 25,00% 47,12 54,19
2.030 18.070 100% 35,92 43,10 25,00% 47,89 55,08
2.035 18.221 100% 36,22 43,46 25,00% 48,29 55,54
2.040 18.298 100% 36,37 43,65 25,00% 48,50 55,77
Queluz
2.010 9.282 100% 18,58 22,30 32,00% 27,33 31,05
2.014 9.991 100% 20,00 24,00 31,10% 29,02 33,02
2.018 10.571 100% 21,16 25,40 30,10% 30,29 34,52
2.020 10.836 100% 21,69 26,03 29,70% 30,85 35,18
2.025 11.263 100% 22,55 27,06 28,50% 31,54 36,05
2.030 11.515 100% 23,05 27,66 27,30% 31,73 36,34
2.035 11.656 100% 23,34 28,00 26,20% 31,61 36,27
2.040 11.732 100% 23,49 28,19 25,00% 31,32 36,02
Redencdo da Serra — Sede
2.010 2.214 99% 4,06 4,87 22,00% 5,20 6,02
2.014 2.582 100% 4,78 5,74 22,00% 6,13 7,09
2.018 2.869 100% 5,31 6,38 22,00% 6,81 7,87
2.020 2.964 100% 5,49 6,59 22,00% 7,04 8,13
2.025 3.094 100% 5,73 6,88 22,00% 7,35 8,49
2.030 3.132 100% 5,80 6,96 22,00% 7,44 8,60
2.035 3.134 100% 5,80 6,96 22,00% 7,44 8,60
2.040 3.127 100% 5,79 6,95 22,00% 7,42 8,58
Roseira - Sede e Roseira Velha
2.010 9.123 86% 13,35 16,02 44,50% 24,05 26,72
2.014 9.210 100% 15,67 18,81 41,90% 26,97 30,11
2.018 9.302 100% 15,83 19,00 39,30% 26,07 29,24
2.020 9.346 100% 15,90 19,08 38,00% 25,65 28,83
2.025 9.442 100% 16,07 19,28 34,70% 24,62 27,84
2.030 9.513 100% 16,19 19,43 31,50% 23,63 26,87
2.035 9.559 100% 16,27 19,52 28,20% 22,67 25,92
2.040 9.588 100% 16,32 19,58 25,00% 21,75 25,02
Santa Branca
2.010 12.145 99% 25,05 30,06 58,80% 60,80 65,81
2.014 12.456 100% 25,95 31,14 54,30% 56,78 61,97
2.018 12.725 100% 26,51 31,81 49,80% 52,81 58,11
2.020 12.852 100% 26,78 32,14 47 ,50% 51,01 56,37
2.025 13.102 100% 27,30 32,76 41,90% 46,99 52,45
2.030 13.297 100% 27,70 33,24 36,30% 43,49 49,03
2.035 13.449 100% 28,02 33,62 30,60% 40,37 45,97
2.040 13.566 100% 28,26 33,91 25,00% 37,68 43,33
Santa Isabel — Sede
2.010 | 39.596 | 80% 58,66 70,39 53,90% 127,25 138,98
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B I Consumo (Is) indice de Demanda (/s)
Ano Urbana ;
Atendimento — - - Perdas — —

(hab.) Médio Max. Dia Média Max.Dia
2.014 42 477 100% 78,66 94,39 50,00% 157,32 173,05
2.018 45.209 100% 83,72 100,46 46,20% 155,61 172,35
2.020 46.551 100% 86,21 103,45 44,30% 154,78 172,02
2.025 49.480 100% 91,63 109,96 39,50% 151,45 169,78
2.030 51.993 100% 96,28 115,54 34,60% 147,22 166,48
2.035 54.101 100% 100,19 120,23 29,80% 142,72 162,76
2.040 55.837 100% 103,40 124,08 25,00% 137,87 158,55

Santa Isabel - Nicleo Cachoeira
2.010 544 0% 0,00 0,00 - - -
2.014 540 100% 1,00 1,20 35,00% 1,54 1,74
2.018 530 100% 0,98 1,18 33,50% 1,47 1,67
2.020 525 100% 0,97 1,16 32,70% 1,44 1,63
2.025 499 100% 0,92 1,10 30,80% 1,33 1,51
2.030 469 100% 0,87 1,04 28,80% 1,22 1,39
2.035 437 100% 0,81 0,97 26,90% 1,11 1,27
2.040 409 100% 0,76 0,91 25,00% 1,01 1,16
Santa Isabel - Nlicleo Montenegro
2.010 544 0% 0,00 0,00 - - -
2.014 540 100% 1,00 1,20 35,00% 1,54 1,74
2.018 530 100% 0,98 1,18 33,50% 1,47 1,67
2.020 525 100% 0,97 1,16 32,70% 1,44 1,63
2.025 499 100% 0,92 1,10 30,80% 1,33 1,51
2.030 469 100% 0,87 1,04 28,80% 1,22 1,39
2.035 437 100% 0,81 0,97 26,90% 1,11 1,27
2.040 409 100% 0,76 0,91 25,00% 1,01 1,16
Séao José do Barreiro — Sede
2.010 2.872 100% 6,65 7,98 52,00% 13,85 15,18
2.014 3.062 100% 7,09 8,51 48,40% 13,74 15,16
2.018 3.227 100% 7,47 8,96 44,80% 13,53 15,02
2.020 3.293 100% 7,62 9,14 43,00% 13,37 14,89
2.025 3.413 100% 7,90 9,48 38,50% 12,85 14,43
2.030 3.481 100% 8,06 9,67 34,00% 12,21 13,82
2.035 3.516 100% 8,14 9,77 29,50% 11,55 13,18
2.040 3.533 100% 8,18 9,82 25,00% 10,91 12,55
Sao José do Barreiro - Bairro Formoso
2.010 855 100% 1,98 2,38 52,00% 4,13 4,53
2.014 724 100% 1,68 2,02 48,40% 3,26 3,60
2.018 602 100% 1,39 1,67 44,80% 2,52 2,80
2.020 556 100% 1,29 1,55 43,00% 2,26 2,52
2.025 472 100% 1,09 1,31 38,50% 1,77 1,99
2.030 412 100% 0,95 1,14 34,00% 1,44 1,63
2.035 383 100% 0,89 1,07 29,50% 1,26 1,44
2.040 369 100% 0,85 1,02 25,00% 1,13 1,30
Sado José do Barreiro - Vila Santana dos Pescadores
2.010 190 100% 0,44 0,53 52,00% 0,92 1,01
2.014 150 100% 0,35 0,42 48,40% 0,68 0,75
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B I Consumo (Is) indice de Demanda (/s)
Ano Urbana ;
Atendimento — - - Perdas — —
(hab.) Médio Max. Dia Média Max.Dia
2.018 119 100% 0,28 0,34 44,80% 0,51 0,57
2.020 105 100% 0,24 0,29 43,00% 0,42 0,47
2.025 86 100% 0,20 0,24 38,50% 0,33 0,37
2.030 82 100% 0,19 0,23 34,00% 0,29 0,33
2.035 79 100% 0,18 0,22 29,50% 0,26 0,30
2.040 78 100% 0,18 0,22 25,00% 0,24 0,28
Sao José dos Campos
2.010 636.165 94% 1384,25 1661,10 45,20% 2526,00 2802,85
2.014 671.619 99% 1539,13 1846,95 38,00% 2482,46 2790,29
2.018 701.790 99% 1608,27 1929,92 35,00% 2474,26 2795,91
2.020 716.144 99% 1641,16 1969,40 30,00% 234452 2672,75
2.025 744.678 99% 1706,55 2047,86 25,00% 2275,41 2616,72
2.030 774.331 99% 1774,51 2129,41 25,00% 2366,01 2720,91
2.035 805.166 99% 1845,17 2214,21 25,00% 2460,23 2829,26
2.040 837.092 100% 1937,71 2325,26 25,00% 2583,62 2971,16
Sao Luiz do Paraitinga — Sede
2.010 5.847 100% 12,18 14,62 34,10% 18,48 20,92
2.014 5.778 100% 12,04 14,45 32,90% 17,94 20,35
2.018 5.716 100% 11,91 14,29 31,70% 17,44 19,82
2.020 5.686 100% 11,85 14,22 31,10% 17,20 19,57
2.025 5.632 100% 11,73 14,08 29,60% 16,66 19,01
2.030 5.594 100% 11,65 13,98 28,00% 16,18 18,51
2.035 5.574 100% 11,61 13,93 26,50% 15,80 18,12
2.040 5.568 100% 11,60 13,92 25,00% 15,47 17,79
Sao Luiz do Paraitinga - Nucleo Catucaba
2.010 338 100% 0,70 0,84 34,10% 1,06 1,20
2.014 309 100% 0,64 0,77 32,90% 0,95 1,08
2.018 287 100% 0,60 0,72 31,70% 0,88 1,00
2.020 278 100% 0,58 0,70 31,10% 0,84 0,96
2.025 261 100% 0,54 0,65 29,60% 0,77 0,88
2.030 248 100% 0,52 0,62 28,00% 0,72 0,82
2.035 235 100% 0,49 0,59 26,50% 0,67 0,77
2.040 221 100% 0,46 0,55 25,00% 0,61 0,70
Silveiras
2.010 2.879 100% 4,07 4,88 26,00% 5,49 6,31
2.014 3.081 100% 4,35 5,22 25,90% 5,87 6,74
2.018 3.301 100% 4,66 5,59 25,70% 6,28 7,21
2.020 3.420 100% 4,83 5,80 25,70% 6,50 7,46
2.025 3.724 100% 5,26 6,31 25,50% 7,06 8,11
2.030 4.034 100% 5,70 6,84 25,30% 7,63 8,77
2.035 4.335 100% 6,12 7,35 25,20% 8,18 9,40
2.040 4.607 100% 6,51 7,81 25,00% 8,67 9,97
Taubaté - Sede
2.010 241.547 100% 508,53 610,24 37,20% 809,76 911,47
2.014 253.916 100% 534,58 641,50 35,60% 830,09 937,01
2.018 262.822 100% 553,33 664,00 33,90% 837,11 947,78
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B I Consumo (Is) indice de Demanda (/s)
Ano Urbana ;
Atendimento — - - Perdas — —
(hab.) Médio Max. Dia Média Max.Dia
2.020 266.531 100% 561,13 673,36 33,10% 838,76 950,99
2.025 272.331 100% 573,35 688,02 31,10% 832,15 946,82
2.030 275.788 100% 580,62 696,74 29,10% 818,93 935,05
2.035 277.842 100% 584,95 701,94 27,00% 801,30 918,29
2.040 279.059 100% 587,51 705,01 25,00% 783,35 900,85
Taubaté - Distrito Quiririm
2.010 31.165 100% 65,61 78,73 37,20% 104,47 117,59
2.014 32.762 100% 68,97 82,76 35,60% 107,10 120,89
2.018 33.911 100% 71,39 85,67 33,90% 108,00 122,28
2.020 34.389 100% 72,40 86,88 33,10% 108,22 122,70
2.025 35.138 100% 73,98 88,78 31,10% 107,37 122,17
2.030 35.584 100% 74,92 89,90 29,10% 105,67 120,65
2.035 35.849 100% 75,47 90,56 27,00% 103,38 118,47
2.040 36.006 100% 75,80 90,96 25,00% 101,07 116,23
Tremembé - Sede
2.010 34.344 100% 71,55 85,86 42,20% 123,79 138,10
2.014 35.786 100% 74,55 89,46 39,90% 124,04 138,95
2.018 36.931 100% 76,94 92,33 37,60% 123,30 138,69
2.020 37.431 100% 77,98 93,58 36,50% 122,80 138,40
2.025 38.309 100% 79,81 95,77 33,60% 120,20 136,16
2.030 38.888 100% 81,02 97,22 30,70% 116,91 133,11
2.035 39.262 100% 81,80 98,16 27,90% 113,45 129,81
2.040 39.502 100% 82,30 98,76 25,00% 109,73 126,19
Tremembé - Bairro Po¢o Grande
2.010 2.585 100% 5,39 6,47 42,20% 9,33 10,41
2.014 2.694 100% 5,61 6,73 39,90% 9,33 10,45
2.018 2.780 100% 5,79 6,95 37,60% 9,28 10,44
2.020 2.817 100% 5,87 7,04 36,50% 9,24 10,41
2.025 2.883 100% 6,01 7,21 33,60% 9,05 10,25
2.030 2.927 100% 6,10 7,32 30,70% 8,80 10,02
2.035 2.955 100% 6,16 7,39 27,90% 8,54 9,77
2.040 2.973 100% 6,19 7,43 25,00% 8,25 9,49
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7.3. INTERVENCOES E INVESTIMENTOS NECESSARIOS

As intervencgdes apontadas no presente capitulo foram elaboradas em fungcdo da
analise técnica das unidades atuais dos sistemas de abastecimento de agua.

Frente as necessidades verificadas e de acordo com as metas adotadas para a
universalizacdo do acesso aos servicos até 2040, procedeu-se a elaboracdo das
intervencdes necessérias, tanto em termos de obras e equipamentos, quanto em
termos de programas e agoes.

Para estimativa de custos das proposi¢des elaboradas, quando possivel utilizou-se os
Planos Municipais de Saneamento — Agua e/ou Esgoto ou Contratos de Programa da
Sabesp, no caso dos municipios operados por essa concessionaria. Como base
complementar de referéncia de precos, utilizou-se também o “Estudo de Custos de
Empreendimentos” da SABESP, de outubro de 2009 e junho de 2010.

Na impossibilidade de uso das bases de preco citadas, foram adotados critérios e
custos referenciais obtidos em valores de mercado, ou em sistemas similares ja
implantados.

Portanto, de acordo com os critérios estabelecidos, para a universalizacdo dos servi¢cos
de abastecimento de agua foram previstas as seguintes intervencbes, com 0s
respectivos custos:
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Quadro 10 - Intervencdes e Investimentos — Sistemas de Abastecimento de Agua — UGRHI 2

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
APARECIDA 1.936.067,53 265.377,52 1.145.049,28
< 2720m x
Adutora de Agua tratada 150mm 1.129.017,60
Redes de Distribui¢io 498m 378m 808m 12.723,90 9.657,90 20.644,40
LigagBes de Agua 789 un. 806 un. 3544 un. 250.326,03 255.719,62 1.124.404,88
Cadastro das Redes de Agua 90.000m 90.000,00
Cadastro das Unidades
Localizadas 10 un. 100.000,00
Dgtecg_:a’o qe Vazamentos 90,00 km 54.000,00
N&o Visiveis
Projetos para o SAA vb 300.000,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVENCGES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
ARAPEI 378.963,53 20.007,10 78.211,81
Sede Municipal
Redes de Distribuicdo 138 m 10m 222 m 3.525,90 255,50 5.672,10
LigacBes de Agua 57 un 55 un 219 un 18.084,39 17.449,85 69.482,13
Nucleo Campo Alegre
Implantacédo de Poco
Profundo vb 11.000,00
Adutora de Agua Bruta vb 9.900,00
Reservatdrio apoiado vb 44.000,00
Sistema de Cloro e Flior vb 22.000,00
Redes de Distribuicéo 1.208 m 28 m 70m 30.864,40 715,40 1.788,50
Ligacdes de Agua 92 un 5un 4 un 29.188,84 1.586,35 1.269,08
Outras Intervengdes
Cadastro das Redes de Agua 6.500 m 6.500,00
Cadastro das Unidades
Localizadas 10 un 100.000,00
Detecgdo de Vazamentos
Né&o Visiveis 6,50 km 3.900,00
Projetos para 0 SAA vb 100.000,00
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINAQAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015-2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
AREIAS 2.107.513,63 | 540.449,09 660.086,41
SEDE MUNICIPAL
Implantacéo de sistema de
recuperacgdo das aguas de para ETA de
lavagem da ETA 101/s 66.666,80
Implantacéo de sistema de
tratamento e disposi¢édo dos para ETA de
lodos da ETA 101/s 66.666,80
Implantacdo de um
reservatorio elevado. 100m3 85.000,00
Redes de Distribuicdo novas 36 m 36 m 148 m 1.742,76 1.742,76 7.164,68
LigagBes de Agua — areas de
expanséo 59 un 61 un 241 un 13.709,24 14.173,96 55.998,76
LigagBes de Agua — areas
adensadas 59 un 61 un 241 un 23.728,03 24.532,37 96.922,97
Projetos e Programas 1.350.000,00
Sistemas de Gestdo 500.000,00 500.000,00 500.000,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVENCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040

BANANAL 698.219,30 120.879,04 423.751,70
Sede Municipal

o Médulo de
Ampliagdo da ETA 5.0 l/s 80.000,00
Sistema de Recuperacdo de para ETA de 200.000,00
Aguas de Lavagem 301/s
Sistema de Tratamento de para ETA de 200.000,00
Lodos 301I/s

N Reservatorio
Reservagéo de 30 m3 40.000,00
Rede de Distribuicéo 843 m 637 m 1.583 m 21.538,65 16.275,35 40.445,65
Ligagdes de dgua 345 un. 318 un. 1.045 un. 109.773,69 100.890,27 331.859,19
Bairro Rancho Grande
Sistema de Recuperacdo de ETA para 1,0
Agua de Lavagem Is 20.000,00
Sistema de Tratamento de ETA para 1,0
Lodos I/s 20.000,00
Rede de Distribui¢ao 917 m 46 m 150 m 23.429,35 1.175,30 3.832,50
Ligacdes de agua 74 un 7.un 23 un 23.477,61 2.538,12 7.614,36
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015-2018 | 2019- 2040 | EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
CACAPAVA 1.262.579,85 493.387,08 2.225.506,35
SISTEMA SEDE MUNICIPAL
E CAGAPAVA VELHA
Redes de Distribuicéo 3.027m 926 m 1.092 m 77.339,85 23.659,30 27.900,60
Ligagdes de Agua 1.790 un 1.449 un 6.789 un 567.913,30 459.724,23 2.153.946,03
SISTEMA PIEDADE /
GUAMIRIM
Redes de Distribuicéo 32m 19m 20m 817,60 485,45 511,00
LigagBes de Agua 30 un 30 un 136 un 9.518,10 9.518,10 43.148,72
OUTRAS INTERVENGCOES
Cadastro das Redes de Agua 241.869 m 241.869,00
Cadastro das Unidades 7un 70.000,00
ﬁg:)e;:/gi:g?l ::Se Vazamentos 241,87 km 145.122,00
Projetos para 0 SAA vb 150.000,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVENCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2010-2014 | 2015-2018 | 2019- 2040 | EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
CACHOEIRA PAULISTA 6.332.349,70 455.301,91 2.129.690,62
SEDE MUNICIPAL
iggztgﬁzo da Adutora de éO%S(r)nnT X 812.826,50
Ampliacéo da ETA 351/s 490.000,00
Substitigdo do CMB da 121s 24.000,00
Reservatorio Apoiado 300 m3 195.000,00
Redes de Distribuicéo 10.806 m 3.054m 12.826 m 276.093,30 78.029,70 327.704,30
Ligagdes de Agua 2.142 un 1.123 un 5.373 un 679.592,34 356.294,21 1.704.691,71
NUCLEO EMBAU
Reservatorio Apoiado 50 m3 75.000,00
Redes de Distribui¢éo 468 m 32m 176 m 11.957,40 817,60 4.496,80
Ligagdes de Agua 78 un 21un 94 un 24.747,06 6.662,67 29.823,38
NUCLEO QUILOMBO
Elétzs_lt_ituigéo dos CMBs da 2,50 Ifs 8.000,00
Adutora de Agua Tratada .:q.(rJnOO mx75 1.351.900,00
Redes de Distribui¢éo 187 m 12m 66 m 4.777,85 306,60 1.686,30
Ligagdes de Agua 78 un 21un 94 un 24.747,06 6.662,67 29.823,38
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NUCLEO EMBAUZINHO
EEAT 4,501/s 54.000,00
Adutora de Agua Tratada 22100 mx 75 1.622.280,00
Reservatorio Apoiado 130 m3 104.000,00
Redes de Distribui¢éo 402 m 32m 176 m 10.271,10 817,60 4.496,80
LigagBes de Agua 67 un 18 un 85 un 21.257,09 5.710,86 26.967,95
Outras Intervengdes
Necessarias
Cadastro das Redes de Agua 119.600 m 119.600,00
Cadastro das Unidades
Localizadas do SAA 8un 80.000,00
Deteccao de Vazamentos 70,50 km 42.300,00
N&o Visiveis
Projetos para o SAA vb 300.000,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVENQCES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
CANAS 2.364.024,55 663.629,70 771.389,94
Perfuracéo de Novo Poco \r;?;so: 27 200.000,00
P L=500m e
Adutora de Agua Bruta do Diametro=10 67.010,00
Novo Pogo
Oomm
Sistema d~e Cloragéao e vazao= 13,5l 10.000,00
Fluoretagéo Is
Reservatorios 200m3 100 m3 150.000,00 85.000,00
Ligacdes de Agua 210 un. 200 un. 775 un. 66.625,65 63.453,00 246.197,64
Redes de Distribui¢io 798m 594m 986m 20.388,90 15.176,70 25.192,30
Projetos e Programas 1.350.000,00
Sistemas de Gestdo 500.000,00 500.000,00 500.000,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVEN(;OES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2010 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
CRUZEIRO 2.666.061,19 | 1.152.111,33 5.069.225,95
Reservatorio Apoiado 2000 m3 610.000,00
Redes de Distribui¢éo 8136 m 7852 m 29090 m 207.874,80 200.618,60 743.249,50
Ligagdes de Agua 2857 un. 2999 un. 13635 un. 906.440,39 951.492,73 4.325.976,45
Cadastro das Redes de Agua 300428 m 300.428,00
Cadastro das Unidades
Localizadas do SAA 17un. 170.000,00
Detecgdo de Vazamentos 285,53 km 171.318,00
N&o Visiveis
Projetos para 0 SAA vb 300.000,00
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINAQAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015-2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
CUNHA 7.730.217,12 | 1.327.846,51 1.699.814,37
Sede Municipal
Distrito de Campos de Cunha
Proj. de
) . Engenharia
F’OJEtPS' areas e SSA/lmplantaca 825.000,00
icenciamento
o — Trat. Lodo
das ETAS
Adequagcao/lmpl
Adequacéo do SAA antacdo de ETA 517.000,00
e EEAT
Reabilitagéo de
instalacdes,
. . aquisicéo de
Desenvolvimento operacional equipamentos/ 956.780,00
instrumentacao/
automacéo
Redes e Ligagdes de agua
Adequacdes/Remanejamento
s de redes e ligagdes, 7051 m 3.996.412,12 827.846,51 1.199.814,37
ampliacéo de redes, novas
ligacOes, instalagcdo de
hidrémetros.
Bens de Uso Geral 935.025,00
Sistemas de Gestéo 500.000,00 500.000,00 500.000,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVENCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
GUARAREMA 5.050.761,82 647.966,72 1.560.252,37
Sede Municipal
Substituicdo dos CMBs da
EEAB 2x921ls 200.000,00
Ampliacdo da ETA 301/s 450.000,00
Reservatério Apoiado 500 m3 225.000,00
Redes de Distribuicéo 8.586 m 2.640 m 7.244 m 219.372,30 67.452,00 185.084,20
Ligagdes de Agua 1.565 un 689 un 2.765 un 496.527,55 218.599,03 877.251,55
NUCLEO LUIZ CARLOS
Reservatério Apoiado 75 m3 75.000,00
Redes de Distribui¢éo 330 m 68 m 162 m 8.431,50 1.737,40 4.139,10
Ligacdes de Agua 58 un 21 un 82 un 18.401,66 6.662,67 26.016,14
NUCLEO PARATEI
~100 mx 4 ~100 mx 4
Perfuracéo de Pogo Profundo IIs IIs 10.000,00
3 1.000mx 75 | 1.000 m x 75
Adutora de Agua Bruta mm mm 10.000,00
Sistema de Cloro e Fluor vb 10.000,00
Reservatério Apoiado 100 m3 100 m3 85.000,00
Redes de Distribui¢éo 2.330 m 458 m 1.136 m 59.531,50 11.701,90 29.024,80
Ligacdes de Agua 366 un 124 un 498 un 116.120,82 39.341,48 158.000,46
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NUCLEO NOVA GUANABARA

2x100 mx ~2 2x100 m x
Perfuracéo de Pogo Profundo | I/s ~2lls 16.800,00
1.000 m x 75
Adutora de Agua Bruta 1.000m x 75 mm | mm 10.000,00
Sistema de Cloro e Fluor vb 10.000,00
Reservatério Apoiado 100 m3 100 m3 42.464,00
Redes de Distribuicdo 1.362 m 268 m 664 m 34.799,10 6.847,40 16.965,20
Ligacdes de Agua 214 un 74 un 294 un 67.895,78 23.477,98 93.277,38
NUCLEO MARACATU / AGRINCO
Elevatéria de Agua Tratada 11,01l/s 7.500,00
] 12.000 m x
Adutora de Agua Tratada 150 mm 15.924,00
Reservatério Apoiado 300 m3 15.924,00
Redes de Distribuicdo 9.344m 268 m 664 m 238.739,20 6.847,40 16.965,20
LigacBes de Agua 746 un 85 un 333 un 236.683,42 26.967,95 105.650,91
NUCLEO INDUSTRIAL Il / NOVA PONTE ALTA
Elevatéria de Agua Tratada 5,0I1/s 10.000,00
i 13.000 m x
Adutora de Agua Tratada 100 mm 1.742.000,00
Reservatério Apoiado 150 m3 114.000,00
Redes de Distribui¢céo 1.896 m 112 m 272 m 48.442 .80 2.861,60 6.949,60
Ligacdes de Agua 297 un 33un 129 un 94.229,19 10.469,91 40.927,83
Outras IntervengBes Necessarias
Cadastro das Redes de Agua 115.003 m 115.003,00
Cadastro das Unidades
Localizadas do SAA 15 un 150.000,00
Deteccao de Vazamentos
N&o Visiveis 36,62 km 21.972,00
Projetos para 0 SAA vb 300.000,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVEN(;OES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
GUARATINGUETA 8.000,00 | 7.305.554,12 | 12.376.763,36 | 11.526.579,08
Sede Municipal
Captacao Piagui 80 /s 850.000,00
Implantagéo de EEAB 90 CV 594.000,00
Piagui
6 Km
Diametro de
Implantacédo de AAB Piagui 300 mm 1.485.000,00
Rgcuperagao da ETA 4.620.000,00
existente
Ampliacdo da ETA 801I/s 960.000,00
Tratam. fase sélida da ETA 450 /s 2.700.000,00
Reservatoério apoiado 3x1.000m3 | 2x500m3 350 m3 1.110.000,00 650.000,00 245.000,00
Redes de Distribuicéo 19.122 m 17.806 m 55.141 m 488.567,10 | 454.943.30 | 1.408.852,55
Ligagdes de Agua 5317 un 5517 un 24.646 un 1.686.924,59 | 1.750.378,59 7.819.436,42
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Rocinha

Tratam. fase sélida da ETA 5l/s 80.000,00
Instalagdo de CMB 51/s 8.000,00
Redes de Distribuicdo 42 m 40 m 120 m 1.073,10 1.022,00 3.066,00
Ligacdes de Agua 11 un 12 un 55 un 3.489,97 3.807,24 17.449,85
Pedrinha
Tratam. fase sélida da ETA 1lis 30.000,00
Redes de Distribuicdo 28 m 22m 70m 715,40 562,10 1.788,50
Ligacbes de Agua 7 un 7 un 33un 2.220,89 2.220,89 10.469,91
Engenho D'Agua
Redes de Distribui¢do 42 m 40 m 120 m 1.073,10 1.022,00 3.066,00
LigacBes de Agua 11 un 12 un 55 un 3.489,97 3.807,24 17.449,85
Outras Intervengdes
Cadastro das Redes de Agua 530.000 m 530.000,00
Cadastro das Unidades
Localizadas 5un 50.000,00
Detecgéo de Vazamentos
N&o Visiveis 530,00 km 318.000,00
Programa de Reducé&o de
Perdas 1.000.000,00 2.000.000,00
Projetos para 0 SAA vb 300.000,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVENCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
IGARATA 3.363.268,44 | 1.247.509,19 1.266.423,78
SEDE MUNICIPAL
Implantacéo de sistema de
recuperagao das aguas de para ETA de
lavagem da ETA 251/s 180.000,00
Implantacéo de sistema de
tratamento e disposi¢édo dos para ETA de
lodos da ETA 251/s 180.000,00
Implantacéo do Reservatério
semi-enterrado em concreto
armado 500m?3 224.071,44
Redes de Distribuicdo novas 12.278 m 9.066 m 4.889 m 313.702,90 231.636,30 124.913,95
Ligagdes de Agua — areas de
expansao 970 un 813 un 1.011 un 225.389,20 188.908,68 234.915,96
LigagSes de Agua — areas
adensadas 970 un 813 un 1.011 un 390.104,90 326.964,21 406.593,87
Projetos e Programas 1.350.000,00
Sistemas de Gestdo 500.000,00 500.000,00 500.000,00
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015-2018 | 2019- 2040 | EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
JACAREI 9.807.185,50 | 2.171.221,27 8.562.140,47
Sede Municipal + Parque Meia Lua
Tratam. fase sélida da ETA 1.500 I/s 4.500.000,00
Reservatorio apoiado 4 x 200 m3 600.000,00
Reservatorio apoiado 100 m3 85.000,00
Redes de Distribui¢cdo 16.159 m 11.943 m 26.768 m 412.862,45 305.143,65 683.922,40
Ligagdes de Agua 5.674 un 5.488 un 22.534 un 1.800.189,98 1.741.177,76 7.149.362,18
Séo Silvestre de Jacaref
Reservatorio apoiado 2 x200 m3 100 m3 300.000,00 85.000,00
Redes de Distribui¢éo 1.184 m 1.079 m 5.183m 30.251,20 27.568,45 132.425,65
Ligagdes de Agua 232 un 243 un 1.378 un 73.606,64 77.096,61 437.198,06
Pagador Andrade
Redes de Distribuicéo 54 m 42m 99 m 1.379,70 1.073,10 2.529,45
LigagBes de Agua 21 un 21 un 86 un 6.662,67 6.662,67 27.285,22
22 de Abril
Redes de Distribui¢éo 53m 53m 116 m 1.354,15 1.354,15 2.963,80
Ligagdes de Agua 25un 25un 99 un 7.931,75 7.931,75 31.409,73
Recanto dos Passaros
Redes de Distribui¢io 16 m 14 m 33m 408,80 357,70 843,15
Ligacdes de Agua 8un 9un 29 un 2.538,16 2.855,43 9.200,83
Outras Intervengoes
Cadastro das Redes de Agua 725.000 m 725.000,00
cadastro das Unidades 105 un 525.000,00
peteceao de Vazamentos 725,00 km 435.000,00
Projetos para o SAA vb 300.000,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVENCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2010-2014 | 2015-2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
JAMBEIRO 903.368,30 127.604,20 235.124,51
Sede Municipal
Ampliagdo da ETA 4,251/s 127.500,00
Reservatério Apoiado 100m3 50m3 85.000,00 50.000,00
Redes de Distribui¢céo 546 m 456 m 792 m 13.950,30 11.650,80 20.235,60
Ligagdes de Agua 136 un. 126 un. 419 un. 43.148,72 39.976,02 132.936,13
Nucleo Canad
Redes de Distribui¢éo 52m 48 m 84 m 1.328,60 1.226,40 2.146,20
Ligagdes de Agua 14 un. 13 un. 43 un. 4.441,78 4.124,51 13.642,61
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Nucleo Santa Béarbara

Redes de Distribuicéo 32m 30m 60 m 817,60 766,50 1.533,00
LigagBes de Agua 9un. 9un. 32 un. 2.855,43 2.855,43 10.152,64
Nucleo Tapanhao
Redes de Distribuicédo 2120 m 144 m 282 m 54.166,00 3.679,20 7.205,10
LigagBes de Agua 381 un. 42 un. 149 un. 120.879,87 13.325,34 47.273,23
Outras Intervengoes
Cadastro das Redes de Agua 30.800 m 30.800,00
Ejg:‘lfzt;%gss Unidades 10un. 100.000,00
zg:)e\c/(i;g?l éiise Vazamentos 30,80 km 18.480,00
Projetos para 0 SAA vb 300.000,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVENCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
LAGOINHA 913.211,26 53.281,69 135.843,17
25&3’22 ?_Z\,F;eg%‘:ﬁera@ao de ETA8,0s 60.000,00
Distemade Tratamento de ETA 80 lis 60.000,00
Redes de Distribui¢éo 252 m 260 m 834 m 6.438,60 6.643,00 21.308,70
Ligagdes de Agua 158 un 147 un 361 un 50.128,66 46.638,69 114.534,47
Cadastro das Redes de Agua 12.774 m 76.644,00
Caaee s Uniaces
Il?ﬁzﬁ/(ﬁg de Vazamentos vb 300.000,00
Projetos para o SAA vb 300.000,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVEN(;OES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
LAVRINHAS 1.782.154,59 80.671,36 359.768,43
Sede Municipal 1.247.996,61 50.247,70 233.439,95
Adutora de Agua Tratada i57022qnm1 x 1.129.017,60
Redes de distribuicao 770 m 104 m 258 m 19.673,50 2.657,20 6.591,90
Ligagdes de Agua 313 unid 150 unid 715 unid 99.305,51 47.590,50 226.848,05
Ntcleo Pinheiros 83.059,52 14.551,74 62.161,33
Reservatorio Apoiado 50 m? 50.000,00
Redes de distribuicao 226 m 48 m 86m 5.774,30 1.226,40 2.197,30
Ligagdes de Agua 86 unid 42 unid 189 unid 27.285,22 13.325,34 59.964,03
Nucleo Capela do Jacu 33.898,46 15.871,92 64.167,15
Redes de distribui¢édo 234'm 50m 90m 5.978,70 1.277,50 2.299,50
Ligagdes de Agua 88 unid 48 unid 195 unid 27.919,76 14.594,42 61.867,65
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Sgér::sgti:;vengoes 417.200,00
Cadastro das Refjes de Agua 17.000 m 17.000,00
E:g;g;%gszggﬁdes 9 unid 90.000,00
BZLGSI?;(\)/ éjig Vazamentos 7 10.200,00
Projetos para o SAA vb 300.000,00

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

LORENA

35.000,00

35.000,00

1.709.799,92

1.341.608,07

4.701.694,46

LORENA - SUBSISTEMA
AB,CED

35.000,00

1.139.131,59

1.335.006,30

4.673.213,50

Aquisicdo de bomba reserva
para a EEAT do Subsistema
A comvazdo de 25,2 m¥/h e
altura manomeétrica de 36,5
m.c.a.

10.000,00

Aquisicdo de bomba reserva
para a EEAT do Subsistema
C, com vazao de 180 m3¥/h e
altura manométrica: 24 m.c.a

20.000,00

Aquisicdo de bomba reserva
para a EEAT do Subsistema
D, com as seguintes
caracteristicas: - booster de
15 CV

5.000,00

Novas ligacdes e rede de
abastecimento na area
urbana, total de ligagbes

2.986 un. 3.040 un.

13.070 un.

947.353,29

964.485,60

4.146.653,55

rede de distribuicao

7.506 m 6.674 m

20.609 m

191.778,30

170.520,70

526.559,95

Perfuragéo de novo pogo no
Subsistema C

17 m3h

200.000,00

LORENA - SUBSISTEMA
SANTA LUCRECIA

0,00

267.186,12

1.465,99

9.815,88

Novas ligacdes e rede de
abastecimento na area
urbana, total de ligacdes

47 un.

22 un.

15.228,72

929,44

6.979,83

Perfuracéo do poco e
conjunto submersivel

2 m3h

200.000,00

sistema de desinfecgéo e
fluoretacéo

10.000,00

Reservatorio de distribui¢cdo

15 ms3

30.000,00

Rede de distribuicao:

468 m 21m

111 m

11.957,40

536,55

2.836,05

LORENA - BAIRRO
CAMPINHO

0,00

303.482,21

5.135,78

18.665,08

Novas ligacdes e rede de
abastecimento na area
urbana, total de ligacdes

93 un. 11 un.

42 un.

29.822,91

3.807,18

13.325,13

Perfuragéo do poco e
conjunto submersivel

3 mdh

200.000,00

sistema de desinfecgdo e
fluoretacéo

10.000,00

Reservatorio de distribuicdo

28 m?

40.000,00

Rede de distribuicao

926 m 52 m

209 m

23.659,30

1.328,60

5.339,95
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINAQAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015-2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
MONTEIRO LOBATO 1.959.481,63 524.912,40 610.129,55
SEDE URBANA
Implantacéo de sistema de
recuperacgdo das aguas de gall/r: ETA de 40.000,00
lavagem da ETA
Implantacéo de sistema de
tratamento e disposicdo dos gall/rs ETA de 40.000,00
lodos da ETA
Redes de Distribui¢éo 172 m 127 m 758 m 4.394,60 3.244,85 19.366,90
Ligagdes de Agua 43 un 42 un 181 un 13.959,66 13.325,13 57.742,23
Projetos e Programas 1.350.000,00 1.350.000,00
Sistemas de Gestéo 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00
BAIRRO DO SOUZAS
Redes de Distribui¢io 146 m 71m 309 m 3.730,30 1.814,05 7.894,95
LigagBes de Agua 11 un 11 un 46 un 3.807,18 3.807,18 14.594,19
BAIRRO SAO BENEDITO
Redes de Distribui¢éo 66 m 32 139 m 1.686,30 817,60 3.551,45
LigagBes de Agua 5un 5un 21 un 1.903,59 1.903,59 6.979,83
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVEN(;OES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
NATIVIDADE DA SERRA 1.318.076,29 29.082,14 103.075,95
SEDE MUNICIPAL
Substituicdo dos CMBs da
EEAB 2x5,51s 16.000,00
Sist. Recuperagéo Agua de
Lavagem ETA vb 44.000,00
Sist. Tratam. de Lodo da ETA vb 44.000,00
Elevatéria de Agua Tratada 2x55Iis 44.000,00
i 300 m x 100
Adutora de Agua Tratada mm 40.206,00
Redes de Distribuicéo Om Om 139 m - - 3.551,45
Ligacdes de Agua 48 un 35 un 207 un 15.228,96 11.104,45 65.674,89
DISTRITO BAIRRO ALTO
Sistema de Cloro e Fluor 1,75 1/s 10.000,00
Elevatéria de Agua Tratada 1,76 l/s 18.000,00
. 300 m x 50
Adutora de Agua Tratada mm 15.924,00
Reservatério Apoiado 50 m3 50.000,00
Redes de Distribui¢éo 168 m 120 m 150 m 4.292,40 3.066,00 3.832,50
Ligacdes de Agua 59 un 47 un 87 un 18.718,93 14.911,69 27.602,49
CONSORCIO ) ]
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NUCLEO POUSO ALTO

Sistema de Cloro e Fluor 3,54 /s 10.000,00
Elevatéria de Agua Tratada 2x3,54ls 28.800,00

] 800 m x 50
Adutora de Agua Tratada mm 42.464,00
Reservatério Apoiado 100 m3 85.000,00
Redes de Distribuicio 0om 0om 8m - - 204,40
LigacBes de Agua Oun Oun 5un - - 1.586,35
NUCLEO VARGEM GRANDE
Elevatéria de Agua Bruta 2x1,321/s 16.800,00
Sistema de Cloro e Fluor 1,32 1/s 10.000,00
Elevatéria de Agua Tratada 2x1,321is 16.800,00

i 800 m x 50
Adutora de Agua Tratada mm 42.464,00
Redes de Distribuigéo om om 6m - - 153,30
LigacBes de Agua Oun Oun 1un - - 317,27
NUCLEO PALMEIRAS
CMBs para EEAB 2x0,511/s 3.000,00
Sistema de Cloro e Fluor 0,51 1/s 10.000,00
Elevatéria de Agua Tratada 2x0,51ls 7.500,00

i 300 m x 50
Adutora de Agua Tratada mm 15.924,00
Redes de Distribui¢édo om om 6m - - 153,30
LigacBes de Agua Oun Oun Oun - - -
Outras Intervengdes Necessarias
Cadastro das Redes de Agua 8.159 m 48.954,00
Cadastro das Unidades
Localizadas do SAA 6. un 60.000,00
Deteccao de Vazamentos
Invisiveis vb 300.000,00
Projetos para 0 SAA vb 300.000,00

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVEN(;CES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2010-2014 | 2015-2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040

PARAIBUNA 2.138.045,20 548.577,53 690.404,96
Implantacéo de sistema de
recuperagéo das aguas de 17 Vs 120.000,00
lavagem da ETA
Implantacéo de sistema de
tratamento e disposicédo dos 17 /s 120.000,00
lodos da ETA
Redes de Distribuigdo 142 m 138 m 573 m 3.628,10 3.525,90 14.640,15
Ligagdes de Agua 139 un. 141 un. 554 un. 44.417,10 45.051,63 175.764,81
Projetos e Programas 1.350.000,00
Sistemas de Gestéo 500.000,00 500.000,00 500.000,00
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2010 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
PINDAMONHANGABA 9.447.241,33 | 2.270.543,13 9.152.543,30
Substituicdo de CMB da
EEAB 316 /s 500.000,00
Ampliacdo da ETA 120 I/s 1.800.000,00
Tratamento Fase Sélida da 600 Is 3.000.000,00
ETA
Reservatorio Apoiado 3x500 m3 500 m3 375.000,00 125.000,00
Redes de Distribuicdo 23.794 m 21.141m 58.969 m 607.936,70 540.152,55 1.506.657,95
Ligagdes de Agua 5.369 un. 5.454 un. 23.705 un. 1.703.422,63 | 1.730.390,58 7.520.885,35
Cadastro das Redes de Agua 663.052 m 663.052,00
Cadafstro das Unidades 10 un. 100.000,00
Localizadas
Detecgdo de Vazamentos
Nio Visiveis 663,05 km 397.830,00
Projetos para 0 SAA vb 300.000,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVENQCES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2010-2014 | 2015-2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
PIQUETE 2.637.292,14 587.492,71 833.881,86
Sistema de Abastecimento de Agua - Sede Municipal
Implantacéo de sistema de ETAde 40l/s 200.000,00
recuperagéo das aguas de
lavagem da ETA
Implantacéo de sistema de ETAde 40 /s 200.000,00
tratamento e disposi¢édo dos
lodos da ETA
Redes de Distribuicdio Om Om Om
Ligacdes de Agua 262 un. 265 un. 1018 un. 83.123,43 84.392,49 322.975,77
Projetos e Programas 1.350.000,00
Sistemas de Gestio 500.000,00 500.000,00 500.000,00
Sistema de Abastecimento de Agua - Bairro dos Marins
Perfuragéo de Poco Q=151is 200.000,00
Sistema (~:Ie cloragado e Q=151s 10.000,00
fluoretacédo
Reservatorio 40m? 45.000,00
Redes de Distribuicso 633m 22m 104m 16.173,15 562,10 2.657,20
Ligagbes de Agua 104 un. 7 un. 25 un. 32.995,56 2.538,12 8.248,89
CONSORCIO ) )
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2010 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
POTIM 3.806.623,40 866.896,68 677.294,36
Implantagéo de ETA 300 m3/h 1.500.000,00
Redes de Distribuicdo Novas 5571 m 1421 m 2295m 142.531,05 36.306,55 58.637,25
:Ep?:f;ode Agua - areas de 495 un. 521 un. 187 un. 115.018,20 | 121.059,56 43.451,32
;i?:ﬁf;;aie Agua - éreas 495 un. 521 un. 187 un. 199.074,15 |  209.530,57 75.205,79
Projetos e Programas 1.350.000,00
Sistemas de Gestdo 500.000,00 |  500.000,00 500.000,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVENCGES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2010 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
QUELUZ 716.636,66 194.453,05 326.375,84
Sede Municipal
ancﬂﬁgic’gs?oef;?ﬁgfaiede gg’l"/‘sETA de 180.000,00
lavagem da ETA
mz::gﬁfooedgS,'fcfggaaodgos ggrﬁ‘sETA de 180.000,00
Lodos da ETA
Reservatorio 100 m3 85.000,00
Reservatorio 200 m3 150.000,00
Redes de Distribui¢io 955 m 781 m 1.564 m 24.400,25 19.954,55 39.960,20
Ligacdes de Agua 315 un. 273 un. 875 un. 100.255,74 86.930,61 277.924,14
Bairro Fogueteiro
Reservatorio 20 m3 35.000,00
Redes de Distribui¢io 603 m 26 m 84 m 15.406,65 664,30 2.146,20
Ligacdes de Agua 68 un. 6 un. 19 un. 21.574,02 1.903,59 6.345,30
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINAQAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015-2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
REDENGAO DA SERRA 2.974.519,18 585.131,60 652.110,50
SEDE MUNICIPAL 2.116.029,02 575.000,68 630.954,41
Implantaco de sistema de para ETA de 60.000,00
recuperagdo das aguas de 7ls
lavagem da ETA
Implantaco de sistema de para ETA de 60.000,00
tratamento e disposi¢édo dos 7lis
lodos da ETA
Reservatério 50 m? 50.000,00
Redes de Distribuigio 1.424m 1.048 m 978 m 36.383,20 26.776,40 24.987,90
Ligagtes de Agua 187 un 152 un 334 un 59.645,82 48.224,28 105.966,51
Projetos e Programas 1.350.000,00
Sistemas de Gestao 500.000,00 500.000,00 500.000,00
BAIRRO PINHEIRINHO 358.490,16 10.130,92 21.156,09
Perfuracéo de Pogo Q=1ls 200.000,00
Implantacéo de sistema de Q=1l/s 30.000,00
cloracéo e fluoretagdo
Reservatério 30 m? 40.000,00
Redes de Distribuigio 2.172m 173 m 381 m 55.494,60 4.420,15 9.734,55
Ligacdes de Agua 104 un 17 un 36 un 32.995,56 5.710,77 11.421,54
BAIRROS PAINERA E
LAGOA 500.000,00
02 sistemas
Implantacéo de sistema de para Q= 1l/s 500.000,00
abastecimento de adgua cada um
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVEN(;OES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
ROSEIRA 2.699.974,68 586.828,18 842.087.63
Perfuracé@o de novo poco Q=13I/s 200.000,00
Diametro=10
Adutora de agua bruta do 0mm o 71.510,00
novo pogo Extens@o=50
0mm
Implantacéo de sistema de
recuperacgao das aguas de ggrla;sl_ETA de 100.000,00
lavagem da ETA
Implantacéo de sistema de
tratamento e disposi¢édo dos 32;’&16516 100.000,00
lodos da ETA
Reservatorio 100 m3 100 m3 85.000,00
Redes de Distribuicéo 2148 m 145 m 450 m 54.881,40 3.704,75 11.497,50
Ligagdes de Agua 752 unidades | 262 unidades ﬁgi‘;zades 238.583,28 83.123,43 330.590,13
) R$
Projetos e Programas 1.350.000,00 1.350.000,00
Sistemas de Gestéio RS RS RS 500.000,00 |  500.000,00 500.000,00
500.000,00 500.000,00 500.000,00 T T T
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040

SANTA BRANCA 4.046.432,60 613.946,55 988.245,67
SEDE MUNICIPAL

Conjunto Motor Bomba 301Iis 15.000,00

Ampliacdo da ETA 301/s 450.000,00
Implantacéo de sistema de
recuperagdo das aguas de ggrle;sETA de 470.000,00
lavagem da ETA
Implantacéo de sistema de
tratamento e disposi¢édo dos ggrssETA de 470.000,00
lodos da ETA
Reservatorio 200 m3 150.000,00
Adutora dos bairros Jd
Albuquerque, Parque L=3.800m e
Cambuci e Chéacaras Diametro de 509.200,00
Reunidas Nova Santa Branca 100 mm
e Jardim Maria Carolina
Redes de Distribui¢éo 581 m 362 m 1.129 m 14.844,55 9.249,10 28.845,95
Ligagées de Agua — areas de
expansio 185 un 165 un 724 un 42.986,60 38.339,40 168.228,64
LigagSes de Agua — areas
adensadas 185 un 165 un 724 un 74.401,45 66.358,05 291.171,08
Projetos e Programas 1.350.000,00
Sistemas de Gestdo 500.000,00 500.000,00 500.000,00

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVEN(;OES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
SANTA ISABEL 6.046.800,00 | 5.507.800,00 | 10.591.600,00
Captacgao
Perfuracédo Poco profundo
Ouro Fino (Perfuragdo Pogo
profundo + equipamento + 550.500,00
painel +urbanizagao)
Estacéo Elevatoria de Agua Bruta (EEAB)
Adequacéo e melhorias na
EEAB Araraquara 198.100,00
Adequacdo e substituicdo
dos CMBs da EEAB-2 89.700,00
Adutora de Agua Bruta (AAB)
Adutora de Agua Bruta AAB2 1400m 634.000,00
200mm

Adutora Pogo Ouro Fino 500m 55.100,00
Adutora Pogo nucleos
Cachoeirinha e Montenegro 3100m 222.400,00
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Estacéo de Tratamento de Agua

Adequacéo e melhorias das
ETA1

385.400,00

Ampliacdo da ETA 2

528.500,00

Sistema de cloro e fluor
nucleos Cachoeirinha
Montenegro

22.100,00

Adequacéo e melhorias das
ETAle?2

550.500,00

Implantacéo sistema de
tratamento de lodo

1.233.100,00

Estac#o Elevatéria de Agua Tratada (EEAT)

Adequacéo e melhorias das
EEATs(booster) e
reservatorios

726.700,00

605.600,00

3.303.000,00

Adutora de Agua Tratada (AAT)

Adutora de agua tratada
nucleo Cachoeirinha

75mm X
1100m

157.500,00

Sub-adugéo de agua tratada
para bairros da regido central

8000m
adutora
150mm

880.800,00

Sub-adugéo de agua tratada
para bairros da regido sul

9000m
adutora
150mm

990.900,00

Sub-adugéo de agua tratada
para bairros da regido oeste
e centro-oeste

6000m
adutora
150mm

660.600,00

Sub-adugéo de 4gua tratada
para bairros da regido leste e
norte

5000m
adutora
150mm

550.500,00

Reservacéo

Ampliag&o dos sistemas de
reservagdo do Municipio

2x500m?3
1x300m3

765.200,00

Reservatorio apoiado
nucleos Cachoeirinha e
Montenegro

50m?3

110.100,00

Redes e Ligagdes

Remanejamento de redes de
agua tratada

10.000m
rede +
2000lig

770.700,00

Implantacéo de setorizacéo -
programa de perdas

adequacéo
4000m rede
e instalagéo
de registros

330.300,00

Remanejamento de redes de
agua tratada

10.000m
rede +
2000lig

770.700,00

Implantacéo de sistema e
distribuicdo de a4gua nucleos
Cachoeirinha e Montenegro

2.160m rede
+ 442lig leito
terra

215.300,00

Remanejamento de redes de
agua tratada

10.000m
rede +
2000lig

770.700,00

Implantacéo de sistema e
distribuicédo de dgua em
bairros em regularizagdo pela
municipalidade

14.000m
rede +
2800lig leito
terra

1.541.400,00
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Implantacéo de sistema e

74.000m

g;irrlg: Igriorgguellgzgaigo pela ;.Tgoolig 8.303.000,00
municipalidade leito terra
Outros: Projetos, Booster's, Liberagdo de Areas e Automagao
Elaboracéo de projeto basico Km rede
e executivo de reavaliagédo existente 613.200,00
do SAA da sede no Municipio 110,853Km
Elaborag&o de projeto e obra
Pperacional Go municpio 200m 660.600,00
(projeto + obra)
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVENCCES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
SAO JOSE DO BARREIRO 419.096,21 50.692,43 137.217,28
SEDE MUNICIPAL
Cavalete + Hidrometro 1.112 un 144.560,00
Redes de Distribui¢éo 298 m 258 m 478 m 7.613,90 6.591,90 12.212,90
Ligacdes de Agua 153 un 139 un 394 un 48.542,31 44.100,53 125.004,38
BAIRRO FORMOSO
Cavalete + Hidrometro 250 un 32.500,00
ETA 4l/s 80.000,00
VILA SANTANA DOS PESCADORES
Adutora de Agua Bruta ?(l]\ég?nmm X 53.080,00
Cloro e Flaor 1l/s 10.000,00
Reservatorio Apoiado 20 m3 35.000,00
Cavalete + Hidrometro 60 un 7.800,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVENQCES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
SAO JOSE DOS CAMPOS 54.870.722,00 | 32.426.262,50 | 25.742.277,00 | 149.639.682,00
Redes de Distribui¢éo (Km) 99 94 460
Ligagdes de Agua (un) 19.824 18.825 91.965

Integracéo dos sistemas
isolados de pogos ao sistema
central

52.617.297,00

27.931.656,00 | 22.468.002,00

128.076.551,00

Bens de Uso Geral

2.253.425,00

4.494.606,50 | 3.274.275,00

21.563.131,00

(iONﬁjRC'nO ‘ n n
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINAQAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015-2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
SAO LUIZ DO PARAITINGA 1.203.446,40 574.874,00 730.968,92
SEDE MUNICIPAL / DISTRITO CATUCABA
Implantacéo de sistema de
recuperacgdo das aguas de ggrle}sEI é |7Se 200.000,10
lavagem da ETA
Implantacéo de sistema de
tratamento e disposicdo dos ggrssEI é I(/:i: 200.030,10
lodos da ETA
Implantagéo de sistema de
cloracao e fluoretagéo 50Us 50.000,00
Reservatoério 300 m? 170.293,20
Ligagdes de Agua 300 m3 83.123,00 74.874,00 230.968,92
Sistemas de Gestéo 262 un. 235 un. 727 un. 500.000,00 500.000,00 500.000,00
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVENCGES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2010-2014 | 2015-2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
SILVEIRAS 3.266.975,63 633.278,68 723.902,47
SEDE MUNICIPAL
Sistema de recuperagao das Para ETA de
aguas de lavagem da ETA 9,0l/s 85.000,00
Reservatorio 100 m3 60.000,00
Sistema de tratamento e Para ETA de
disposicio do lodo da ETA 9,0l/s 60.000,00
Ligacdes 102 un 102 un 407 un 32.361,03 32.361,03 129.444,12
Redes de Distribuicéo 572 m 623 m 3.697 m 14.614,60 15.917,65 94.458,35
. R$
Projetos e Programas 1.450.000,00 1.450.000,00
Sistemas de Gestéio R$ R$ R$ 500.000,00 |  500.000,00 500.000,00
500.000,00 500.000,00 500.000,00 T T T
BAIRRO DOS MACACOS
Perfuracé@o de novo poco 4 m3/h- 200.000,00
BAIRRO BOM JESUS
1.000
habitantes
3,5 km de
Implantggao de S|sEema de rede Slstgma 950.000,00
abastecimento de agua de cloracéo e
fluoretagao
Reservatorio
de 60 m3
CONSORCIO ) ]
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015-2018 | 2019- 2040 | EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
TAUBATE 4.789.267,21 | 2.533.309,67 9.589.061,04
Reservatorio Apoiado 2 x2.000 m3 1.220.000,00
Reservatorio Apoiado 2 x1.000 m3 740.000,00
Redes de Distribuicéo 19.552 m 14.078 m 25.663 m 499.553,60 359.692,90 655.689,65
LigagBes de Agua 7.343 un 6.851 un 28.157 un 2.329.713,61 | 2.173.616,77 8.933.371,39
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
OBRAS E INTERVENGOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015-2018 | 2019- 2040 | EMERGENCIAL | 2011-2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
TREMEMBE 1.561.369,31 265.963,65 1.068.512,82
LTJ?\J’\IACEII\I;IABLE - SEDE 1.540.661,98 247.624,05 993.716,58
Reservatério Apoiado 2 x1.000 m3 740.000,00
Reservatorio Apoiado 1.500 m3 525.000,00
Redes de Distribui¢éo 2.668 m 2.117m 4,757 m 68.167,40 54.089,35 121.541,35
Ligagdes de Agua 654 un 610 un 2.749 un 207.494,58 193.534,70 872.175,23
-I(::RR,EDKIE)'!BE -POGO 20.707,33 18.339,60 74.796,24
Redes de Distribui¢éo 202 m 159 m 357 m 5.161,10 4.062,45 9.121,35
Ligacdes de Agua 49 un 45 un 207 un 15.546,23 14.277,15 65.674,89
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7.4. RESUMO DOS INVESTIMENTOS

Quadro 11 — Resumo dos Investimentos — Sistemas de Abastecimento de Agua — UGRHI 2

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ESTIMATIVA DE CUSTOS

MUNICIPIO CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
APARECIDA 1.936.067,53 265.377,52 1.145.049,28
ARAPEI 378.963,53 20.007,10 78.211,81
AREIAS 2.107.513,63 540.449,09 660.086,41
BANANAL 698.219,30 120.879,04 423.751,70
CACAPAVA 1.262.579,85 493.387,08 2.225.506,35
CACHOEIRA PAULISTA 6.332.349,70 455.301,91 2.129.690,62
CANAS 2.364.024,55 663.629,70 771.389,94
CRUZEIRO 2.666.061,19 1.152.111,33 5.069.225,95
CUNHA 7.730.217,12 1.327.846,51 1.699.814,37
GUARAREMA 5.050.761,82 647.966,72 1.560.252,37
GUARATINGUETA 8.000,00 7.305.554,12 12.376.763,36 11.526.579,08
IGARATA 3.363.268,44 1.247.509,19 1.266.423,78
JACAREI 9.807.185,50 2.171.221,27 8.562.140,47
JAMBEIRO 903.368,30 127.604,20 235.124,51
LAGOINHA 913.211,26 53.281,69 135.843,17
LAVRINHAS 1.782.154,59 80.671,36 359.768,43
LORENA 35.000,00 1.709.799,92 1.341.608,07 4.701.694,46
MONTEIRO LOBATO 1.959.481,63 524.912,40 610.129,55
NATIVIDADE DA SERRA 1.318.076,29 29.082,14 103.075,95
PARAIBUNA 2.138.045,20 548.577,53 690.404,96
PINDAMONHANGABA 9.447.241,33 2.270.543,13 9.152.543,30
PIQUETE 2.637.292,14 587.492,71 833.881,86
POTIM 3.806.623,40 866.896,68 677.294,36
QUELUZ 716.636,66 194.453,05 326.375,84
REDENCAO DA SERRA 2.974.519,18 585.131,60 652.110,50
ROSEIRA 2.699.974,68 586.828,18 842.087,63
SANTA BRANCA 4.046.432,60 613.946,55 988.245,67
SANTA ISABEL 6.046.800,00 5.507.800,00 10.591.600,00
SAO JOSE DO BARREIRO 419.096,21 50.692,43 137.217,28

SAO JOSE DOS CAMPOS

54.870.722,00

32.426.262,50

25.742.277,00

149.639.682,00

20O 1.203.446,40 574.874,00 730.968,92
SILVEIRAS 3.266.975,63 633.278,68 723.902,47
TAUBATE 4.789.267,21 2.533.309,67 9.589.061,04
TREMEMBE 1.561.369,31 265.963,65 1.068.512,82

TOTAL - UGRHI 2

54.913.722,00

137.768.840,72

65.201.674,54

229.907.646,85
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8. PLANEJAMENTO DOS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS
8.1. INFORMAGOES GERAIS DA UGRHI 2 — PARAIBA DO SUL

A operacao dos sistemas de esgotamento sanitario dos 34 municipios da UGRHI 2 esta
distribuida a semelhanca dos sistemas de abastecimento de agua.

Verifica-se que em 2010, os indices médios de coleta de esgoto e de tratamento eram
de 88% e 66%, respectivamente.

Assumiu-se no planejamento dos sistemas de esgotos sanitarios que a universalizacao
da coleta e do tratamento se dara até 2014, com excecao de Igarata, Monteiro Lobato e
Redencao da Serra, para 0s quais a totalidade do atendimento, em coleta e tratamento,
seria atingida em 2018 e Guararema, em 2020.

Assim sendo, 0 planejamento dos sistemas de esgotos sanitarios dos municipios da
UGRHI 2, foi elaborado com base nas premissas comentadas acima, e de acordo
também com os contratos de concesséao firmados entre Prefeituras e concessionarias.

8.2. VAzZOES DE ESGOTO

De acordo com as projecOes efetuadas e apresentadas em Relatorios anteriores,
elaborados para os trinta e quatro municipios citados, foram estimadas as seguintes
vazbes de esgotos.

Quadro 12 — Vazdes de Esgoto — UGRHI 2

Populacao indice de Atendimento Extenséao Vazao Vazéao l\)llgxzi?'r?a
Ano Urbana de Redes | Infiltracdo | Média Horaria
(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Aparecida
2.010 34.534 85% 0% 70,00 14,00 57,49 92,28
2.014 34.783 100% 100% 76,46 15,29 66,82 108,04
2.018 34.972 100% 100% 76,69 15,34 67,15 108,60
2.020 35.054 100% 100% 76,78 15,36 67,29 108,83
2.025 35.189 100% 100% 76,94 15,39 67,52 109,22
2.030 35.277 100% 100% 77,05 15,41 67,67 109,48
2.035 35.337 100% 100% 77,12 15,42 67,77 109,65
2.040 35.376 100% 100% 77,16 15,43 67,84 109,77
Arapei - Sede
2.010 1.874 58% 100% 5,80 1,16 2,74 4,00
2.014 1.868 100% 100% 7,17 1,43 4,13 6,29
2.018 1.871 100% 100% 7,17 1,43 4,14 6,31
2.020 1.874 100% 100% 7,18 1,44 4,15 6,32
2.025 1.896 100% 100% 7,22 1,44 4,18 6,37
2.030 1.923 100% 100% 7,27 1,45 4,23 6,45
2.035 1.952 100% 100% 7,32 1,46 4,29 6,55
2.040 1.982 100% 100% 7,37 1,47 4,34 6,64
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Populacéo fo . Extenséao Vazéao Vazéao Vf"1 £ao0
Indice de Atendimento . ~ o Méxima
Ano Urbana de Redes | Infiltragcdo [ Média Horaria
(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Arapei - Nicleo Campo Alegre
2.010 295 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 302 100% 100% 1,06 0,21 0,65 1,00
2.018 316 100% 100% 1,08 0,22 0,68 1,05
2.020 325 100% 100% 1,10 0,22 0,69 1,07
2.025 336 100% 100% 1,12 0,22 0,71 1,10
2.030 342 100% 100% 1,13 0,23 0,73 1,13
2.035 348 100% 100% 1,14 0,23 0,73 1,13
2.040 348 100% 100% 1,14 0,23 0,73 1,13
Areias
2.010 2.475 98% 0% 8000,00 0,80 4,50 7,47
2.014 2.497 100% 100% 8117,00 0,81 4,63 7,68
2.018 2.519 100% 100% 8153,00 0,82 4,67 7,75
2.020 2.529 100% 100% 8169,00 0,82 4,68 7,78
2.025 2.553 100% 100% 8208,00 0,82 4,72 7,85
2.030 2.575 100% 100% 8245,00 0,82 4,76 7,90
2.035 2.596 100% 100% 8281,00 0,83 4,80 7,97
2.040 2.614 100% 100% 8312,00 0,83 4,82 8,02
Bananal
2.010 8.157 97% 100% 15900,00 1,59 11,21 18,90
2.014 8.539 100% 100% 16531,00 1,65 12,02 20,32
2.018 8.828 100% 100% 16820,00 1,68 12,41 21,00
2.020 8.949 100% 100% 16941,00 1,69 12,57 21,27
2.025 9.181 100% 100% 17173,00 1,72 12,88 21,80
2.030 9.350 100% 100% 17342,00 1,73 13,09 22,18
2.035 9.467 100% 100% 17459,00 1,75 13,26 22,46
2.040 9.546 100% 100% 17538,00 1,75 13,35 22,63
Cacapava - Sede
2.010 66.809 100% 100% 200,43 40,09 132,26 206,00
2.014 68.830 100% 100% 203,46 40,69 135,65 211,62
2.018 69.429 100% 100% 204,36 40,87 136,65 213,27
2.020 69.620 100% 100% 204,65 40,93 136,98 213,82
2.025 69.907 100% 100% 205,08 41,02 137,47 214,63
2.030 70.043 100% 100% 205,28 41,06 137,69 214,99
2.035 70.107 100% 100% 205,38 41,08 137,80 215,18
2.040 70.138 100% 100% 205,43 41,09 137,86 215,28
Cacapava - Nucleo Cagapava Velha
2.010 4.357 72% 100% 9,46 1,89 6,24 9,72
2.014 4.423 100% 100% 11,37 2,27 8,37 13,25
2.018 4.462 100% 100% 11,43 2,29 8,44 13,36
2.020 4.474 100% 100% 11,44 2,29 8,47 13,41
2.025 4.493 100% 100% 11,47 2,29 8,49 13,45
2.030 4.502 100% 100% 11,49 2,30 8,51 13,48
2.035 4.506 100% 100% 11,50 2,30 8,52 13,50
2.040 4.508 100% 100% 11,50 2,30 8,52 13,50
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Populacéo fo . Extenséao Vazéao Vazéao Vf"1 £ao0
Indice de Atendimento . ~ o Maxima
Ano Urbana de Redes | Infiltragcdo [ Média Horaria
(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Cacgapava - Nucleo Piedade / Guamirim
2.010 1.452 72% 0% 3,15 0,63 2,08 3,24
2.014 1.474 100% 100% 3,79 0,76 2,79 4,41
2.018 1.487 100% 100% 3,81 0,76 2,81 4,45
2.020 1.491 100% 100% 3,81 0,76 2,82 4,47
2.025 1.498 100% 100% 3,83 0,77 2,83 4,48
2.030 1.501 100% 100% 3,83 0,77 2,84 4,50
2.035 1.502 100% 100% 3,83 0,77 2,84 4,50
2.040 1.503 100% 100% 3,84 0,77 2,84 4,50
Cachoeira Paulista - Sede
2.010 24.580 88% 7% 76,23 15,25 47,90 74,02
2.014 25.827 100% 100% 90,13 18,03 57,05 88,27
2.018 27.020 100% 100% 93,81 18,76 59,59 92,25
2.020 27.606 100% 100% 95,62 19,12 60,83 94,20
2.025 28.925 100% 100% 99,70 19,94 63,65 98,62
2.030 30.100 100% 100% 103,34 20,67 66,16 102,55
2.035 31.132 100% 100% 106,55 21,31 68,35 105,98
2.040 32.029 100% 100% 109,36 21,87 70,27 108,99
Cachoeira Paulista - Nacleo Embau
2.010 1.415 88% 7% 65,25 13,05 14,93 16,43
2.014 1.427 100% 100% 78,00 15,60 17,76 19,49
2.018 1.439 100% 100% 81,60 16,32 18,50 20,24
2.020 1.445 100% 100% 83,37 16,67 18,85 20,59
2.025 1.460 100% 100% 87,35 17,47 19,68 21,45
2.030 1.475 100% 100% 90,90 18,18 20,41 22,19
2.035 1.490 100% 100% 94,02 18,80 21,05 22,85
2.040 1.505 100% 100% 96,73 19,35 21,62 23,44
Cachoeira Paulista - Nucleo Quilombo
2.010 570 88% 7% 3,76 0,75 1,51 2,12
2.014 574 100% 100% 4,31 0,86 1,72 2,41
2.018 578 100% 100% 4,35 0,87 1,74 2,44
2.020 580 100% 100% 4,36 0,87 1,75 2,45
2.025 585 100% 100% 4,41 0,88 1,77 2,48
2.030 590 100% 100% 4,46 0,89 1,78 2,49
2.035 595 100% 100% 4,50 0,90 1,80 2,52
2.040 600 100% 100% 455 0,91 1,81 2,53
Cachoeira Paulista - Nicleo Embauzinho
2.010 1.200 88% 7% 3,19 0,64 2,23 3,50
2.014 1.212 100% 100% 3,40 0,68 2,51 3,97
2.018 1.224 100% 100% 3,42 0,68 2,53 4,01
2.020 1.230 100% 100% 3,42 0,68 2,54 4,03
2.025 1.245 100% 100% 3,44 0,69 2,57 4,07
2.030 1.260 100% 100% 3,46 0,69 2,59 4,11
2.035 1.275 100% 100% 3,48 0,70 2,63 4,17
2.040 1.290 100% 100% 3,50 0,70 2,65 4,21
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Populacéo fo . Extenséao Vazéao Vazéao Vf"1 £ao0
Indice de Atendimento . ~ o Maxima
Ano Urbana de Redes | Infiltragcdo [ Média Horaria
(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Cachoeira Paulista - Nacleo Turma 26
2.010 952 88% 7% 2,53 0,51 1,77 2,78
2.014 960 100% 100% 2,69 0,54 1,99 3,15
2.018 968 100% 100% 2,70 0,54 2,00 3,17
2.020 972 100% 100% 2,71 0,54 2,01 3,19
2.025 982 100% 100% 2,73 0,55 2,03 3,21
2.030 992 100% 100% 2,74 0,55 2,05 3,25
2.035 1.002 100% 100% 2,76 0,55 2,06 3,27
2.040 1.012 100% 100% 2,77 0,55 2,08 3,30
Canas
2.010 4,072 75% 100% 5600,00 0,56 4,87 8,33
2.014 4,471 100% 100% 8079,75 0,81 7,12 12,18
2.018 4,768 100% 100% 8599,50 0,86 7,60 12,98
2.020 4.899 100% 100% 8828,75 0,88 7,80 13,34
2.025 5.087 100% 100% 9157,75 0,92 8,10 13,85
2.030 5.186 100% 100% 9331,00 0,93 8,26 14,12
2.035 5.236 100% 100% 9418,50 0,94 8,34 14,26
2.040 5.261 100% 100% 9462,25 0,95 8,38 14,32
Cruzeiro
2.010 75.107 95% 0% 285,53 57,11 142,80 211,35
2.014 79.175 100% 100% 316,70 63,34 158,42 234,48
2.018 83.101 100% 100% 332,40 66,48 166,28 246,12
2.020 85.030 100% 100% 340,12 68,02 170,13 251,82
2.025 89.236 100% 100% 356,94 71,39 178,56 264,30
2.030 92.729 100% 100% 370,92 74,18 185,54 274,63
2.035 95.508 100% 100% 382,03 76,41 191,11 282,87
2.040 97.646 100% 100% 390,58 78,12 195,38 289,19
Cunha - Sede
2.010 10.706 82% 0% 27000,00 2,70 16,31 27,19
2.014 11.393 100% 100% 30981,00 3,10 20,72 34,81
2.018 12.302 100% 100% 32376,00 3,24 22,26 37,48
2.020 12.790 100% 100% 33125,00 3,31 23,09 38,91
2.025 13.993 100% 100% 34972,00 3,50 25,14 42,45
2.030 15.001 100% 100% 36520,00 3,65 26,85 45,40
2.035 15.759 100% 100% 37684,00 3,77 28,14 47,63
2.040 16.294 100% 100% 38507,00 3,85 29,05 49,20
Cunha - Nucleo Campos de Cunha
2.010 1.465 82% 100% 4000,00 0,40 2,26 3,75
2.014 1.537 100% 100% 4552,00 0,46 2,84 4,74
2.018 1.558 100% 100% 4587,00 0,46 2,87 4,80
2.020 1.557 100% 100% 4585,00 0,46 2,87 4,79
2.025 1.507 100% 100% 4502,00 0,45 2,78 4,64
2.030 1.427 100% 100% 4369,00 0,44 2,65 4,41
2.035 1.326 100% 100% 4201,00 0,42 2,47 4,11
2.040 1.216 100% 100% 4018,00 0,40 2,28 3,78
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Populacéo fo . Extenséao Vazéao Vazéao Vf"1 £ao0
Indice de Atendimento . ~ o Maxima
Ano Urbana de Redes | Infiltragcdo [ Média Horaria
(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Guararema - Sede
2.010 13.133 41% 32% 21,59 4,32 15,20 23,90
2.014 14.274 90% 90% 41,75 8,35 37,19 60,26
2.018 15.594 95% 95% 44,51 8,90 40,40 65,60
2.020 16.208 100% 100% 45,80 9,16 41,90 68,09
2.025 17.398 100% 100% 48,27 9,65 44,80 72,92
2.030 18.249 100% 100% 50,04 10,01 46,88 76,38
2.035 18.835 100% 100% 51,26 10,25 48,31 78,76
2.040 19.216 100% 100% 52,05 10,41 49,23 80,29
Guararema - Nucleo Luiz Carlos
2.010 523 41% 0% 0,86 0,17 0,60 0,94
2.014 562 100% 100% 1,55 0,31 1,45 2,36
2.018 596 100% 100% 1,62 0,32 1,53 2,50
2.020 612 100% 100% 1,65 0,33 1,57 2,56
2.025 637 100% 100% 1,70 0,34 1,63 2,66
2.030 657 100% 100% 1,74 0,35 1,68 2,74
2.035 667 100% 100% 1,76 0,35 1,69 2,76
2.040 677 100% 100% 1,78 0,36 1,73 2,83
Guararema - Nucleo Paratei
2.010 3.714 41% 0% 6,11 1,22 4,30 6,76
2.014 3.988 100% 100% 11,05 2,21 10,27 16,72
2.018 4,217 100% 100% 11,51 2,30 10,82 17,64
2.020 4.323 100% 100% 11,72 2,34 11,08 18,07
2.025 4513 100% 100% 12,10 2,42 11,54 18,84
2.030 4.643 100% 100% 12,36 2,47 11,85 19,35
2.035 4,730 100% 100% 12,53 2,51 12,07 19,72
2.040 4.785 100% 100% 12,64 2,53 12,19 19,92
Guararema - Nucleo Nova Guanabara
2.010 2.171 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 2.331 100% 100% 9,35 1,87 6,58 10,35
2.018 2.465 100% 100% 9,62 1,92 6,90 10,88
2.020 2.527 100% 100% 9,74 1,95 7,05 11,13
2.025 2.637 100% 100% 9,96 1,99 7,32 11,58
2.030 2.712 100% 100% 10,11 2,02 7,50 11,88
2.035 2.762 100% 100% 10,21 2,04 7,62 12,08
2.040 2.797 100% 100% 10,28 2,06 7,71 12,23
Guararema - Nicleo Maracatu / Agrinco
2.010 2.176 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 2.336 50% 50% 9,37 1,87 6,59 10,37
2.018 2.470 80% 80% 9,64 1,93 6,92 10,91
2.020 2.532 100% 100% 9,76 1,95 7,06 11,15
2.025 2.642 100% 100% 9,98 2,00 7,34 11,61
2.030 2.717 100% 100% 10,13 2,03 7,52 11,91
2.035 2.767 100% 100% 10,23 2,05 7,64 12,11
2.040 2.802 100% 100% 10,30 2,06 7,72 12,25
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Populacéo fo . Extenséao Vazéao Vazéao Vf"1 £ao0
Indice de Atendimento . ~ o Méxima
Ano Urbana de Redes | Infiltragcdo [ Média Horaria
(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Guararema - Nucleo Industrial Ill / Nova Ponte Alta
2.010 534 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 948 50% 50% 9,37 1,87 3,88 5,49
2.018 1.004 80% 80% 9,64 1,93 4,05 5,75
2.020 1.030 100% 100% 9,76 1,95 4,13 5,87
2.025 1.075 100% 100% 9,98 2,00 4,26 6,07
2.030 1.105 100% 100% 10,13 2,03 4,35 6,21
2.035 1.125 100% 100% 10,23 2,05 4,42 6,32
2.040 1.140 100% 100% 10,30 2,06 4,45 6,36
Guaratingueté - Sede
2.010 105.287 98% 29% 318,12 63,62 226,20 356,26
2.014 112.863 100% 100% 332,87 66,57 244,23 386,36
2.018 119.918 100% 100% 343,73 68,75 257,51 408,52
2.020 123.335 100% 100% 349,00 69,80 263,94 419,25
2.025 130.237 100% 100% 359,63 71,93 276,93 440,93
2.030 135.444 100% 100% 367,64 73,53 286,73 457,29
2.035 139.179 100% 100% 373,40 74,68 293,76 469,02
2.040 141.769 100% 100% 377,38 75,48 298,63 477,15
Guaratingueta - Nucleo Pedrinha
2.010 160 98% 29% 0,48 0,10 0,35 0,55
2.014 172 100% 100% 0,51 0,10 0,37 0,59
2.018 182 100% 100% 0,52 0,10 0,39 0,62
2.020 188 100% 100% 0,53 0,11 0,41 0,65
2.025 198 100% 100% 0,55 0,11 0,42 0,67
2.030 206 100% 100% 0,56 0,11 0,44 0,70
2.035 212 100% 100% 0,57 0,11 0,45 0,72
2.040 216 100% 100% 0,58 0,12 0,46 0,73
Guaratingueta - Nucleo Santa Edwiges
2.010 801 98% 29% 2,42 0,48 1,72 2,71
2.014 858 100% 100% 2,53 0,51 1,86 2,94
2.018 912 100% 100% 2,62 0,52 1,95 3,09
2.020 938 100% 100% 2,66 0,53 2,01 3,19
2.025 991 100% 100% 2,74 0,55 2,11 3,36
2.030 1.030 100% 100% 2,80 0,56 2,18 3,48
2.035 1.059 100% 100% 2,84 0,57 2,23 3,56
2.040 1.078 100% 100% 2,87 0,57 2,27 3,63
Guaratingueta - Nucleo Rocinha
2.010 267 98% 29% 0,81 0,16 0,58 0,92
2.014 286 100% 100% 0,84 0,17 0,62 0,98
2.018 304 100% 100% 0,87 0,17 0,65 1,03
2.020 313 100% 100% 0,89 0,18 0,68 1,08
2.025 330 100% 100% 0,91 0,18 0,70 1,12
2.030 343 100% 100% 0,93 0,19 0,73 1,16
2.035 353 100% 100% 0,95 0,19 0,74 1,18
2.040 359 100% 100% 0,96 0,19 0,76 1,22
CONSORCIO‘n n RELATORIO 5B - PLANO REGIONAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO PARA AS UNIDADES DE
l n n GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DA SERRA DA MANTIQUEIRA, PARAIBA DO SUL E 116
1 2 3 LITORAL NORTE —UGRHIS 1,2 e 3.




Populacéo fo . Extenséao Vazéao Vazéao Vf"1 £ao0
Indice de Atendimento . ~ o Méxima
Ano Urbana de Redes | Infiltragcdo [ Média Horaria
(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Guaratingueta - Nucleo Engenho D’Agua
2.010 267 98% 29% 0,81 0,16 0,58 0,92
2.014 286 100% 100% 0,84 0,17 0,62 0,98
2.018 304 100% 100% 0,87 0,17 0,65 1,03
2.020 313 100% 100% 0,89 0,18 0,68 1,08
2.025 330 100% 100% 0,91 0,18 0,70 1,12
2.030 343 100% 100% 0,93 0,19 0,73 1,16
2.035 353 100% 100% 0,95 0,19 0,74 1,18
2.040 359 100% 100% 0,96 0,19 0,76 1,22
Igarata
2.010 6.991 27% 100% 10000,00 1,00 4,16 6,69
2.014 7.434 64% 100% 17479,00 1,75 9,63 15,93
2.018 7.824 100% 100% 25653,00 2,57 15,61 26,04
2.020 7.995 100% 100% 26105,00 2,61 15,94 26,60
2.025 8.333 100% 100% 26997,00 2,70 16,59 27,70
2.030 8.568 100% 100% 27617,00 2,76 17,04 28,46
2.035 8.727 100% 100% 28037,00 2,80 17,34 28,98
2.040 8.836 100% 100% 28324,00 2,83 17,56 29,34
Jacarei - Sede
2.010 187.632 89% 22% 509,94 101,99 350,50 549,31
2.014 195.994 100% 100% 552,88 110,58 400,94 633,23
2.018 202.449 100% 100% 562,69 112,54 412,47 652,41
2.020 205.279 100% 100% 566,99 113,40 417,52 660,82
2.025 210.205 100% 100% 574,48 114,90 426,32 675,46
2.030 213.490 100% 100% 579,47 115,89 432,17 685,19
2.035 215.616 100% 100% 582,71 116,54 435,97 691,51
2.040 216.911 100% 100% 584,67 116,93 438,28 695,36
Jacarei - Distrito Parque Meia Lua
2.010 11.223 89% 22% 30,50 6,10 20,96 32,85
2.014 11.724 100% 100% 33,07 6,61 23,98 37,88
2.018 12.113 100% 100% 33,66 6,73 24,67 39,02
2.020 12.283 100% 100% 33,92 6,78 24,98 39,54
2.025 12.581 100% 100% 34,37 6,87 25,51 40,42
2.030 12.780 100% 100% 34,68 6,94 25,88 41,03
2.035 12.911 100% 100% 34,88 6,98 26,11 41,41
2.040 12.992 100% 100% 35,00 7,00 26,25 41,65
Jacarei - Distrito Sdo Silvestre de Jacarei
2.010 7.515 89% 22% 20,42 4,08 14,03 21,99
2.014 8.179 100% 100% 22,64 4,53 16,65 26,35
2.018 8.798 100% 100% 23,59 4,72 17,75 28,17
2.020 9.097 100% 100% 24,04 4,81 18,29 29,07
2.025 9.798 100% 100% 25,11 5,02 19,53 31,14
2.030 10.467 100% 100% 26,12 5,22 20,72 33,12
2.035 11.120 100% 100% 27,12 5,42 21,89 35,07
2.040 11.767 100% 100% 28,10 5,62 23,05 36,99
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Populacéo fo . Extenséao Vazéao Vazéao Vf"1 ;éo
Indice de Atendimento . ~ o Maxima
Ano Urbana de Redes | Infiltragcdo [ Média Horaria
(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Jacarei - Nicleo Pagador Andrade
2.010 788 89% 0% 2,14 0,43 0,43 0,43
2.014 817 100% 100% 2,31 0,46 0,46 0,46
2.018 841 100% 100% 2,35 0,47 0,47 0,47
2.020 852 100% 100% 2,37 0,47 0,47 0,47
2.025 871 100% 100% 2,40 0,48 0,48 0,48
2.030 885 100% 100% 2,42 0,48 0,48 0,48
2.035 893 100% 100% 2,43 0,49 0,49 0,49
2.040 899 100% 100% 2,44 0,49 0,49 0,49
Jacarei - Nucleo 22 de Abril
2.010 904 89% 22% 2,46 0,49 1,69 2,65
2.014 931 100% 100% 2,64 0,53 1,91 3,01
2.018 962 100% 100% 2,69 0,54 1,96 3,10
2.020 975 100% 100% 2,71 0,54 1,99 3,15
2.025 998 100% 100% 2,75 0,55 2,03 3,21
2.030 1.014 100% 100% 2,77 0,55 2,05 3,25
2.035 1.024 100% 100% 2,79 0,56 2,08 3,30
2.040 1.030 100% 100% 2,80 0,56 2,09 3,31
Jambeiro - Sede
2.010 2.849 96% 100% 8,00 1,60 5,65 8,89
2.014 3.122 100% 100% 8,68 1,74 6,36 10,06
2.018 3.350 100% 100% 9,08 1,82 6,78 10,75
2.020 3.448 100% 100% 9,25 1,85 6,96 11,05
2.025 3.595 100% 100% 9,51 1,90 7,23 11,49
2.030 3.683 100% 100% 9,66 1,93 7,39 11,76
2.035 3.711 100% 100% 9,71 1,94 7,44 11,84
2.040 3.742 100% 100% 9,77 1,95 7,49 11,92
Jambeiro -Nicleo Canaa
2.010 277 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 303 100% 100% 0,53 0,11 0,56 0,92
2.018 327 100% 100% 0,57 0,11 0,60 0,99
2.020 338 100% 100% 0,59 0,12 0,62 1,02
2.025 350 100% 100% 0,62 0,12 0,64 1,06
2.030 362 100% 100% 0,64 0,13 0,67 1,10
2.035 367 100% 100% 0,65 0,13 0,67 1,10
2.040 368 100% 100% 0,65 0,13 0,67 1,10
Jambeiro - Nacleo Santa Barbara
2.010 216 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 232 100% 100% 0,41 0,08 0,42 0,69
2.018 247 100% 100% 0,43 0,09 0,46 0,76
2.020 253 100% 100% 0,44 0,09 0,47 0,77
2.025 270 100% 100% 0,47 0,09 0,49 0,81
2.030 271 100% 100% 0,47 0,09 0,49 0,81
2.035 273 100% 100% 0,48 0,10 0,51 0,84
2.040 277 100% 100% 0,49 0,10 0,51 0,84
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Populacéo fo . Extenséao Vazéao Vazéao Vf"1 ;éo
Indice de Atendimento . ~ o Méxima
Ano Urbana de Redes | Infiltragcdo [ Média Horaria
(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Jambeiro - Nacleo Tapanhéo
2.010 966 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 1.060 100% 100% 1,86 0,37 1,94 3,20
2.018 1.132 100% 100% 1,98 0,40 2,08 3,42
2.020 1.167 100% 100% 2,04 0,41 2,14 3,52
2.025 1.223 100% 100% 2,14 0,43 2,24 3,69
2.030 1.250 100% 100% 2,19 0,44 2,29 3,77
2.035 1.262 100% 100% 2,21 0,44 2,31 3,81
2.040 1.272 100% 100% 2,23 0,45 2,34 3,85
Lagoinha
2.010 3.137 98% 100% 12,77 2,55 6,53 9,71
2.014 3.261 100% 100% 13,16 2,63 6,85 10,23
2.018 3.389 100% 100% 13,41 2,68 7,06 10,56
2.020 3.449 100% 100% 13,53 2,71 7,17 10,74
2.025 3.588 100% 100% 13,80 2,76 7,41 11,13
2.030 3.692 100% 100% 14,00 2,80 7,58 11,40
2.035 3.760 100% 100% 14,12 2,82 7,68 11,57
2.040 3.799 100% 100% 14,18 2,84 7,76 11,70
Lavrinhas - Sede
2.010 4,051 61% 8% 8,95 1,79 5,27 8,05
2.014 4112 100% 100% 11,92 2,38 8,17 12,80
2.018 4.164 100% 100% 12,01 2,40 8,27 12,97
2.020 4,186 100% 100% 12,05 2,41 8,31 13,03
2.025 4.230 100% 100% 12,13 2,43 8,39 13,16
2.030 4.260 100% 100% 12,18 2,44 8,44 13,24
2.035 4.280 100% 100% 12,22 2,44 8,47 13,29
2.040 4.293 100% 100% 12,24 2,45 8,50 13,34
Lavrinhas - Nucleo Pinheiros
2.010 977 61% 0% 2,16 0,43 1,27 1,94
2.014 1.012 100% 100% 2,91 0,58 2,00 3,14
2.018 1.036 100% 100% 2,95 0,59 2,05 3,22
2.020 1.046 100% 100% 2,97 0,59 2,06 3,24
2.025 1.061 100% 100% 3,00 0,60 2,10 3,30
2.030 1.070 100% 100% 3,02 0,60 2,10 3,30
2.035 1.076 100% 100% 3,03 0,61 2,13 3,35
2.040 1.079 100% 100% 3,03 0,61 2,13 3,35
Lavrinhas - Nucleo Capela do Jacu
2.010 1.017 61% 0% 2,25 0,45 1,32 2,02
2.014 1.053 100% 100% 3,03 0,61 2,09 3,27
2.018 1.078 100% 100% 3,08 0,62 2,14 3,36
2.020 1.088 100% 100% 3,09 0,62 2,16 3,39
2.025 1.104 100% 100% 3,12 0,62 2,17 3,41
2.030 1.114 100% 100% 3,14 0,63 2,20 3,46
2.035 1.119 100% 100% 3,15 0,63 2,21 3,47
2.040 1.123 100% 100% 3,16 0,63 2,21 3,47
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Populacéo fo . Extenséao Vazéao Vazéao Vf"1 £ao0
Indice de Atendimento . ~ o Maxima
Ano Urbana de Redes | Infiltragcdo [ Média Horaria
(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Lorena
2.010 80.084 100% 100% 243416,00 24,34 136,01 225,35
2.014 84.835 100% 100% 250637,00 25,06 143,36 237,99
2.018 89.059 100% 100% 257058,00 25,71 149,89 249,24
2.020 91.083 100% 100% 260134,00 26,01 153,02 254,62
2.025 95.133 100% 100% 266290,00 26,63 159,29 265,41
2.030 98.223 100% 100% 270986,00 27,10 164,07 273,64
2.035 100.489 100% 100% 274431,00 27,44 167,57 279,67
2.040 102.102 100% 100% 276883,00 27,69 170,07 283,97
Monteiro Lobato - Sede
2.010 1.790 73% 88% 6800,00 0,68 2,62 4,16
2.014 1.844 87% 100% 7550,31 0,76 3,12 5,01
2.018 1.897 100% 100% 8335,95 0,83 3,64 5,89
2.020 1.924 100% 100% 8406,20 0,84 3,69 5,97
2.025 1.993 100% 100% 8585,74 0,86 3,81 6,17
2.030 2.064 100% 100% 8770,48 0,88 3,93 6,38
2.035 2.137 100% 100% 8960,42 0,90 4,06 6,59
2.040 2.214 100% 100% 9160,77 0,92 4,20 6,82
Natividade da Serra - Sede
2.010 2.331 100% 0% 8,16 1,63 4,37 6,56
2.014 2.239 100% 100% 7,99 1,60 4,22 6,32
2.018 2.187 100% 100% 7,90 1,58 4,15 6,21
2.020 2.170 100% 100% 7,87 1,57 411 6,14
2.025 2.165 100% 100% 7,87 1,57 4,11 6,14
2.030 2.184 100% 100% 7,92 1,58 4,14 6,19
2.035 2.212 100% 100% 7,97 1,59 4,18 6,25
2.040 2.242 100% 100% 8,02 1,60 4,23 6,33
Natividade da Serra - Distrito Bairro Alto
2.010 457 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 541 100% 100% 2,04 0,41 1,04 1,54
2.018 601 100% 100% 2,15 0,43 1,13 1,69
2.020 626 100% 100% 2,19 0,44 1,18 1,77
2.025 656 100% 100% 2,24 0,45 1,22 1,84
2.030 667 100% 100% 2,25 0,45 1,23 1,85
2.035 671 100% 100% 2,25 0,45 1,23 1,85
2.040 676 100% 100% 2,25 0,45 1,24 1,87
Natividade da Serra - Nucleo Pouso Alto
2.010 1.096 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 1.006 100% 100% 414 0,83 2,01 2,95
2.018 944 100% 100% 4,02 0,80 1,90 2,78
2.020 920 100% 100% 3,96 0,79 1,87 2,73
2.025 887 100% 100% 3,90 0,78 1,82 2,65
2.030 876 100% 100% 3,87 0,77 1,79 2,61
2.035 872 100% 100% 3,85 0,77 1,79 2,61
2.040 867 100% 100% 3,84 0,77 1,79 2,61
CONSORCIO‘n n RELATORIO 5B - PLANO REGIONAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO PARA AS UNIDADES DE
l n n GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DA SERRA DA MANTIQUEIRA, PARAIBA DO SUL E 120
1 2 3 LITORAL NORTE —UGRHIS 1,2 e 3.




Populacéo fo . Extenséao Vazéao Vazéao Vf"1 £ao0
Indice de Atendimento . ~ o Méxima
Ano Urbana de Redes | Infiltragcdo [ Média Horaria
(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Natividade da Serra - Nicleo Vargem Grande
2.010 407 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 371 100% 100% 1,53 0,31 0,74 1,08
2.018 350 100% 100% 1,49 0,30 0,71 1,04
2.020 342 100% 100% 1,47 0,29 0,69 1,01
2.025 334 100% 100% 1,46 0,29 0,68 0,99
2.030 331 100% 100% 1,46 0,29 0,68 0,99
2.035 332 100% 100% 1,46 0,29 0,68 0,99
2.040 327 100% 100% 1,46 0,29 0,67 0,97
Natividade da Serra - Nucleo Palmeiras
2.010 157 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 142 100% 100% 0,59 0,12 0,29 0,43
2.018 132 100% 100% 0,57 0,11 0,26 0,38
2.020 131 100% 100% 0,57 0,11 0,26 0,38
2.025 131 100% 100% 0,57 0,11 0,26 0,38
2.030 130 100% 100% 0,57 0,11 0,26 0,38
2.035 129 100% 100% 0,57 0,11 0,26 0,38
2.040 129 100% 100% 0,57 0,11 0,26 0,38
Paraibuna
2.010 5.240 100% 0% 37990,00 3,80 13,50 21,27
2.014 5.279 100% 100% 38132,00 3,81 13,59 21,41
2.018 5.317 100% 100% 38270,00 3,83 13,68 21,55
2.020 5.335 100% 100% 38336,00 3,83 13,71 21,61
2.025 5.376 100% 100% 38485,00 3,85 13,81 21,77
2.030 5.413 100% 100% 38618,00 3,86 13,88 21,90
2.035 5.446 100% 100% 38737,00 3,87 13,96 22,02
2.040 5.475 100% 100% 38843,00 3,88 14,02 22,13
Pindamonhangaba - Sede
2.010 91.712 95% 100% 273,87 54,77 183,98 287,35
2.014 97.244 100% 100% 289,61 57,92 201,98 317,23
2.018 101.922 100% 100% 296,95 59,39 210,38 331,17
2.020 104.042 100% 100% 300,28 60,06 214,20 337,51
2.025 107.639 100% 100% 305,92 61,18 220,64 348,21
2.030 109.703 100% 100% 309,17 61,83 224,35 354,37
2.035 110.594 100% 100% 310,56 62,11 225,95 357,02
2.040 110.639 100% 100% 310,63 62,13 226,04 357,17
Pindamonhangaba - Nucleo Moreira César
2.010 38.690 95% 100% 115,53 23,11 77,62 121,23
2.014 42.599 100% 100% 124,65 24,93 88,04 138,53
2.018 46.339 100% 100% 130,52 26,10 94,75 149,67
2.020 48.155 100% 100% 133,37 26,67 98,01 155,08
2.025 52.183 100% 100% 139,70 27,94 105,25 167,10
2.030 55.706 100% 100% 145,23 29,05 111,58 177,60
2.035 58.823 100% 100% 150,12 30,02 117,16 186,87
2.040 61.638 100% 100% 154,54 30,91 122,22 195,27
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Populacéo fo . Extenséao Vazéao Vazéao Vf"1 £ao0
Indice de Atendimento . ~ o Méxima
Ano Urbana de Redes | Infiltragcdo [ Média Horaria
(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Pindamonhangaba - Nicleo Araretama
2.010 11.335 95% 100% 33,85 6,77 22,74 35,52
2.014 12.019 100% 100% 35,79 7,16 24,97 39,22
2.018 12.597 100% 100% 36,70 7,34 26,00 40,93
2.020 12.859 100% 100% 37,11 7,42 26,47 41,71
2.025 13.304 100% 100% 37,81 7,56 27,27 43,04
2.030 13.559 100% 100% 38,21 7,64 27,73 43,80
2.035 13.669 100% 100% 38,39 7,68 27,93 44,13
2.040 13.675 100% 100% 38,40 7,68 27,94 44,15
Piquete - Sede
2.010 13.212 96% 0% 24000,00 2,40 23,54 40,45
2.014 13.099 100% 100% 24391,00 2,44 24,27 41,74
2.018 12.999 100% 100% 24296,00 2,43 24,10 41,43
2.020 12.954 100% 100% 24253,00 2,43 24,02 41,29
2.025 12.862 100% 100% 24166,00 2,42 23,86 41,01
2.030 12.792 100% 100% 24101,00 2,41 23,73 40,79
2.035 12.740 100% 100% 24054,00 2,41 23,64 40,63
2.040 12.702 100% 100% 24016,00 2,40 23,57 40,51
Potim
2.010 14.710 84% 0% 41990,00 4,20 23,95 39,75
2.014 15.944 100% 100% 47945,00 4,79 30,15 50,43
2.018 16.844 100% 100% 49466,00 4,95 31,73 53,16
2.020 17.233 100% 100% 50123,00 5,01 32,42 54,34
2.025 17.779 100% 100% 51046,00 5,10 33,38 56,00
2.030 18.070 100% 100% 51538,00 5,15 33,89 56,88
2.035 18.221 100% 100% 51793,00 5,18 34,15 57,34
2.040 18.298 100% 100% 51923,00 5,19 34,29 57,57
Queluz
2.010 9.282 60% 0% 12500,00 1,25 10,17 17,31
2.014 9.991 100% 100% 17462,00 1,75 17,75 30,55
2.018 10.571 100% 100% 18113,00 1,81 18,74 32,29
2.020 10.836 100% 100% 18411,00 1,84 19,20 33,08
2.025 11.263 100% 100% 18890,00 1,89 19,93 34,36
2.030 11.515 100% 100% 19173,00 1,92 20,36 35,12
2.035 11.656 100% 100% 19331,00 1,93 20,60 35,54
2.040 11.732 100% 100% 19416,00 1,94 20,73 35,76
Redencéo da Serra — Sede

2.010 2.214 56% 100% 7500,00 0,75 2,59 4,06
2.014 2.582 78% 100% 9841,39 0,98 3,97 6,35
2.018 2.869 100% 100% 12427,53 1,24 5,49 8,89
2.020 2.964 100% 100% 12714,87 1,27 5,66 9,18
2.025 3.094 100% 100% 13108,06 1,31 5,89 9,56
2.030 3.132 100% 100% 13223,00 1,32 5,96 9,67
2.035 3.134 100% 100% 13229,05 1,32 5,97 9,68
2.040 3.127 100% 100% 13207,87 1,32 5,95 9,66
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Indice de Atendimento . ~ o Maxima
Ano Urbana de Redes | Infiltragcdo [ Média Horaria
(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Roseira - Sede
2.010 6.906 84% 100% 18000,00 1,80 9,70 16,02
2.014 6.972 100% 100% 19816,00 1,98 11,47 19,07
2.018 7.042 100% 100% 19925,00 1,99 11,58 19,25
2.020 7.075 100% 100% 19976,00 2,00 11,63 19,34
2.025 7.148 100% 100% 20089,00 2,01 11,74 19,52
2.030 7.202 100% 100% 20172,00 2,02 11,82 19,66
2.035 7.237 100% 100% 20226,00 2,02 11,87 19,76
2.040 7.258 100% 100% 20260,00 2,03 11,91 19,81
Roseira - Bairro Roseira Velha
2.010 2.217 84% 0% 6219,83 0,62 3,28 5,41
2.014 2.238 100% 100% 6847,51 0,68 4,49 7,54
2.018 2.260 100% 100% 6884,84 0,69 453 7,61
2.020 2.271 100% 100% 6902,70 0,69 4,55 7,65
2.025 2.294 100% 100% 6941,66 0,69 4,60 7,72
2.030 2.311 100% 100% 6970,47 0,70 4,63 7,78
2.035 2.322 100% 100% 6989,14 0,70 4,65 7,81
2.040 2.330 100% 100% 7000,90 0,70 4,66 7,84
Santa Branca
2.010 12.145 98% 4% 32300,00 3,23 23,07 38,94
2.014 12.456 100% 100% 33050,00 3,31 24,07 40,68
2.018 12.725 100% 100% 33415,00 3,34 24,55 41,52
2.020 12.852 100% 100% 33587,00 3,36 24,78 41,92
2.025 13.102 100% 100% 33926,00 3,39 25,23 42,70
2.030 13.297 100% 100% 34190,00 3,42 25,58 43,31
2.035 13.449 100% 100% 34397,00 3,44 25,86 43,79
2.040 13.566 100% 100% 34556,00 3,46 26,07 44,16
Santa Isabel - Sede
2.010 39.596 65% 0% 90,08 18,02 56,15 86,65
2.014 42.477 100% 0% 116,64 23,33 86,26 136,60
2.018 45.209 100% 100% 120,35 24,07 91,05 144,63
2.020 46.551 100% 100% 122,13 24,43 93,40 148,58
2.025 49.480 100% 100% 125,92 25,18 98,48 157,12
2.030 51.993 100% 100% 129,08 25,82 102,84 164,46
2.035 54,101 100% 100% 131,69 26,34 106,49 170,61
2.040 55.837 100% 100% 133,78 26,76 109,48 175,66
Santa Isabel - NGcleo Cachoeira
2.010 544 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 540 100% 0% 1,89 0,38 1,18 1,82
2.018 530 100% 100% 1,89 0,38 1,16 1,78
2.020 525 100% 100% 1,89 0,38 1,16 1,78
2.025 499 100% 100% 1,89 0,38 1,12 1,71
2.030 469 100% 100% 1,89 0,38 1,08 1,64
2.035 437 100% 100% 1,89 0,38 1,03 1,55
2.040 409 100% 100% 1,89 0,38 0,99 1,48
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Populacéo fo . Extenséao Vazéao Vazéao Vf"1 ;éo
Indice de Atendimento . ~ o Maxima
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(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Santa Isabel - Nicleo Montenegro
2.010 544 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 540 100% 0% 1,89 0,38 1,18 1,82
2.018 530 100% 100% 1,89 0,38 1,16 1,78
2.020 525 100% 100% 1,89 0,38 1,16 1,78
2.025 499 100% 100% 1,89 0,38 1,12 1,71
2.030 469 100% 100% 1,89 0,38 1,08 1,64
2.035 437 100% 100% 1,89 0,38 1,03 1,55
2.040 409 100% 100% 1,89 0,38 0,99 1,48
Sao José do Barreiro - Sede
2.010 2.872 100% 0% 9,00 1,80 7,12 7,12
2.014 3.062 100% 100% 9,41 1,88 7,55 7,55
2.018 3.227 100% 100% 9,77 1,95 7,93 7,93
2.020 3.293 100% 100% 9,91 1,98 8,08 8,08
2.025 3.413 100% 100% 10,16 2,03 8,35 8,35
2.030 3.481 100% 100% 10,30 2,06 8,51 8,51
2.035 3.516 100% 100% 10,37 2,07 8,58 8,58
2.040 3.533 100% 100% 10,42 2,08 8,62 8,62
Sao José do Barreiro - Bairro Formoso
2.010 855 100% 0% 3,50 0,70 2,28 2,28
2.014 724 100% 100% 3,12 0,62 1,96 1,96
2.018 602 100% 100% 2,75 0,55 1,66 1,66
2.020 556 100% 100% 2,60 0,52 1,55 1,55
2.025 472 100% 100% 2,33 0,47 1,34 1,34
2.030 412 100% 100% 2,12 0,42 1,18 1,18
2.035 383 100% 100% 2,01 0,40 1,11 1,11
2.040 369 100% 100% 1,97 0,39 1,07 1,07
Sao José do Barreiro - Vila Santana dos Pescadores
2.010 190 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 150 100% 100% 0,61 0,12 0,40 0,40
2.018 119 100% 100% 0,53 0,11 0,33 0,33
2.020 105 100% 100% 0,49 0,10 0,29 0,29
2.025 86 100% 100% 0,44 0,09 0,25 0,25
2.030 82 100% 100% 0,44 0,09 0,24 0,24
2.035 79 100% 100% 0,44 0,09 0,23 0,23
2.040 78 100% 100% 0,44 0,09 0,23 0,23
Sado José dos Campos
2.010 636.165 86% 46% 820,00 82,00 1107,40 2075,32
2.014 671.619 92% 94% 952,00 95,20 1231,30 2311,54
2.018 701.790 98% 100% 1054,00 105,40 1286.61 2421,29
2.020 716.144 99% 100% 1100,00 110,00 1312,93 2473,27
2.025 744.678 99% 100% 1201,00 120,10 1365,24 2577,53
2.030 774.331 99% 100% 1311,00 131,10 1419,61 2686,40
2.035 805.166 99% 100% 1431,00 143,10 1476,13 2800,13
2.040 837.092 100% 100% 1502,00 150,20 1550,17 2940,51
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(hab.) Coleta Tratamento (km) (I/s) (I/s) (I/s)
Sao Luiz do Paraitinga — Sede
2.010 5.847 84% 100% 13000,00 1,30 9,48 16,03
2.014 5.778 100% 100% 14149,00 141 11,04 18,75
2.018 5.716 100% 100% 14149,00 1,41 10,94 18,56
2.020 5.686 100% 100% 14149,00 1,41 10,89 18,47
2.025 5.632 100% 100% 14149,00 1,41 10,79 18,30
2.030 5.594 100% 100% 14149,00 141 10,73 18,19
2.035 5.574 100% 100% 14149,00 141 10,70 18,13
2.040 5.568 100% 100% 14149,00 141 10,69 18,11
Sao Luiz do Paraitinga — Nucleo Catucaba
2.010 338 85% 100% 2900,00 0,29 0,77 1,15
2.014 309 100% 100% 2900,00 0,29 0,80 1,21
2.018 287 100% 100% 2900,00 0,29 0,77 1,15
2.020 278 100% 100% 2900,00 0,29 0,75 1,13
2.025 261 100% 100% 2900,00 0,29 0,72 1,07
2.030 248 100% 100% 2900,00 0,29 0,71 1,04
2.035 235 100% 100% 2900,00 0,29 0,68 1,00
2.040 221 100% 100% 2900,00 0,29 0,66 0,95
Silveiras
2.010 2.879 95% 100% 13000,00 1,30 4,39 6,86
2.014 3.081 100% 100% 13822,00 1,38 4,86 7,65
2.018 3.301 100% 100% 14344,00 1,43 5,16 8,15
2.020 3.420 100% 100% 14627,00 1,46 5,33 8,42
2.025 3.724 100% 100% 15349,00 1,53 5,74 9,11
2.030 4.034 100% 100% 16085,00 1,61 6,17 9,81
2.035 4.335 100% 100% 16800,00 1,68 6,58 10,49
2.040 4.607 100% 100% 17446,00 1,74 6,95 11,11
Taubaté - Sede
2.010 241.547 90% 100% 503,28 100,66 466,80 759,71
2.014 253.916 100% 100% 567,20 113,44 541,10 883,23
2.018 262.822 100% 100% 582,78 116,56 559,22 913,35
2.020 266.531 100% 100% 589,27 117,85 566,75 925,87
2.025 272.331 100% 100% 599,42 119,88 578,56 945,50
2.030 275.788 100% 100% 605,47 121,09 585,59 957,19
2.035 277.842 100% 100% 609,07 121,81 589,77 964,14
2.040 279.059 100% 100% 611,20 122,24 592,25 968,26
Taubaté - Distrito Quiririm
2.010 31.165 90% 100% 64,93 12,99 60,23 98,02
2.014 32.762 100% 100% 73,18 14,64 69,82 113,96
2.018 33.911 100% 100% 75,19 15,04 72,15 117,84
2.020 34.389 100% 100% 76,03 15,21 73,13 119,47
2.025 35.138 100% 100% 77,34 15,47 74,65 121,99
2.030 35.584 100% 100% 78,12 15,62 75,56 123,51
2.035 35.849 100% 100% 78,59 15,72 76,10 124,40
2.040 36.006 100% 100% 78,86 15,77 76,41 124,92
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Tremembé - Sede
2.010 34.344 78% 100% 84,86 16,97 61,62 97,34
2.014 35.786 100% 100% 99,12 19,82 79,46 127,17
2.018 36.931 100% 100% 100,94 20,19 81,74 130,98
2.020 37.431 100% 100% 101,73 20,35 82,73 132,63
2.025 38.309 100% 100% 103,12 20,62 84,47 135,55
2.030 38.888 100% 100% 104,04 20,81 85,63 137,49
2.035 39.262 100% 100% 104,63 20,93 86,37 138,72
2.040 39.502 100% 100% 105,01 21,00 86,84 139,51
Tremembé - Bairro Po¢co Grande
2.010 2.585 0% 0% 0,00 0,00 0,00 0,00
2.014 2.694 100% 100% 8,54 1,71 6,20 9,79
2.018 2.780 100% 100% 8,68 1,74 6,37 10,07
2.020 2.817 100% 100% 8,74 1,75 6,45 10,21
2.025 2.883 100% 100% 8,84 1,77 6,58 10,43
2.030 2.927 100% 100% 8,91 1,78 6,66 10,56
2.035 2.955 100% 100% 8,96 1,79 6,72 10,66
2.040 2.973 100% 100% 8,98 1,80 6,75 10,71

8.3. INTERVENCOES E INVESTIMENTOS NECESSARIOS

A semelhanca dos servigos de abastecimento de agua, as intervenc¢des apontadas no
presente capitulo foram elaboradas em fungcéo da analise técnica das unidades atuais
dos sistemas de esgotamento sanitario.

Frente as necessidades verificadas e de acordo com as metas adotadas para a
universalizagdo do acesso aos servicos até 2040, procedeu-se a elaboracdo das
intervencdes necessérias, tanto em termos de obras e equipamentos, quanto em
termos de programas e acoes.

Para estimativa de custos das proposicdes elaboradas, quando possivel utilizou-se os
Planos Municipais de Saneamento — Agua e/ou Esgoto ou Contratos de Programa da
Sabesp, no caso dos municipios operados por essa concessionaria. Como base
complementar de referéncia de precos, utilizou-se também o “Estudo de Custos de
Empreendimentos” da SABESP, de outubro de 2009 e junho de 2010.

Na impossibilidade de uso das bases de preco citadas, foram adotados critérios e
custos referenciais obtidos em valores de mercado, ou em sistemas similares ja
implantados.

Assim, de acordo com os critérios expostos, para a universalizacdo dos servicos de
Esgotamento Sanitario foram previstas as seguintes intervencdes, com 0s respectivos
custos:
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Quadro 13 - Intervencdes e Investimentos — Sistemas de Esgotamento Sanitario — UGRHI 2

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
APARECIDA 25.631.213,68 459.898,56 | 1.960.089,84
Redes Coletoras 6460m 225m 477m 782.952,00 27.270,00 57.812,40
Ligacdes de Esgotos 2444 un. 806 un. 3544 un. 1.311.841,44 432.628,56 | 1.902.277,44
CTsl/Interceptores/Emissarios Obras Lineares:
/Elevatoérias/Linhas de 18.564m e 11.218.496,57
Recalque Elevatérias
ETE Lodos Ativados 11.247.923,67
Cadastro das Redes de
Esgotos 70000m 70.000,00
Projetos para o SES vb 1.000.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVEN(;OES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
ARAPEI[ 1.413.248,56 35.910,84 155.036,04
Sede Municipal
Redes Coletoras 1.367 m 10 m 199 m 165.680,40 1.212,00 24.118,80
Ligacdes de Esgotos 332 un 55 un 224 un 178.204,32 29.521,80 120.234,24
Nucleo Campo Alegre
Redes Coletoras 1.057 m 25m 66 m 128.108,40 3.030,00 7.999,20
Ligacdes de Esgotos 94 un 4 un 5un 50.455,44 2.147,04 2.683,80
Coletor-Tronco 1.500 m 480.000,00
Estacdo Elevatdria 2un 70.000,00
Linha de Recalque 600 m 165.000,00
Fossas Sépticas 40 un 40.000,00
ETE tipo Fossa-Filtro 45 residéncias 30.000,00
Outras Intervencdes
Cadastro das Redes de
Esgotos 5.800 m 5.800,00
Projetos para o SES vb 100.000,00
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
AREIAS 4.311.106,88 569.847,31 777.986,71
SEDE MUNICIPAL
L=1580m —
@200mm L=820m
— @150mm
Coletor Tronco/Interceptor L=620m — @300mm 1.223.927,80
Estagdo de Tratamento de
Esgoto (Lodos Ativados) 5I/s 1.350.000,00
Rede Coletora 117 m 36 m 159 m 14.180,40 4.363,20 19.270,80
Ligacdes de Esgoto — areas
de expansdo 68 un 61 un 241 un 28.762,64 25.801,78 101.938,18
Ligagdes de Esgoto — areas
adensadas 68 un 61 un 241 un 44.236,04 39.682,33 156.777,73
Projetos e Programas 1.150.000,00
Sistemas de Gestédo 500.000,00 500.000,00 500.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENC@ES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
BANANAL 428.736,83 212.554,13 669.348,65
Sede Municipal
Rede Coletora 631 m 289 m 718 m 76.477,20 35.026,80 87.021,60
Ligacdes de esgoto 432 un 318 un 1045 um 231.878,16 170.688,09 561.445,73
Bairro Rancho Grande
N ETE para ll/s
Implantacéo de ETE (tanque séptico,
filtro anaerdbio e
sumidouro) 30.000,00
Rede Coletora 418 m 21m 66 m 50.661,60 2.545,20 7.999,20
Ligacdes de esgoto 74 un 7 un 23 un 39.719,87 4.294,04 12.882,12
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENQOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015-2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011 -2014 2015-2018 | 2019 - 2040
CAGCAPAVA 11.705.394,56 875.901,96 | 3.685.320,36
SEDE MUNICIPAL
Redes Coletoras 3.033 m 899 m 1.071m 367.599,60 108.958,80 129.805,20
Ligacdes de Esgotos 1.619 un 1.298 un 6.081 un 869.014,44 696.714,48 | 3.264.037,56
CONSORCIO ) )
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CT/Interceptor DN 150 mm 12.950 m 4.136.748,00
Estacdo Elevatéria de Esgoto 1,201/s 48.000,00
Estagéo Elevatoria de Esgoto 1,651/s 49.500,00
Estagéo Elevatoria de Esgoto 2,351/s 58.750,00
Estagéo Elevatoria de Esgoto 3,001/s 69.000,00
Estacdo Elevatéria de Esgoto 4,50 /s 90.000,00
rl;:r:as de Recalque DN 75 4.300 m 1.178.329,00
Linhas de Recalque DN 100 1,500 m 431.385,00
mm
CACAPAVA VELHA
Sistema de Esgotamento
Sanitario
Redes Coletoras 1.904 m 59 m 74 m 230.764,80 7.150,80 8.968,80
Ligacdes de Esgotos 448 un 84 un 391 un 240.468,48 45.087,84 209.873,16
Estacdo Elevatéria de Esgoto 10,00 I/s 150.000,00
Linha de Recalque DN 100 500 m 143.795,00
mm
PIEDADE / GUAMIRIM
Sistema de Esgotamento
Sanitario
Redes Coletoras 635 m 20m 28 m 76.962,00 2.424,00 3.393,60
Ligacdes de Esgotos 149 un 29 un 129 un 79.977,24 15.566,04 69.242,04
CT/Emissario DN 150 mm 5.000 m 1.597.200,00
Estacéo Elevatéria de Esgoto 4,50 /s 90.000,00
Estagao de Tratamento 2,85 Is x 1.500 hab 769.500,00
Completa
OUTRAS INTERVENCOES
Cadastro das Redes de 158.401 m 158.401,00
Esgotos
Cada_stro das Unidades 17 un 170.000,00
Localizadas
Projetos para o SES vb 700.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENC@ES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011 -2014 2015 - 2018 2019 - 2040
CACHOEIRA PAULISTA 7.571.752,92 | 1.080.968,64 | 4.919.640,36
SISTEMA SEDE (Sede +
Turma 26 + Embauzinho) 5.319.628,64 | 1.059.706,20 | 4.816.375,68
Redes Coletoras 12.158 m 3.584 m 15.080 m 1.473.549,60 434.380,80 | 1.827.696,00
Ligacdes de Esgotos 2.174 um 1.165 un 5.568 un 1.166.916,24 625.325,40 | 2.988.679,68
Estagéo Elevatéria de Esgoto 3v7 Vs x7meax15 87.691,04
Estacéo Elevatéria de Esgoto SVG Vs x 14 mcax 3 112.200,00
Estacgéo Elevatéria de Esgoto 2\/”3 x14meax3 153.000,00
Estacgéo Elevatéria de Esgoto g\? Vs x 9 mea x 2 170.000,00
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Estacdo Elevatéria de Esgoto g Vs x 15 mea x 5 204.000,00
Estacdo Elevatéria de Esgoto 25 Vs x 7mcax 1 204.000,00
Linha de Recalque 1.360 m x 100 mm 386.063,20
Linha de Recalque 3.282 m x 150 mm 1.109.578,56
Coletor-Tronco 600 m x 200 mm 252.630,00
SISTEMA EMBAU (Embad /
Quilombo) 989.324,28 21.262,44 103.264,68
Redes Coletoras 700 m 47m 263 m 84.840,00 5.696,40 31.875,60
Ligagdes de Esgotos 101 um 29 un 133 un 54.212,76 15.566,04 71.389,08
Estacdo Elevatéria de Esgoto 26,00 I/s 170.271,52
ETE Completa 17,00 l/s 680.000,00
NUCLEO QUILOMBO
Ver Sistema Embau acima
NUCLEO EMBAUZINHO
Ver Sistema Sede acima
Ol [NEWEry: 1.262.800,00 0,00 0,00
Necessarias
Cadastro das Redes de 70.500 m 70.500,00
Esgotos
Cadastro das Unidades
Localizadas do SES 15 um 150.000,00
Projetos para o SES vb 42.300,00
Projetos para o SES vb 1.000.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
CANAS 5.588.115,94 670.375,00 | 1.021.117,48
Conf. Plano
Coletores Tronco Municipal de Canas 782.146,20
- Set/2009
Conf. Plano
Estacdes Elevatdrias Municipal de Canas 1.124.635,60
- Set/2009
. Conf. Plano
Iélrr;]?::écriiisRecalque e Municipal de Canas 892.146,20
- Set/2009
< Conf. Plano
E:tag;tig de Tratamento de Municipal de Canas 253.000,00
g - Set/2009
Sistema de Desinfecgdo do _
Efluente da ETE Q=9is 270.000,00
Rede Coletora 2480m 520m 863m 300.576,00 63.024,00 104.595,60
Ligacdes de Esgoto 588 un. 200 un. 775 un. 315.611,94 107.351,00 416.521,88
Projetos e Programas 1.150.000,00
Sistemas de Gesto 500.000,00 500.000,00 500.000,00
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINAQAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015- 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
CRUZEIRO 55.902.207,98 3.513.068,04 | 14.370.138,60
31.174 m
Redes Coletoras 15.704 m 58.180 m 3.778.288,80 | 1.903.324,80 | 7.051.416,00
Ligagdes de Esgotos 4.783 un 2.999 un 13.635 un 2.567.323,08 | 1.609.743,24 | 7.318.722,60
Interceptor DN 150 mm 3.080 m 983.875,20
Interceptor DN 200 mm 2.010 m 674.797,20
Interceptor DN 300 mm 3.880 m 1.790.387,20
Interceptor DN 400 mm 1.650 m 1.083.934,50
Interceptor DN 500 mm 3.400 m 3.016.412,00
Interceptor DN 600 mm 3.200m 3.157.664,00
Elevatéria Lopes 1 5,61 1/s x 8,18 mca 112.000,00
11,86 I/s x 10,54
- mca
Elevatoria Lopes 2 144.000,00
16,75 /s x 7,42
- mca
Elevatéria Lopes 3 170.000,00
301/sx8mcax5,5
Elevatéria Itagacaba oV 210.000,00
290 I/s x 15 mca x
Elevatéria Final 80cv 928.000,00
200 I/s x 98.000
ETE Completa hab 36.000.000,00
Cadastro das Redes de
Esgotos 285526 m 285.526,00
Projetos para o SES vb 1.000.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENQOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
CUNHA 17.310.628,06 | 1.106.268,56 | 3.076.641,38
Sede e Campos de Cunha
Desapropriagéo
I?rOjetps, areas e 'de A[ea de Rgavallqggo do 385.000,00
licenciamento Licenciamento projeto basico e
Ambiental projeto executivo
Estacéo de Tratamento de
Esgotos
Implantacéo de ETE lodos s1lfs 12.100.000,00
ativados
Ampliacdo do SES Sede L=1300—@200mm 5.200.000.00
Coletores, elevatorias e L=850-@300mm . : !
emissarios L=1220—-@2400mm
Redes e Ligacdes de
Esgotos - 1.869.328,06 | 606.268,56 | 2.576.641,38
Incremento de ligagdes e
redes 3981m
CONSORCIO ) ]
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Desenvolvimento operacional
Adequacéo e instalagoes, 256.300,00
aquisi¢do de equipamentos /
instrumentacédo / automacéo
Sistemas de Gestédo 500.000,00 500.000,00 500.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENGOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAQAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015- 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
GUARAREMA 21.067.717,58 | 5.846.423,76 | 3.513.242,76
Sede Municipal
Redes Coletoras 20.160 m 2.760 m 7.535m 2.443.392,00 334.512,00 913.242,00
Ligacdes de Esgotos 3.005 un 689 un 2.765 un 1.612.963,80 369.827,64 | 1.484.141,40
Interceptores/Emissérios 6.000 m x 300 mm 2.768.640,00
0,5l/sx6mcax0,5|05l/sx6
Estacdo Elevatdria de Esgoto cv mca x 0,5 cv 87.691,04
401/sx8mcax1,0 |4,01l/sx8
Estacdo Elevatdria de Esgoto cv mcax1,0cv 87.691,04
251/s x 15 mca x 10
Estacdo Elevatéria de Esgoto cv 170.271,52
Linha de Recalque 120 m x 150 mm 40.569,60
Ampliagédo da ETE 20,00 I/s 4.800.000,00
NUCLEO LUIZ CARLOS
Redes Coletoras 696 m 68 m 162 m 84.355,20 8.241,60 19.634,40
Ligacdes de Esgotos 115 un 21un 82 un 61.727,40 11.271,96 44.014,32
Interceptores/Emissarios 250 m x 150 mm 119.417,50
Estacdo Elevatéria de Esgoto 2,851/s 87.691,04
ETE Completa 1,75 /s 420.000,00
NUCLEO PARATEI
Redes Coletoras 4.942 m 458 m 1.136 m 598.970,40 55.509,60 137.683,20
Ligac6es de Esgotos 710 un 124 un 498 un 381.099,60 66.558,24 267.306,48
Interceptores/Emissarios 4.500 m x 300 mm 159.720,00
Interceptores/Emissarios 1.100 m x 150 mm 216.000,00
Elevatéria de Esgotos 32,00 /s 66.000,00
ETE Completa 20,00 /s 540.000,00
NUCLEO NOVA GUANABARA
Redes Coletoras 9.347m 268 m 664 m 1.132.856,40 32.481,60 80.476,80
Ligacdes de Esgotos 656 un 74 un 294 un 352.114,56 39.720,24 157.807,44
Interceptores/Emissarios 2.900 m x 200 mm 159.720,00
Elevatéria de Esgotos 7,78 1Is 25.000,00
Elevatéria de Esgotos 12,23 1/s 216.000,00
Linha de Recalque 2.000 m x 100 mm 567.740,00
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NUCLEO MARACATU / AGRINCO

Redes Coletoras 9.367m 268 m 664 m 1.135.280,40 32.481,60 80.476,80
Ligacdes de Esgotos 746 un 85 un 333 un 400.422,96 45.624,60 178.741,08
Interceptores/Emissérios 1.000 m x 200 mm 63.888,00
Elevatéria de Esgotos 12,251/s 17.500,00
ETE Completa 7,72 1ls 270.000,00
NUCLEO INDUSTRIAL lll / NOVA PONTE ALTA
Redes Coletoras 9.367m 268 m 664 m 1.135.280,40 32.481,60 80.476,80
Ligacdes de Esgotos 297 un 33 un 129 un 159.417,72 17.713,08 69.242,04
Interceptores/Emissarios 9.500 m x 150 mm 3.034.680,00
Elevatéria de Esgotos 6,50 I/'s 130.000,00
ETE Completa 4,50 /s 1.215.000,00
Outras Intervencdes Necessarias
Cadastro das Redes de
Esgotos 36.617 m 36.617,00
Cadastro das Unidades
Localizadas do SES 7 un 70.000,00
Projetos para 0 SES vb 1.000.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENGCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011 -2014 2015 - 2018 2019 - 2040
GUARATINGUETA 36.410.821,34 3.697.437,48 | 14.693.881,32
Sede Municipal
Redes Coletoras 14.746 m 10.864 m 33.650 m 1.787.215,20 1.316.716,80 4.078.380,00
Ligages de Esgotos 4.827 un 4.373 un 19.528 un 2.590.940,52 2.347.251,48 | 10.481.849,28
Emisséario DN 300 mm 3.000 m 1.938.300,00
Emissario DN 500 mm 4.200 m 3.309.810,00
Emissario DN 600 mm 3.400 m 2.956.674,00
Estacdo Elevatdria de Esgoto 33,59 /s x 7,5 cv 221.000,00
Estacdo Elevatéria de Esgoto 173,39 1/s x 50 cv 626.400,00
Ir_ri]r:as de Recalque DN 150 150 m 51.291,00
rl;ir::as de Recalque DN 350 150 m 110.727.00
ETE Completa %;g Vo x52.000 19.800.000,00
Santa Edwiges
Redes Coletoras 111 m 83m 253 m 13.453,20 10.059,60 30.663,60
Ligaches de Esgotos 37 un 33 un 149 un 19.860,12 17.713,08 79.977,24
Estacéo Elevatéria de Esgoto 363sx1,0ev 92.000,00
rqui?:a de Recalque DN 75 450 m 123.313,50
ETE Completa 2,30 I/s x 1.100 hab 675.000,00
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Pedrinha

Redes Coletoras 23 m 16 m 57 m 2.787,60 1.939,20 6.908,40
Ligacdes de Esgotos 7un 7 un 30 un 3.757,32 3.757,32 16.102,80
CT/Emissério DN 150 mm 1.300m 351,38
Estacdo Elevatéria de Esgoto 10Vsx025cv 50.000,00
Estacéo Elevatéria de Esgoto 0,51/sx 0,25 cv 45.000,00
Linha de Recalque DN 75 1350 m 369.940,50
mm
Outras Intervencdes
Cadastro das Redes de 323.000 m 323.000,00
Esgotos
Cada_stro das Unidades 30un 300.000,00
Localizadas
Projetos para o SES vb 1.000.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENC@ES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
IGARATA 9.610.860,72 934.959,19 | 1.909.043,81
SEDE MUNICIPAL
Estagdo de Tratamento de
Esgoto (Lodos Ativados) 151/s 4.050.000,00
Rede Coletora 14.624 m 1.029 m 2.671m 1.772.428,80 124.714,80 323.725,20
Ligacdes de Esgoto — areas
de expansédo 1.992 un 289 un 1.011 un 842.576,16 122.241,22 427.632,78
Ligag6es de Esgoto — areas
adensadas 1.992 un 289 un 1.011 un 1.295.855,76 188.003,17 657.685,83
Projetos e Programas 1.150.000,00
Sistemas de Gestédo R$ 500.000,00 500.000,00 500.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
JACAREI 55.351.350,00 | 4.917.665,04 | 18.907.692,00
SEDE MUNICIPAL
Redes Coletoras 42.941 m 9.811m 21.982 m 5.204.449,20 1.189.093,20 2.664.218,40
LigacGes de Esgotos 12.033 un 5.715un 23.457 un 6.458.833,08 | 3.067.583,40 | 12.590.779,32
ETE Completa 4x40,0l/s 40,00 I/s 36.800.000,00
Parque meia Lua
Redes Coletoras 2570 m 591 m 1.339m 311.484,00 71.629,20 162.286,80
Ligacdes de Esgotos 630 un 293 un 1.212 un 338.158,80 157.270,68 650.553,12
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Séo Silvestre de Jacarefi

Redes Coletoras 2221m 942 m 4514 m 269.185,20 114.170,40 547.096,80
Ligacdes de Esgotos 443 un 266 un 1.508 un 237.784,68 142.778,16 809.434,08
Ampliagéo da ETE 10,00 I/s 5,001/s 2.700.000,00 1.350.000,00
Pagador Andrade
Redes Coletoras 173 m 37m 93 m 20.967,60 4.484,40 11.271,60
Ligacdes de Esgotos 48 un 23 un 95 un 25.764,48 12.345,48 50.992,20
Estacdo Elevatéria 3,00 I/s 75.000,00
ETE Completa 2,01/s x 1.000 hab 540.000,00
22 de Abril
Redes Coletoras 187 m 48 m 108 m 22.664,40 5.817,60 13.089,60
Ligacdes de Esgotos 56 un 27 un 108 un 30.058,56 14.492,52 57.970,08
Supstiuicao dos CMBs da 2x3501/s 3.000,00
Ampliagcdo da ETE 0,50 /s 135.000,00
Outras Intervencdes
E:‘g;sg;" das Redes de 567.000 m 567.000,00
Cadastio das Unidades 50 un 250.000,00
Projetos para o SES vb 1.500.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGCAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011 -2014 2015 - 2018 2019 - 2040
Jambeiro 7.617.774,16 169.388,76 456.761,28
SISTEMA DE
ESGO'I:AMENTO
SANITARIO
Sede Municipal
Redes Coletoras 677 m 400 m 698 m 82.052,40 48.480,00 84.597,60
Ligacdes de Esgotos 164 un. 120 un. 396 un. 88.028,64 64.411,20 212.556,96
Substiuigho dos CMBs da 2x12 Uis 5.000,00
Ampliacdo da ETE 3,801/s 1.080.000,00
Ndcleo Canad, Santa Barbara e Tapanhao
Redes Coletoras 2791m 196 m 378 m 338.269,20 23.755,20 45.813,60
Ligacdes de Esgotos 542 un. 61 un. 212 un. 290.923,92 32.742,36 113.793,12
Estagdo Elevatoria 1,101/s 50.000,00
Estagéo Elevatéria 5,801/s 120.000,00
rlﬂlr]:a de Recalque Dn 75 2.700 m 742.500,00
Interceptor DN 150 mm 8.900 m 1.500 m 2.848.000,00
ETE Completa 3,52 1/s x 2.000 hab 945.000,00
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Outras Intervencdes

Cadastro das redes de 8.000 m 8.000,00
Esgotos

Cadastro das Unidades

Localizadas 2un. 20.000,00
Projetos para o SES vb 1.000.000,00

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINAQAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
LAGOINHA 2.516.867,12 113.324,52 303.456,36
SISTEMA DE
ESGOTAMENTO
SANITARIO
Redes Coletoras 414 m 284 m 905 m 50.176,80 34.420,80 109.686,00
Ligacdes de Esgotos 182 un 147 un 361 un 97.690,32 78.903,72 193.770,36
Substituicdo dos CMBs da
EEE Sendbio 2x1,651/s - - 3.000,00
Ampliagcdo da ETE 7,8 1/s x 3.800 hab - - 1.900.000,00
Cadastro das Redes de 13.600 m 136.000,00
Esgotos
Cadastro das Unidades
Localizadas do SES 3un 80.000,00
Projetos para o SES vb 300.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENQCES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
LAVRINHAS 11.451.566,04 127.263,36 527.616,24
Sede Municipal 6.931.620,68 78.487,80 342.123,00
Redes Coletoras 2.970m 94m 232m 359.964,00 |  11.392,80 |  28.118,40
Ligacdes de Esgotos 768 un 125 un 585un 41223168 |  67.095,00 | 314.004,60
Interceptores/Emissarios 700 m x 150 mm 223.608,00
Interceptores/Emissarios 5.200 m x 200 mm 2.579.512,00
3l/sx7mcax0,5
Estacdo Elevatéria de Esgoto cv 69.000,00
13,5 l/s x 15 mca x
Estacdo Elevatéria de Esgoto 5cv 175.500,00
Linha de Recalque 700 m x 100 mm 201.313,00
Linha de Recalque 1.800 m x 150 mm 615.492,00
ETE 8,501/ 2.295.000,00
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Ndcleo Pinheiros 1.651.883,04 23.461,44 91.162,32
Redes Coletoras 753m 43m om 91.263,60 5.211,60 9.574,80
Ligagdes de Esgotos 194 un 34.un 152 un 104.131,44 18.249,84 81.587,52
Interceptores/Emissarios 2.700 m x 150 mm 862.488,00
ETE Completa 2201l 594.000,00
Ndcleo Capela do Jacu 1.854.712,32 25.314,12 94.330,92
Redes Coletoras 784m 4sm 83m 95.020,80 5.454,00 | 10.059,60
Ligacdes de Esgotos 202 un 37un 157 un 10842552 | 19.860,12 |  84.271,32
Interceptores/Emissarios 2:300 m x 150 mm 734.712,00
10 I/s x 10 mca x
Elevatéria de Esgotos 0,25 cv 150.000,00
Linha de Recalque 600 m x 100 mm 172.554,00
ETE Completa 220U 594.000,00
Outras Intervengoes
Necessarias 1.013.350,00
Cadastro das Redes de
Esgotos 13.350m 13.350,00
Projetos para o SES vb 1.000.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVEN(;(JES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
SUBSISTEMA AB,C E D 3.006.092,85 | 2.411.432,09 | 8.453.336,66
SISTEMA DE
ESGOTAMENTO
SANITARIO
LigacGes 2.982 un. 3035 un. 10950 un. 1.600.603,41 | 1.628.514,67 | 5.877.467,25
Rede Coletora 7221m 6421 m 17373 m 875.185,20 778.225,20 | 2.105.607,60
Recalque — Bombas reserva 11 un.de 30 1/s 420.000,00
LORENA - SUBSISTEMA
SANTA LUCRECIA
Ligacdes 47 un. 4 un. 22 un. 25.764,24 2.147,02 11.808,61
Rede Coletora 450 m 21m 111m 54.540,00 2.545,20 13.453,20
Sistema de Tratamento- ETE
composta de fossa séptica,
filtro anaerébio e sumidouro, 30.000,00
para vazao estimada de 0,5
I/s.
LORENA - BAIRRO
CAMPINHO
Sistema de Tratamento (89
S|stemas’|nc_J|V|du'a|s de 445.000,00
tanque séptico, filtro
anaerobio e sumidouro)
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
MONTEIRO LOBATO 2.734.710,95 690.545,56 793.324,35
SEDE URBANA
Sistema de Esgotamento
Sanitario
Sistema de Desinfecgdo do _
Efluente Final da ETE Q=5lis 150.000,00
Rede Coletora 750 m 786 m 825 m 90.900,00 95.263,20 99.990,00
Ligacdes de Esgoto 123 un 133 un 181 un 65.484,11 71.925,17 97.689,41
Projetos e Programas R$ 1.450.000,00 1.450.000,00
. x R$ R$
Sistemas de Gestéo R$ 500.000,00 500.000,00 | 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00
BAIRRO DO SOUZAS
Sistema de Esgotamento
Sanitério
Tanqu,e _SepIICO'_FthI‘O Q=2ls 60.000,00
anaerobio+sumidouro
Rede Coletora 1.330 m 78 m 336 m 161.196,00 9.453,60 40.723,20
Ligacdes de Esgoto 90 un 11 un 46 un 48.307,95 6.441,06 24.690,73
BAIRRO SAO BENEDITO
Sistema de Esgotamento
Sanitario
Tanque séptico + filtro Q=1ls 30.000,00
anaer6bio + sumidouro
Rede Coletora 1.130 m 35m 152 m 136.956,00 4.242,00 18.422,40
Ligacdes de Esgoto 77 un 5un 21 um 41.866,89 3.220,53 11.808,61
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENQOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
NATIVIDADE DA SERRA 4.228.387,84 59.095,08 199.552,32
SISTEMA DE
ESGOTAMENTO
SANITARIO
SEDE MUNICIPAL
Redes Coletoras Om Om 139 m 16.846,80
Ligacdes de Esgotos 48 un 36 un 209 un 25.764,48 19.323,36 112.182,84
Substituicdo dos CMBs da
EEE 2x6,5s 3.000,00
Adequacéo e Recuperagao
da ETE 4,50 I/s 216.000,00
Sist. Tratam. de Lodo da
ETE 4,50 I/s 200.000,00
CONSORCIO ) )
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DISTRITO BAIRRO ALTO

Redes Coletoras 1.082m 120 m 150 m 131.138,40 14.544,00 18.180,00
Ligacdes de Esgotos 273 un 47 un 87 un 146.535,48 25.227,72 46.698,12
Interceptores/Emissarios 500 m x 150 mm 159.720,00
Elevatéria de Esgotos 2x2,0lIis 60.000,00
ETE Completa 1,351/s x 700 hab 378.000,00
NUCLEO POUSO ALTO
Redes Coletoras 4.024 m om 8m 487.708,80 969,6
Ligacdes de Esgotos 333 un Oun 5un 178.741,08 2.683,80
Interceptores/Emissarios 500 m x 150 mm 159.720,00
Elevatdria de Esgotos 2x3,0lls 66.000,00
ETE Completa 2,01/s x 1.000 hab 540.000,00
NUCLEO VARGEM GRANDE
Redes Coletoras 1.484 m Om 6m 179.860,80 727,2
Ligacdes de Esgotos 123 un 0un 1un 66.021,48 536,76
Interceptores/Emissarios 500 m x 150 mm 159.720,00
Elevatéria de Esgotos 2x1,1lis 25.000,00
ETE Completa 0,75 I/s x 370 hab 270.000,00
NUCLEO PALMEIRAS
Redes Coletoras 568 m Om 6m 68.841,60 727,2
Ligac6es de Esgotos 47 un Oun Oun 25.227,72 0
Interceptores/Emissarios 200 m x 150 mm 63.888,00
Elevatéria de Esgotos 2x0,5I1s 17.500,00
ETE Completa 0,3 1/s x 150 hab 270.000,00
Outras Intervencdes Necessdrias
Cadastro das Redes de
Esgotos om
Cadastro das Unidades
Localizadas do SES 3un 30.000,00
Projetos para o SES vb 300.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENGOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040

PARAIBUNA 5.901.356,10 522.944,81 866.809,87
Ligacdes de Esgoto 139 un 141 un 554 un 75.145,70 6.219,21 297.362,27
Rede Coletora 142 m 138 m 573 m 17.210,40 16.725,60 69.447,60

Didmetros 150 e
Interceptores 200 mm 2.737.000,00

L total= 7 Km
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EEE-1=17,6I/s
Estagdes Elevatdrias EEE-2=4,4 /s 492.000,00
EEE-final=22,13 I/s
Sistema de Lodos
= Ativados por
Estacédo de Tratamento Batelada 850.000,00
Q=141/s
Sistema de Desinfecgio Q=141/s 80.000,00
Projetos e Programas 1.150.000,00
Sistemas de Gesté&o 500.000,00 500.000,00 500.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENGOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
PINDAMONHANGABA 25.154.240,88 4.639.439,04 | 17.499.054,60
Redes Coletoras 26.798 m 14.125m 39.399 m 3.247.917,60 1.711.950,00 4.775.158,80
Ligacdes de Esgotos 7.428 un. 5.454 un. 23.705 un. 3.987.053,28 | 2.927.489,04 | 12.723.895,80
CTsl/Interceptores/Emissarios vb 660.000,00
Estacédo Elevatéria de Esgoto vb 1.023.000,00
Linhas de Recalque vb 1.775.400,00
Remanejamento de Redes vb 7.012.500,00
Vélvula de
Adequacéo da EEEB Final Retencéo e Obras 60.000,00
Civis
Adequacéo da ETE Sede vb 1.082.500,00
Ac!equagéo da ETE Moreira vb 1.082.500,00
César
Adequacdo da ETE vb 3.500.000,00
Araretama
Cadastro das Redes de 423.370m 423.370,00
Esgotos
Cadastro das Unidades
Localizadas 30 un. 300.000,00
Projetos para o SES vb 1.000.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENGOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
PIQUETE 5.527.825,97 653.702,29 | 1.088.802,52
Sistema de Esgotamento Sanitario - Sede Municipal
LigacBes de Esgoto 426 un. 265 un. 1018 un. 228.657,63 142.776,83 546.416,59
Rede Coletora 391m om Oom 47.389,20
PMS de Piquete-
Interceptores mar¢o/2009 3.088.000,00
PMS de Piquete-
Estacdes Elevatdrias margo/2009 214.580,00
Projetos e Programas 1.150.000,00
CONSORCIO ) ]
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Sistemas de Gesto | ‘ 500.000,00 500.000,00 500.000,00
Sistema de Esgotamento Sanitario - Bairro Benfica
Tanque séptico+filtro _
anaerdébio+sumidouro Q=1,0lis 30.000,00
Rede Coletora 508m 15m 84m 61.569,60 1.818,00 5.090,40
Ligacdes de Esgoto 84 un. 4 un. 20 un. 45.087,42 2.147,02 10.735,10
Sistema de Esgotamento Sanitario - Bairro dos Marins
Tanque séptico + filtro Q=1,01l/s 30.000,00
anaerobio + sumidouro
Rede Coletora 633m 22m 104m 76.719,60 2.666,40 12.604,80
Ligagdes de Esgoto 104 un. 7 un. 25 un. 55.822,52 4.294,04 13.955,63
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVEN(;OES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040

POTIM 5.764.321,20 | 1.293.643,91 998.655,97

Diametro: 300mm e
Coletor tronco / Interceptor L: 1220m 454.828,20
EEE-1 21ls 87.691,04
EEE Final 58 lis 288.522,98
Linha de Recalque da EEE - L:_A1950m.e 513.883,50
1 Diametro: 75mm
Linha de Recalque da EEE L: 200m e
Final Diametro: 300mm 62.960,00
ETE (Lagoas de 351is 1.330.921,89
Estabilizacio
Rede Coletora 5955m 1521m 2458m 721.746,00 184.345,20 297.909,60
LigagGes de Esgoto - Areas 609 un. 521 un. 187 un. 257.504,82 | 22037258 |  79.097,26
de Expanséo _
LigagGes de Esgoto - Areas 609 un. 521 un. 187 un. 396.172,77 | 388.926,13 | 121.649,11
Adensadas
Projetos e Programas 1.150.000,00
Sistemas de Gest&o 500.000,00 500.000,00 500.000,00

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENQOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 -2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 -2018 | 2019 - 2040

QUELUZ 6.121.987,96 584.788,13 677.142,70
SISTEMA DE
ESGOTAMENTO
SANITARIO
Sede Municipal

Didmetro: 300 mm
Coletor Tronco / Interceptor eL:5.000m 2.787.350,00

CONSORCIO ) )
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EEE-1 151/s 120.000,00
EEE - 2 271Is 203.912,02
EEE - 3 9lis 100.000,00
EEE Final 36 1/s 203.912,02
Linha de Recalque da EEE Diametro: 300 mm
Final el:1.454m 677.956,58
Estacdo de Tratamento de
Esgoto (Lagoas de 211/s 800.000,00
Estabilizacdo)
Rede Coletora 4.962 m 651 m 1.303 m 601.394,40 78.901,20 157.923,60
Ligacdes de Esgotos 1.441 un. 273 un. 875 un. 500.000,00 500.000,00 500.000,00
Outras Intervencdes
Tanque Séptico + Filtro
Anaerdbio + Sumidouro Lls 30.000,00
Rede Coletora 503 m 22m 70m 60.963,60 2.666,40 8.484,00
Ligacdes de Esgotos 68 un. 6 un. 19 un. 36.499,34 3.220,53 10.735,10
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVEN(;C)ES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040

REDENQAO DA SERRA 4.452.912,74 | 1.034.842,90 835.070,55
SEDE MUNICIPAL
Projetos, desapropriacdes, PMSB — Redencéo
licenciamento da Serra - 2010 80.000,00
Tratamento de Esgotos, idem acima 293.077,28
Linha de Recalque idem acima 775.729,69
Rede Coletora 2.341m 2.586 m 811 m 283.729,20 313.423,20 98.293,20
Ligacdes de Esgoto 310 un 361 un 334 un 166.394,05 194.305,31 179.276,17
Projetos e Programas 1.450.000,00
Sistemas de Gestédo 500.000,00 500.000,00 500.000,00
BAIRRO PINHEIRINHO
Tanqu,e _séptico-_i-filtro 1Us 30.000,00
anaerobio+sumidouro
Rede Coletora 1.800 m 144 m 315 m 218.160,00 17.452,80 38.178,00
Ligacdes de Esgoto 104 un 17 un 36 un 55.822,52 9.661,59 19.323,18
BAIRROS PAINERAS, PALMITAL E CARAPEBA

01 sistema para
Implantagéo de Sistemas de cada bairro
Espotam%nto Sanitario (aproximadamente 600.000,00

9 30 residéncias cada
um)
CONSORCIO ) )
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
ROSEIRA 7.725.298,92 649.277,32 | 1.115.154,62
SEDE MUNICIPAL
Sistema de Esgotamento
Sanitario
Ampliagdo da ETE 7ls 1.890.000,00
Sistema c_!e desinfeccéo do 171s 510.000,00
efluente final
171/s
Emissario final Diametro = 200 mm 231.280,00
L =500 m
Rede Coletora 1816 m 108 m 336 m 220.099,20 3.089,60 40.723,20
Ligacdes de Esgoto 623 un 199 un 789 un 334.935,12 107.351,00 424.036,45
Projetos e Programas R$ 1.150.000,00 1.150.000,00
. = R$ R$
Sistemas de Gestédo R$ 500.000,00 500.000,00 | 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00
BAIRRO ROSEIRA VELHA
Sistema de Esgotamento
Sanitario
EEE Bruto 8l/s 150.000,00
. L =8km
Linha de Recalque Diametro = 150 mm 2.555.520,00
Rede Coletora 628 m 37m 116 m 76.113,60 4.484,40 14.059,20
Ligacdes de Esgoto 200 un 64 un 253 un 107.351,00 34.352,32 136.335,77
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
SANTA BRANCA 11.190.208,63 721.367,15 | 1.415.510,44
SEDE MUNICIPAL
L=1340m —
@250mm
L=1120m —
@200mm
Coletor Tronco/Interceptor 1.650.715,90
L=1.000m —
@150mm
L=680m — @300mm
EEE final 451/s 273.599,38
CONSORCIO ) ]
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Linha de Recalque da EEE L=60me
final diametro=250 mm 14.923,80
Estagédo de Tratamento de
Esgoto (Lodos Ativados) 21lis 7.290.000,00
Rede Coletora 750 m 365 m 1.141m 90.900,00 44.238,00 138.289,20
Ligacdes de Esgoto — areas
de expansao 205 un 165 un 724 un 86.710,90 69.791,70 306.237,52
Ligacdes de Esgoto — areas
adensadas 205 un 165 un 724 un 133.358,65 107.337,45 470.983,72
Projetos e Programas 1.150.000,00
Sistemas de Gesté&o 500.000,00 500.000,00 500.000,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVEN(;(JES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040

SANTA ISABEL 17.932.350,00 | 21.225.350,00 6.058.600,00
Interceptor

DN 150mm DN Bm gggmm
Interceptor/Emissario 200mme DN e DN 6.884.400,00 | 4.338.300,00

300mm

600mm
Interceptores /Emissarios -
Nucleo Cachoeira 150mm 386.900,00
Interceptores /Emissarios -
Ndcleo Montenegro 150mm 175.900,00
Estagéo Elevatdria de Esgoto (EEE)
EEE Ouro Fino 210.500,00
EEE canto 148.300,00
EEE Zelia 565.400,00
EEE Eldorado 677.100,00
EEE Cachoeira 23.200,00
EEE Montenegro 27.600,00
Estacédo de Tratamento de Esgoto (ETE)
ETE Eldorado 10.521.050,00 | 10.521.050,00
ETE Completa Ndcleo
Cachoeira Nucleo 356.800,00
Montenegro
ETE Completa 356.800,00
Redes
Remanejamento redes 3.000m rede | 3.000m rede
coletoras e PVs (leito com X X 551.900,00 551.900,00
Pavimento) 167,0766/m | 167,0766/m
Implantagdo de SES aos
bairros em regularizagéo 45.000m
pela municipalidade (leito rede X 100/m 5506.700,00
TERRA)
Redes c_oletoras Nucleo 252.200,00
Cachoeira
Redes coletoras Nucleo
Montenegro 252.200,00
CONSORCIO ) ]
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Ligacdes

Ligagﬁe§ de esgoto Nucleo 115.300,00
Cachoeira
Ligacdes de esgoto Ndcleo
Montenegro 115.300,00
Linhas de Recalque
DN 150mm
Linha de Recalque DN 100mm e DN 168.100,00 | 2.328.200,00
400mm
Linha de Recalque - Nucleo
Cachoeira 75mm 90.600,00
Linha de Recalque - Nucleo 75mm 90.600,00
Montenegro

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
SAO JOSE DO BARREIRO 2.805.903,48 105.879,24 269.417,04
SEDE MUNICIPAL
Redes Coletoras 298 m 258 m 478 m 36.117,60 31.269,60 57.933,60
Ligacdes de Esgotos 153 un 139 un 394 un 82.124,28 74.609,64 211.483,44
Restauragéo das EEEs ﬁqé;gﬁ;/{f\; 4 20.000,00
Restauragédo das ETEs 2x(3,331/s) 160.000,00
Moédulo de ETE 2,701/s 648.000,00
Interceptor ﬁq.rznoo m x DN 150 702.768,00
BAIRRO FORMOSO
ETE 2,001/s 480.000,00
Interceptor #;1“50 m x DN 150 463.188,00
VILA SANTANA DOS PESCADORES
Redes Coletoras 1.250 m 151500
Ligacdes de Esgotos 60 un 32205,6
ETE 0,50 /s 30000
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENQOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
SAO LUIZ DO PARAITINGA 983.216,00 642.776,00 928.330,00
SEDE MUNICIPAL / DISTRITO CATUCABA
Rede Coletora 1260 m om om 76.356,00 0,00 0,00
LigacGes de Esgoto 758 un. 266 un. 798 un. 406.860,00 | 142.776,00 | 428.330,00
Sistemas de Gestdo 500.000,00 | 500.000,00 | 500.000,00
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011 -2014 2015 - 2018 2019 - 2040
SILVEIRAS 3.921.369,83 613.842,57 | 1.078.024,68
E:‘lezl:t: gz Ié_?_lszinfecc;éo do Q=91/s 180.000,00
Rede Coletora 822 m 523 m 3.104 m 99.626,40 63.387,60 376.204,80
Ligacdes de Esgoto 146 un 94 un 375 un 78.366,23 50.454,97 201.819,88
Projetos e Programas 1.450.000,00 1.450.000,00
Sistemas de Gestéo 500.000,00 500.000,00 | 500.000,00 500.000,00 500.000,00 500.000,00
BAIRRO DOS MACACOS
ETE lun 60.000,00
Linhas de Recalque 600,43 m 191.801,40
EEE's 2un 50.000,00
Rede coletora 3244,72m 393.172,80
BAIRRO BOM JESUS
ETE lun 60.000,00
Linhas de Recalque 542,88 m 173.417,00
EEE's lun 25.000,00
Rede coletora 2.680,00 324.816,00
BAIRRO SAO SEBASTIAO
Linhas de Recalque 790 m 252.357,60
EEE's lun 25.000,00
Rede coletora 477 m 57.812,40
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENGOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGCAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 | 2019 - 2040 | EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
TAUBATE 16.787.720,76 5.775.209,76 | 18.852.791,64
SEDE MUNICIPAL + QUIRIRIM
Redes Coletoras 72.166 m 17.597 m 32.083 m 8.746.519,20 2.132.756,40 | 3.888.459,60
Ligacdes de Esgotos 14.981 un 6.786 un 27.879 un 8.041.201,56 | 3.642.453,36 | 14.964.332,04
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015- 2018 | 2019-2040 | EMERGENCIAL | 2011 -2014 2015 - 2018 2019 - 2040
TREMEMBE 11.087.800,98 582.134,64 | 2.088.360,36
SEDE MUNICIPAL 5.497.490,92 541.497,24 | 1.939.384,68
Redes Coletoras 14.263 m 1.815m 4.075m 1.728.675,60 219.978,00 493.890,00
Ligacdes de Esgotos 2.057 un 599 un 2.693 un 1.104.115,32 321.519,24 | 1.445.494,68
fn‘:]'f;‘/”rfigggc" DN 150 6.000 m 1.916.640,00
EEE 1,0 I/s p/ ntcleos 4un 200.000,00
ﬂ':z/d:uszg;"q”e DN 75 2.000 m 548.060,00
POCO GRANDE 5.590.310,06 40.637,40 148.975,68
Redes Coletoras 8.540m 136 m 308 m 1.035.048,00 16.483,20 37.329,60
Ligacdes de Esgotos 756 un 45 un 208 un 405.790,56 24.154,20 111.646,08
Elevatéria de Esgotos 2,701s 67.500,00
Elevatéria de Esgotos 10,80 /s 162.000,00
Linha de Recalque 450 m x 75 mm 123.313,50
Linha de Recalque 200 m x 100 mm 57.518,00
Interceptores/Emissarios 6.000 m x 150 mm 1.916.640,00
ETE Completa 6,75 I/s x 3.000 hab 1.822.500,00
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
OBRAS E INTERVENGOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040

SAO JOSE DOS CAMPOS 73.026.554,00 | 98.220.104,50 | 21.458.842,00 | 80.208.577,00
Redes Coletoras (km) 132 102 448
LigacOes de Esgotos (un) 26.422 20.389 89.708

Execugéo de CTs/
Interceptores/Emissarios/
Elevatérias/Linhas de
Recalque/

Bacia do Pararangaba/
Desativagédo da ETE Urbanova

ETE da

70.773.129,00

93.725.498,00 | 18.184.567,00

58.645.446,00

Bens de Uso Geral

2.253.425,00

4.494.606,50 | 3.274.275,00

21.563.131,00
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8.4. RESUMO DOS INVESTIMENTOS

Quadro 14 — Resumo dos Investimentos — Sistemas de Esgotamento Sanitario — UGRHI 2

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

ESTIMATIVA DE CUSTOS

MUNICIPIO CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
APARECIDA 25.631.213,68 459.898,56 1.960.089,84
ARAPE| 1.413.248,56 35.910,84 155.036,04
AREIAS 4.311.106,88 569.847,31 777.986,71
BANANAL 428.736,83 212.554,13 669.348,65
CACAPAVA 11.705.394,56 875.901,96 3.685.320,36
CACHOEIRA PAULISTA 7.571.752,92 1.080.968,64 4.919.640,36
CANAS 5.588.115,94 670.375,00 1.021.117,48
CRUZEIRO 55.902.207,98 3.513.068,04 14.370.138,60
CUNHA 17.310.628,06 1.106.268,56 3.076.641,38
GUARAREMA 21.067.717,58 5.846.423,76 3.513.242,76
GUARATINGUETA 36.410.821,34 3.697.437,48 14.693.881,32
IGARATA 9.610.860,72 934.959,19 1.909.043,81
JACAREI 55.351.350,00 4.917.665,04 18.907.692,00
JAMBEIRO 7.617.774,16 169.388,76 456.761,28
LAGOINHA 2.516.867,12 113.324,52 303.456,36
LAVRINHAS 11.451.566,04 127.263,36 527.616,24
LORENA 3.006.092,85 2.411.432,09 8.453.336,66
MONTEIRO LOBATO 2.734.710,95 690.545,56 793.324,35
NATIVIDADE DA SERRA 4.228.387,84 59.095,08 199.552,32
PARAIBUNA 5.901.356,10 522.944,81 866.809,87
PINDAMONHANGABA 25.154.240,88 4.639.439,04 17.499.054,60
PIQUETE 5.527.825,97 653.702,29 1.088.802,52
POTIM 5.764.321,20 1.293.643,91 998.655,97
QUELUZ 6.121.987,96 584.788,13 677.142,70
REDENCAO DA SERRA 4.452.912,74 1.034.842,90 835.070,55
ROSEIRA 7.725.298,92 649.277,32 1.115.154,62
SANTA BRANCA 11.190.208,63 721.367,15 1.415.510,44
SANTA ISABEL 17.932.350,00 21.225.350,00 6.058.600,00
SAO JOSE DO BARREIRO 2.805.903,48 105.879,24 269.417,04
SAO JOSE DOS CAMPOS 73.026.554,00 98.220.104,50 21.458.842,00 80.208.577,00
SAO LUIZ DO PARAITINGA 983.216,00 642.776,00 928.330,00
SILVEIRAS 3.921.369,83 613.842,57 1.078.024,68
TAUBATE 16.787.720,76 5.775.209,76 18.852.791,64
TREMEMBE 11.087.800,98 582.134,64 2.088.360,36

TOTAL - UGRHI 2

73.026.554,00

507.435.171,96

87.996.367,64

214.373.528,51
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Q. PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

9.1. TIPOLOGIA, COMPOSICAO E REAPROVEITAMENTO

Para melhor entendimento das abordagens desenvolvidas neste documento, esta
apresentado a seguir um breve resumo dos principais aspectos relacionados aos
residuos sdlidos.

Os principais tipos de residuos solidos, cuja gestdo € de responsabilidade das
municipalidades, podem ser agregados em trés agrupamentos, em funcdo de sua
natureza e periculosidade:

 residuos Solidos Domiciliares (RSD);

. residuos Sdlidos Inertes (RSI); e

. residuos de Servicos de Saude (RSS).

9.1.1. Residuos Sdlidos Domiciliares (RSD)

Consideram-se, como residuos sélidos domiciliares, todos os residuos passiveis de
enquadramento como classe IlA, ou seja, classificados como “nao perigosos e néo
inertes”, recolhidos pelos servigos de limpeza publica, quais sejam:

. residuos da coleta domiciliar;

« residuos da varricdo e manutencao de vias e logradouros;
 residuos da manutencao de areas verdes;

. residuos da limpeza pés feiras livres; e

+ residuos da limpeza e manutengéo de bocas de lobo e galerias.

Podem ser juntados a estes residuos, aqueles provenientes da coleta de grandes
geradores que, apesar de terem as mesmas caracteristicas fisico-quimicas dos
primeiros, ultrapassam o peso limite definido como recolhivel pelo servico publico.
Neste caso, para garantir a destinacdo adequada, as municipalidade costumam
recolher e/ou receber estes residuos mediante cobranca de tarifa especifica.

A massa de residuos sélidos domiciliares é formada por diversos componentes, como
papéis, plasticos, metais, vidros, trapos, couros, borrachas, madeiras, terra, pedras e
outros tipos de detritos, além da matéria organica presente nos restos de alimentos.

Estes componentes tém apresentado participacdo variavel ao passar dos anos,
particularmente devido a evolucdo das embalagens, conforme pode ser observado no
quadro a seguir.
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Quadro 15 — Composicao Gravimétrica dos Residuos Solidos Domésticos

Tipo de Componentes 1927 1957 1969 1976 1991 2010
RSD (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Papel/Papelao 13,40% 16,70% 29,20% 21,40% 13,87% 10,60%

Plastico Duro/Filme - - 1,90% 5,00% 11,47% 13,60%

Lixo Metal Ferroso 1,70% 2,23% 7,80% 3,90% 2,83% 1,40%
Seco Metal N&o Ferroso - - 0,10% 0,69% 0,40%
Vidros 0,90% 1,40% 2,60% 1,70% 1,69% 1,70%
Trapos/Couro/Borracha | 1,50% 2, 70% 3,80% 2,90% 4,39% 2,60%

Subtotal | 17,50% 20,33% 45,30% 35,00% 34,94% 30,30%

Matéria Orgénica 82,50% 76,00% 52,20% 62,70% 60,60% 62,90%

Madeira - - 2,40% 1,60% 0,75% 1,20%

Lixo |Terra/Pedras - - - 0,70% 0,77% 2,10%
Umido |Diversos - 0,10% - - 1,23% 2,00%
Perdas - 3,57% 0,10% - 1,71% 1,50%

Subtotal | 82,50% 79,67% 54,70% 65,00% 65,06% 69,70%

Total 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%

Fontes: Dados de 1927 a 1991: DOM Séo Paulo - 03/12/92
Dados de 2010: PMSP/LIMPURB

Analisando-se este quadro, nota-se que, nos idos de 1927, havia uma predominancia
absoluta de embalagens de papel/papeldo, metais ferrosos, vidros e uma ocorréncia
maior de matéria organica, talvez devido as piores condi¢des de refrigeracdo da época.

Ao longo dos anos, esses materiais usados nas embalagens foram substituidos
principalmente por plasticos e, mais recentemente, por metais ndo ferrosos,
sobressaindo o aluminio.

Até entdo, os critérios para definicdo dos tipos de embalagens eram exclusivamente
econdbmicos, mas apos a instituicdo da Lei Federal 12.305 de 02/08/10, referente a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, tais critérios deverdo levar em conta o
reaproveitamento que passou a ser compromisso obrigatério das municipalidades.

Provavelmente, até para se adequar a nova legislacéo, os fabricantes de embalagens
deverdo estudar adequacGes nos materiais e formatos que possibilitem o maximo
reaproveitamento, conforme preconizado naquela legislacdo. Porém, é extremamente
dificil se preverem tais mudancas, isto porque se relacionam diretamente ao
comportamento humano voltado para a compra e consumo dos produtos.

Por essa razdo, para efeito do presente trabalho, preferiu-se um posicionamento
conservador e adotou-se que a atual composi¢cao gravimeétrica da massa de residuos
sélidos domiciliares devera persistir sem grandes alteracdes por todo o horizonte do
plano, ou seja, pelos proximos 30 anos.

Devido a diversidade dos materiais presentes na composi¢cdo dos residuos solidos
domiciliares, os indices de reaproveitamento variam de componente para componente,
CONSORCIO ) ]
l n ‘n n RELATORIO 5B - PLANO REGIONAL I[\ITEGRADO DE SANEAMENTO BASICO PARA AS UNIDADES DE 150
GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DA SERRA DA MANTIQUEIRA, PARAIBA DO SUL E
1 2 3 LITORAL NORTE —UGRHIS 1,2 e 3.




nao s6 em relacdo as condicdes em que se encontram na massa de residuos, mas
também em funcéo da sua aceitabilidade pelo mercado consumidor.

Além disso, um fator preponderante no indice de reaproveitamento € a separacdo na
origem, de forma a evitar a mistura dos materiais reciclaveis com a matéria organica, o
que se faz instruindo a populagdo a apresentar os residuos como “lixo seco” e “lixo
umido”, com recolhimentos distintos pela coleta seletiva e coleta regular,
respectivamente.

Assim, as metas de reaproveitamento foram previamente definidas por tipo de material
encontrado no lixo, conforme apresentado no quadro a seguir.

Quadro 16 — Reaproveitamento dos Residuos Solidos Domiciliares

Metas de Reaproveitamento

Composicéo |  condigao Minima Condi¢&o Maxima | Formas Atuais de
Componentes | Gravimetrica R .

% — .. _ eaproveitamento
(%) indice | Reaprovei- | indice | Reaprovei-
(%) tamento (%) (%) tamento (%)

Papel/Papeldo 9,60% 10,00% 0,96% 60,00% 5,76%
Embalagens 1,00% 30,00% | 0,30% | 90,00% 0,90% .

Longa Vida reciclagem,
Plastico Rigido 6,30% 30,00% 1,89% 90,00% 5,67% coprocessamento,
Plastico Mole 6,70% 5,00% 0,34% 40,00% 2,68% combustivel solido
EETba'age”S 0,60% 30,00% 0,18% 90,00% 0,54%

Metal Ferroso 1,40% 30,00% 0,42% 90,00% 1,26%

E"eertf‘o's';'ao 0,40% | 30,00% | 012% | 90,00% | 0,36% | reciclagem

Vidros 1,70% 5,00% 0,09% 40,00% 0,68%

Isopor 0,20% 0,00% 0,00% 40,00% 0,08% t
Trapos/Panos 2,20% 0,00% 0,00% | 40,00% 0,88% Egﬂgﬁgﬁigﬂiﬂ&
Borracha 0,20% 0,00% 0,00% 40,00% 0,08%

Subtotal 30,30% 4,29% 18,89%

Mateéria o o o o o

Organica 62,90% | 30,00% | 1887% | 60,00% | 37,74% |compostagem,
Madeira 1,20% 30,00% 0,36% 90,00% 1.08% | combustivel sdlido
Terra/Pedras 2,10% 0,00% 0,00% 40,00% 0,84% britagem
Pilhas/Baterias 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -
Diversos 2,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -

Perdas 1,50% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -
Subtotal 69,70% 19,23% 39.66%

Total 100,00% 24% 59%

Fontes: Dados de 1927 a 1991: DOM Sao Paulo - 03/12/92
Dados de 2010: PMSP/LIMPURB

Observando-se este quadro, nota-se que foram analisadas duas condicbes de
disponibilidade dos materiais:
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. Condicao Minima: O lixo bruto chega a central de triagem sem ter sido separado no
local de sua geragéo e, portanto, sem ter sido recolhido separadamente pela coleta
seletiva; e

. Condicdo Maxima: O lixo € separado na origem em duas partes: lixo seco e lixo
umido, sendo coletadas em separado respectivamente pela coleta seletiva e pela
coleta regular, chegando a central de triagem sem estarem misturadas.

Na condicdo minima, estima-se que se consiga reaproveitar até no maximo cerca de
25% dos materiais, nas propor¢des indicadas no quadro enquanto que, na condicao
maxima, esse percentual pode atingir até cerca de 60% do peso total dos residuos.

Com relacdo a aceitabilidade pelo mercado consumidor, com a instituicdo da nova
legislacdo, que obriga a retirada dos materiais reaproveitaveis e limita a disposicéo
apenas dagueles para os quais o reaproveitamento ndo € viavel, acredita-se que
havera um maior desenvolvimento no setor de reciclagem, principalmente se houver
incentivos governamentais para que isto aconteca.

Considerando esse cenario otimista, a progressdo adotada para a implementacédo do
reaproveitamento e colocacdo dos materiais é a seguir transcrita:

« Ano 2011: faixa de 0 a 10%, com média anual de 5% de reaproveitamento;

« Ano 2012: faixa de 10 a 20%, com média anual de 15% de reaproveitamento;

« Ano 2013: faixa de 20 a 35%, com média anual de 27,5% de reaproveitamento;

. Ano 2014: faixa de 35 a 60%, com média anual de 47,5% de reaproveitamento; e
« Ano 2015 em diante: 60% de reaproveitamento.

Com estas metas, atende-se o prazo fixado na legislacdo para a reciclagem maxima
até o final dos préximos quatro anos. Este tempo foi disponibilizado pelo Governo
Federal para que as municipalidades e o mercado se adaptem a nova realidade.

9.1.2. Residuos Sdlidos Inertes (RSI)

Consideram-se, como residuos solidos inertes, todos os residuos passiveis de
engquadramento como classe IIB, ou seja, classificados como “inertes”, recolhidos pelos
servicos de limpeza publica, quais sejam:

. detritos inertes da varricdo e manutencao de vias e logradouros;
. detritos inertes da limpeza e manutencéo de bocas de lobo e galerias; e
. entulhos descartados indevidamente em vias e logradouros publicos.

Podem ser juntados a estes residuos, aqueles provenientes da coleta por cacambeiros
gue, apesar de terem as mesmas caracteristicas fisico-quimicas dos primeiros,
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ultrapassam o peso limite definido como recolhivel pelo servico publico. Neste caso,
para garantir a destinagdo adequada, as municipalidades costumam recolher e/ou
receber estes residuos mediante cobranca de tarifa especifica.

Em func&o da origem do recolhimento, a massa de residuos solidos inertes costuma
ser formada por diversos componentes, como detritos, areias, terras, pedras e
principalmente entulhos da construgdo civil, seja de novas obras, reformas e/ou
demolicdes.

Apesar da menor diversidade dos materiais presentes na composicdo dos residuos
sélidos inertes, os indices de reaproveitamento também variam em funcdo das
condigdes de recolhimento que acabam gerando entulhos “sujos” e “limpos”.

Os entulhos considerados “sujos” sao aqueles que, ao serem descartados
irregularmente nas vias publicas, acabam estimulando a juntada de residuos sélidos
domiciliares no mesmo local, o que compromete o enquadramento dos materiais como
inertes e inviabiliza seu reaproveitamento.

Portanto, tal como ocorre com os residuos solidos domiciliares, seu reaproveitamento
esta intimamente relacionado com a separa¢do na origem, isolando os entulhos inertes
propriamente ditos dos demais eventuais componentes néo inertes.

Porém, os entulhos reciclados ndo estdo tdo afetos a aceitabilidade pelo mercado
consumidor, ja que também servem como matéria prima para as proprias
municipalidades, que inclusive ja os utillizam nos servicos de recuperacdo e
manutencao de estradas de terra.

Para efeito deste plano, antecipando a regulamentacéo da nova legislacéo federal, as
metas de reaproveitamento foram previamente definidas em funcdo da provavel
composicdo dos residuos soélidos inertes, conforme apresentado a seguir.

« Ano 2011: faixa de 0 a 10%, com média anual de 5% de reaproveitamento;

« Ano 2012: faixa de 10 a 20%, com média anual de 15% de reaproveitamento;

« Ano 2013: faixa de 20 a 35%, com média anual de 27,5% de reaproveitamento;

. Ano 2014: faixa de 35 a 60%, com média anual de 47,5% de reaproveitamento; e
« Ano 2015 em diante: 60% de reaproveitamento.

Com estas metas, atende-se o prazo fixado na legislacdo para a reciclagem maxima
até o final dos proximos quatro anos. Este tempo foi concedido pelo Governo Federal
para que as municipalidades se adaptem para processar 0s materiais brutos gerados
em seus territorios.
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9.1.3. Residuos de Servi¢cos de Saude (RSS)

Consideram-se como residuos de servicos de saude todos os residuos passiveis de
enquadramento como classe |, ou seja, classificados como “perigosos”, recolhidos em
estabelecimentos prestadores de servigcos de saude, quais sejam:

. residuos da coleta hospitalar (grandes geradores);
. residuos da coleta ambulatorial (pequenos geradores); e
. residuos da coleta em clinicas veterinarias.

Podem ser juntados a estes residuos, aqueles provenientes da coleta em
estabelecimentos privados que, apesar de terem as mesmas caracteristicas fisico-
quimicas dos primeiros, costumam ser retirados por empresas contratadas diretamente
pelos geradores pois, em alguns casos, para garantir a destinacdo adequada, as
municipalidades costumam assumir a coleta desses residuos mediante cobrancga de
tarifa especifica.

E importante salientar que, embora possam ser gerados por esses mesmos
estabelecimentos, ndo estéo incluidos nos residuos de servi¢cos de saude os residuos
classificados como:

. Grupo C - Residuos Radioativos, cujo recolhimento e destinacao final sdo orientados
pela Resolugdo CNEN 6.05; e

« Grupo D — Residuos Comuns, equivalentes ao lixo doméstico, cuja destinacdo deve
ser a mesma dos residuos sélidos domiciliares.

Como, de todos os tipos de residuos gerados por estes estabelecimentos, somente
essa parcela excluida correspondente aos residuos comuns do Grupo D poderia ser
reaproveitavel, ndo se considera nenhum tipo de reaproveitamento para os residuos de
servicos de saude.

9.2. PROJECAO DOS RESIDUOS E REJEITOS

A projecao dos residuos, independentemente de sua tipologia, baseou-se na populacdo
residente, obtida pelo Censo 2010 e projetada pelo Método dos Componentes.

Os quadros a seguir apresentam as projecdes da producao e dos rejeitos dos residuos
sélidos domiciliares, residuos sdlidos inertes e residuos de servicos de saude dos
municipios pertencentes a UGRHI 2.
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Residuos Solidos Domiciliares (RSD)

Quadro 17 — Projecao de Geracédo de Residuos Sélidos Domiciliares

T Projecdo de Geracdo de RSD (t/dia)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Aparecida 26,00 26,29 26,48 26,60 26,68 26,72 26,75
Arapei 0,70 0,68 0,67 0,66 0,66 0,65 0,65
Areias 5,33 5,41 5,48 5,55 5,61 5,66 571
Bananal 7,67 7,86 7,90 7,90 7,90 7,90 7,90
Cacapava 54,67 55,90 56,52 56,82 56,96 57,03 57,06
Cachoeira Paulista 14,67 15,61 16,46 17,20 17,83 18,37 18,81
Canas 1,60 1,81 1,97 2,06 2,11 2,13 2,14
Cruzeiro 36,00 38,93 41,71 44,12 46,12 47,71 48,91
Cunha 5,53 5,42 5,38 5,36 5,36 5,36 5,36
Guararema 18,33 20,51 22,21 23,45 24,31 24,88 25,26
Guaratingueta 73,33 81,70 89,34 95,59 100,33| 103,73| 106,06
Igarata 2,33 2,40 2,46 2,51 2,54 2,57 2,60
Jacarei 110,83 | 117,54| 122,77 126,64 | 129,44| 131,42| 132,81
Jambeiro 4,17 4,82 5,29 5,59 5,75 5,83 5,87
Lagoinha 4,00 3,91 3,83 3,77 3,71 3,66 3,63
Lavrinhas 2,00 2,04 2,06 2,08 2,09 2,10 2,10
Lorena 43,33 47,04 50,21 52,72 54,62 55,99 56,96
Monteiro Lobato 2,00 2,04 2,07 2,10 2,12 2,13 2,14
Natividade da Serra 1,30 1,28 1,27 1,27 1,27 1,27 1,27
Paraibuna 10,00 10,12 10,23 10,33 10,42 10,50 10,57
Pindamonhangaba 90,00 98,71 105,94| 111,56| 115,78| 118,86| 121,07
Piquete 7,60 7,49 7,39 7,32 7,25 7,21 7,17
Potim 9,00 10,21 10,98 11,42 11,66 11,78 11,85
Queluz 1,88 2,11 2,28 2,40 2,46 2,50 2,52
Redencédo da Serra 4,48 4,41 4,35 4,30 4,26 4,22 4,20
Roseira 5,00 5,00 5,00 5,01 5,01 5,01 5,01
Santa Branca 10,83 11,27 11,63 11,92 12,14 12,32 12,45
Santa Isabel 33,33 36,28 38,85 40,96 42,65 43,97 44,98
S&o José do Barreiro 1,54 1,53 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52
Sao José dos Campos 424,00 448,09| 466,42| 479,63| 488,92 49535| 499,74
Sao Luiz do Paraitinga 6,93 6,72 6,54 6,41 6,30 6,21 6,14
Silveiras 0,67 0,69 0,71 0,73 0,74 0,75 0,76
Taubaté 193,33| 205,18| 213,52| 218,93| 222,30| 224,35| 225,58
Tremembé 22,67 23,63 24,31 24,76 25,06 25,26 25,39
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Quadro 18 - Proje¢ao de Geracéo de Materiais Reciclaveis de RSD

e Projecé@o de Reciclaveis (t/dia)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Aparecida *0,00 4,73 4,77 4,79 4,80 4,81 4,82
Arapei 0,00 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
Areias 0,00 0,97 0,99 1,00 1,01 1,02 1,03
Bananal 0,00 1,41 1,42 1,42 1,42 1,42 1,42
Cacapava 0,00 10,06 10,17 10,23 10,25 10,26 10,27
Cachoeira Paulista 0,00 2,81 2,96 3,10 3,21 3,31 3,39
Canas 0,00 0,33 0,35 0,37 0,38 0,38 0,39
Cruzeiro 0,00 7,01 7,51 7,94 8,30 8,59 8,80
Cunha 0,00 0,98 0,97 0,97 0,96 0,96 0,96
Guararema 0,00 3,69 4,00 4,22 4,38 4,48 4,55
Guaratingueta 0,00 14,71 16,08 17,21 18,06 18,67 19,09
Igarata 0,00 0,43 0,44 0,45 0,46 0,46 0,47
Jacarei 0,00 21,16 22,10 22,80 23,30 23,66 23,91
Jambeiro 0,00 0,87 0,95 1,01 1,03 1,05 1,06
Lagoinha 0,00 0,70 0,69 0,68 0,67 0,66 0,65
Lavrinhas 0,00 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38
Lorena 0,00 8,47 9,04 9,49 9,83 10,08 10,25
Monteiro Lobato 0,00 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,39
Natividade da Serra 0,00 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Paraibuna 0,00 1,82 1,84 1,86 1,88 1,89 1,90
Pindamonhangaba 0,00 17,77 19,07 20,08 20,84 21,40 21,79
Piquete 0,00 1,35 1,33 1,32 1,31 1,30 1,29
Potim 0,00 1,84 1,98 2,06 2,10 2,12 2,13
Queluz 0,00 0,38 0,41 0,43 0,44 0,45 0,45
Redencéo da Serra 0,00 0,79 0,78 0,77 0,77 0,76 0,76
Roseira 0,00 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Santa Branca 0,00 2,03 2,09 2,15 2,19 2,22 2,24
Santa Isabel 0,00 6,53 6,99 7,37 7,68 7,91 8,10
Séao José do Barreiro 0,00 0,28 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Sao José dos Campos 0,00 80,66 83,95 86,33 88,01 89,16 89,95
Sao Luiz do Paraitinga 0,00 1,21 1,18 1,15 1,13 1,12 1,11
Silveiras 0,00 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13 0,14
Taubaté 0,00 36,93 38,43 39,41 40,01 40,38 40,60
Tremembé 0,00 4,25 4,37 4,46 4,51 4,55 4,57

* Em 2010, as quantidades reaproveitaveis nos poucos municipios que as processaram ndo foram
representativas..
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Quadro 19 - Projecao de Geracédo de Materiais Compostaveis de RSD

Municipio

Projecéo de Compostagem (t/dia)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Aparecida *0,00 11,04 11,12 11,17 11,20 11,22 11,24
Arapei 0,00 0,29 0,28 0,28 0,28 0,27 0,27
Areias 0,00 2,27 2,30 2,33 2,36 2,38 2,40
Bananal 0,00 3,30 3,32 3,32 3,32 3,32 3,32
Cacapava 0,00 23,48 23,74 23,86 23,92 23,95 23,96
Cachoeira Paulista 0,00 6,55 6,91 7,22 7,49 7,71 7,90
Canas 0,00 0,76 0,83 0,86 0,89 0,90 0,90
Cruzeiro 0,00 16,35 17,52 18,53 19,37 20,04 20,54
Cunha 0,00 2,28 2,26 2,25 2,25 2,25 2,25
Guararema 0,00 8,61 9,33 9,85 10,21 10,45 10,61
Guaratingueta 0,00 34,31 37,52 40,15 42,14 43,57 4455
Igarata 0,00 1,01 1,03 1,05 1,07 1,08 1,09
Jacarei 0,00 49,37 51,56 53,19 54,36 55,20 55,78
Jambeiro 0,00 2,02 2,22 2,35 2,41 2,45 2,47
Lagoinha 0,00 1,64 1,61 1,58 1,56 1,54 1,52
Lavrinhas 0,00 0,85 0,87 0,87 0,88 0,88 0,88
Lorena 0,00 19,76 21,09 22,14 22,94 23,52 23,92
Monteiro Lobato 0,00 0,86 0,87 0,88 0,89 0,90 0,90
Natividade da Serra 0,00 0,54 0,54 0,53 0,53 0,53 0,53
Paraibuna 0,00 4,25 4,30 4,34 4,38 4,41 4,44
Pindamonhangaba 0,00 41,46 44,49 46,86 48,63 49,92 50,85
Piquete 0,00 3,14 3,11 3,07 3,05 3,03 3,01
Potim 0,00 4,29 4,61 4,80 4,90 4,95 4,97
Queluz 0,00 0,88 0,96 1,01 1,03 1,05 1,06
Redencéo da Serra 0,00 1,85 1,83 1,81 1,79 1,77 1,76
Roseira 0,00 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10 2,10
Santa Branca 0,00 4,73 4,89 5,01 5,10 5,17 5,23
Santa Isabel 0,00 15,24 16,32 17,20 17,91 18,47 18,89
Sé&o José do Barreiro 0,00 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
Sao José dos Campos 0,00 188,20 195,89 201,44 205,35 208,05 209,89
Sao Luiz do Paraitinga 0,00 2,82 2,75 2,69 2,65 2,61 2,58
Silveiras 0,00 0,29 0,30 0,30 0,31 0,31 0,32
Taubaté 0,00 86,17 89,68 91,95 93,37 94,23 94,74
Tremembé 0,00 9,92 10,21 10,40 10,53 10,61 10,66

* Em 2010, as quantidades reaproveitaveis hos poucos municipios que as processaram nao foram

representativas.
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Quadro 20 - Projecao de Geracdo de Rejeitos de RSD

TR Projecédo de Rejeitos de RSD (t/dia)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Aparecida 26,00 10,52 10,59 10,64 10,67 10,69 10,70
Arapei 0,70 0,27 0,27 0,26 0,26 0,26 0,26
Areias 5,33 2,16 2,19 2,22 2,24 2,27 2,29
Bananal 7,67 3,14 3,16 3,16 3,16 3,16 3,16
Cacapava 54,67 22,36 22,61 22,73 22,78 22,81 22,82
Cachoeira Paulista 14,67 6,24 6,58 6,88 7,13 7,35 7,53
Canas 1,60 0,73 0,79 0,82 0,84 0,85 0,86
Cruzeiro 36,00 15,57 16,68 17,65 18,45 19,08 19,57
Cunha 5,53 2,17 2,15 2,15 2,14 2,14 2,14
Guararema 18,33 8,20 8,88 9,38 9,72 9,95 10,10
Guaratingueta 73,33 32,68 35,74 38,24 40,13 41,49 42,42
Igarata 2,33 0,96 0,98 1,00 1,02 1,03 1,04
Jacarei 110,83 47,02 49,11 50,66 51,77 52,57 53,12
Jambeiro 4,17 1,93 2,12 2,23 2,30 2,33 2,35
Lagoinha 4,00 1,56 1,53 1,51 1,48 1,47 1,45
Lavrinhas 2,00 0,81 0,82 0,83 0,84 0,84 0,84
Lorena 43,33 18,82 20,09 21,09 21,85 22,40 22,78
Monteiro Lobato 2,00 0,82 0,83 0,84 0,85 0,85 0,86
Natividade da Serra 1,30 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
Paraibuna 10,00 4,05 4,09 4,13 4,17 4,20 4,23
Pindamonhangaba 90,00 39,48 42,38 44,62 46,31 47,54 48,43
Piquete 7,60 2,99 2,96 2,93 2,90 2,88 2,87
Potim 9,00 4,08 4,39 4,57 4,66 4,71 4,74
Queluz 1,88 0,84 0,91 0,96 0,99 1,00 1,01
Redencéo da Serra 4,48 1,76 1,74 1,72 1,70 1,69 1,68
Roseira 5,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Santa Branca 10,83 451 4,65 4,77 4,86 4,93 4,98
Santa Isabel 33,33 14,51 15,54 16,39 17,06 17,59 17,99
Sao José do Barreiro 1,54 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61
Sao José dos Campos 424,00 179,24| 186,57 | 191,85| 19557| 198,14| 199,89
Sao Luiz do Paraitinga 6,93 2,69 2,62 2,56 2,52 2,48 2,46
Silveiras 0,67 0,28 0,28 0,29 0,30 0,30 0,30
Taubaté 193,33 82,07 85,41 87,57 88,92 89,74 90,23
Tremembé 22,67 9,45 9,72 9,90 10,02 10,10 10,15
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Residuos Solidos Inertes (RSI)

Quadro 21 — Projecao de Geracdo de Residuos Sélidos Inertes

Municipio Projecédo de Geracao de RSI (t/dia)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Aparecida 11,47 11,65 11,77 11,85 11,89 11,92 11,94
Arapei 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Areias 0,21 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23
Bananal 1,29 1,33 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34
Cacapava 55,11 56,87 57,76 58,19 58,39 58,49 58,54
Cachoeira Paulista 8,76 9,56 10,30 10,96 11,54 12,03 12,44
Canas 1,67 1,99 2,23 2,38 2,46 2,50 2,52
Cruzeiro 100,00| 111,69| 123,06| 133,24| 141,83| 148,74| 154,09
Cunha 4,97 4,82 4,77 4,75 4,75 4,75 4,75
Guararema 6,69 7,83 8,77 9,47 9,96 10,29 10,51
Guaratingueta 235,40| 274,14 310,98| 342,11| 366,29| 383,89| 396,11
Igarata 0,99 1,03 1,07 1,10 1,12 1,14 1,15
Jacarei 42,00 45,63 48,52 50,69 52,27 53,41 54,21
Jambeiro 0,41 0,50 0,57 0,62 0,64 0,66 0,66
Lagoinha 0,34 0,33 0,32 0,31 0,31 0,30 0,30
Lavrinhas 0,59 0,61 0,62 0,62 0,63 0,63 0,63
Lorena 52,49 58,94 64,62 69,22 72,75 75,35 77,20
Monteiro Lobato 0,26 0,26 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28
Natividade da Serra 0,61 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59
Paraibuna 3,31 3,36 3,41 3,46 3,50 3,54 3,57
Pindamonhangaba 146,24 166,59| 184,05| 197,98| 208,62 216,49| 222,19
Piguete 2,28 2,23 2,19 2,16 2,14 2,12 2,10
Potim 4,02 4,80 5,32 5,63 5,79 5,88 5,92
Queluz 1,54 1,82 2,03 2,18 2,26 2,31 2,34
Redencéo da Serra 0,23 0,23 0,22 0,22 0,21 0,21 0,21
Roseira 1,15 1,15 1,15 1,16 1,16 1,16 1,16
Santa Branca 2,19 2,31 2,42 2,50 2,57 2,62 2,66
Santa Isabel 2191 24,70 27,20 29,31 31,03 32,39 33,44
Sao José do Barreiro 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Sao José dos Campos | 1200,00| 1297,26| 1372,71| 1427,88| 1467,06| 1494,32| 1513,02
Sao Luiz do Paraitinga 1,33 1,27 1,22 1,19 1,16 1,14 1,12
Silveiras 0,47 0,49 0,51 0,53 0,54 0,55 0,56
Taubaté 455,08 | 494,88| 523,49| 542,30 554,12| 561,34| 565,68
Tremembé 15,15 16,06 16,71 17,16 17,45 17,65 17,77
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Quadro 22 - Projecao de Geracdo de Materiais Reaproveitaveis de RSI

Municipio Projecdo de Reaproveitaveis (t/dia)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Aparecida *0,00 0,58 0,59 0,59 0,59 0,60 0,60
Arapei 0,00 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Areias 0,00 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14
Bananal 0,00 0,80 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
Cacapava 0,00 34,12 34,66 34,91 35,04 35,09 35,12
Cachoeira Paulista 0,00 5,73 6,18 6,58 6,92 7,22 7,47
Canas 0,00 1,19 1,34 1,43 1,47 1,50 1,51
Cruzeiro 0,00 67,01 73,83 79,94 85,10 89,25 92,45
Cunha 0,00 2,89 2,86 2,85 2,85 2,85 2,85
Guararema 0,00 4,70 5,26 5,68 5,97 6,17 6,31
Guaratingueta 0,00 164,49 186,59 205,27 219,78 230,33 237,67
Igarata 0,00 0,62 0,64 0,66 0,67 0,68 0,69
Jacarei 0,00 27,38 29,11 30,41 31,36 32,05 32,52
Jambeiro 0,00 0,30 0,34 0,37 0,39 0,39 0,40
Lagoinha 0,00 0,20 0,19 0,19 0,18 0,18 0,18
Lavrinhas 0,00 0,36 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38
Lorena 0,00 35,36 38,77 41,53 43,65 45,21 46,32
Monteiro Lobato 0,00 0,16 0,16 0,16 0,17 0,17 0,17
Natividade da Serra 0,00 0,36 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Paraibuna 0,00 2,02 2,05 2,08 2,10 2,12 2,14
Pindamonhangaba 0,00 99,96 110,43 118,79 125,17 129,90 133,31
Piquete 0,00 1,34 1,32 1,30 1,28 1,27 1,26
Potim 0,00 2,88 3,19 3,38 3,48 3,53 3,55
Queluz 0,00 1,09 1,22 1,31 1,36 1,39 1,40
Redencédo da Serra 0,00 0,14 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Roseira 0,00 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
Santa Branca 0,00 1,39 1,45 1,50 1,54 1,57 1,60
Santa Isabel 0,00 14,82 16,32 17,58 18,62 19,43 20,06
Sao José do Barreiro 0,00 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Sao José dos Campos 0,00 778,35 823,63 856,73 880,24 896,59 907,81
Sé&o Luiz do Paraitinga 0,00 0,76 0,73 0,71 0,70 0,68 0,67
Silveiras 0,00 0,30 0,31 0,32 0,33 0,33 0,34
Taubaté 0,00 296,93 314,09 325,38 332,47 336,81 339,41
Tremembé 0,00 9,64 10,03 10,29 10,47 10,59 10,66

* Em 2010, as quantidades reaproveitaveis hos poucos municipios que as processaram nao foram
representativas..
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Quadro 23 - Projecao de Geracdo de Rejeitos de RSI

TR Projecé@o de Rejeitos Inertes (t/dia)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Aparecida 11,47 11,07 11,18 11,25 11,30 11,33 11,35
Arapei 0,11 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Areias 0,21 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Bananal 1,29 0,53 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54
Cacapava 55,11 22,75 23,10 23,28 23,36 23,40 23,41
Cachoeira Paulista 8,76 3,82 4,12 4,38 4,61 4,81 4,98
Canas 1,67 0,80 0,89 0,95 0,98 1,00 1,01
Cruzeiro 100,00 44,67 49,22 53,30 56,73 59,50 61,64
Cunha 4,97 1,93 1,91 1,90 1,90 1,90 1,90
Guararema 6,69 3,13 3,51 3,79 3,98 4,12 4,20
Guaratingueta 235,40| 109,66| 124,39| 136,85| 146,52| 153,56| 158,44
Igarata 0,99 0,41 0,43 0,44 0,45 0,46 0,46
Jacarei 42,00 18,25 19,41 20,28 20,91 21,36 21,68
Jambeiro 0,41 0,20 0,23 0,25 0,26 0,26 0,26
Lagoinha 0,34 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12
Lavrinhas 0,59 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Lorena 52,49 23,57 25,85 27,69 29,10 30,14 30,88
Monteiro Lobato 0,26 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Natividade da Serra 0,61 0,24 0,24 0,23 0,23 0,23 0,23
Paraibuna 3,31 1,34 1,36 1,38 1,40 1,42 1,43
Pindamonhangaba 146,24 66,64 73,62 79,19 83,45 86,60 88,87
Piquete 2,28 0,89 0,88 0,86 0,85 0,85 0,84
Potim 4,02 1,92 2,13 2,25 2,32 2,35 2,37
Queluz 1,54 0,73 0,81 0,87 0,91 0,93 0,94
Redencéo da Serra 0,23 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08
Roseira 1,15 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46
Santa Branca 2,19 0,92 0,97 1,00 1,03 1,05 1,06
Santa Isabel 21,91 9,88 10,88 11,72 12,41 12,95 13,38
Sé&o José do Barreiro 0,25 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Sao José dos Campos 1200,00| 518,90| 549,09 571,15| 586,83| 597,73| 605,21
Sao Luiz do Paraitinga 1,33 0,51 0,49 0,48 0,46 0,46 0,45
Silveiras 0,47 0,20 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22
Taubaté 455,08| 197,95| 209,39| 216,92| 221,65| 224,54| 226,27
Tremembé 15,15 6,42 6,69 6,86 6,98 7,06 7,11
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Residuos de Servi¢cos de Saude (RSS)

Quadro 24 — Projecao de Geracgédo de Residuos de Servigos de Saude

T Projecdo de Geragado de RSS (t/dia)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Aparecida 20,00 20,30 20,50 20,62 20,70 20,76 20,79
Arapei 6,67 6,40 6,24 6,15 6,10 6,07 6,06
Areias 3,67 3,74 3,80 3,86 3,92 3,98 4,02
Bananal 7,41 7,66 7,71 7,72 7,72 7,72 7,72
Cacgapava 213,33| 219,85| 223,14 224,73| 225,48| 225,84| 226,01
Cachoeira Paulista 16,67 18,12 19,46 20,66 21,69 22,58 23,32
Canas 3,33 3,95 4,40 4,68 4,83 4,91 4,95
Cruzeiro 173,33| 192,65| 211,37| 228,07| 242,12| 253,39| 262,08
Cunha 3,33 3,24 3,21 3,20 3,19 3,19 3,19
Guararema 21,40 24,89 27,72 29,82 31,30 32,31 32,97
Guaratingueta 233,33| 269,93| 304,52| 333,61| 356,12| 372,47| 383,80
Igarata 5,77 6,01 6,20 6,36 6,49 6,59 6,67
Jacarei 560,00 606,20 642,84 670,33 690,36| 704,67| 714,74
Jambeiro 3,67 4,46 5,07 5,44 5,66 5,77 5,83
Lagoinha 3,33 3,23 3,15 3,07 3,01 2,96 2,92
Lavrinhas 10,00 10,24 10,41 10,53 10,60 10,65 10,68
Lorena 33,33 37,23 40,66 43,43 45,54 47,10 48,20
Monteiro Lobato 5,00 5,14 5,25 5,33 5,40 5,45 5,49
Natividade da Serra 6,67 6,54 6,49 6,47 6,47 6,47 6,47
Paraibuna 0,53 0,54 0,55 0,56 0,56 0,57 0,57
Pindamonhangaba 133,33| 151,02| 166,13| 178,13| 187,27| 194,03| 198,90
Piquete 100,00 98,00 96,35 95,00 93,92 93,06 92,38
Potim 22,01 26,09 28,80 30,36 31,21 31,65 31,88
Queluz 8,82 10,30 11,47 12,25 12,71 12,98 13,12
Redencéo da Serra 3,00 2,93 2,88 2,84 2,80 2,77 2,75
Roseira 216,67 | 216,78| 216,86| 216,97| 217,05| 217,13| 217,24
Santa Branca 20,00 21,10 22,01 22,75 23,33 23,78 24,13
Santa Isabel 166,67 | 186,86| 204,90| 220,08| 232,41| 242,14| 249,67
Séao José do Barreiro 2,23 2,22 2,21 2,20 2,20 2,20 2,20
Sao José dos Campos 2000,00| 2154,74| 2274,44| 2361,78| 2423,71| 2466,76| 2496,27
Sao Luiz do Paraitinga 33,33 31,95 30,84 29,96 29,28 28,74 28,32
Silveiras 2,67 2,80 2,90 2,99 3,06 3,12 3,16
Taubaté 1233,33| 1336,30| 1410,07| 1458,49| 1488,88| 1507,43| 1518,56
Tremembé 50,00 52,88 54,93 56,32 57,25 57,86 58,26

CONSORCIO . ]
‘n n RELATORIO 5B - PLANO REGIONAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO PARA AS UNIDADES DE 162
GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DA SERRA DA MANTIQUEIRA, PARAIBA DO SUL E

1 2 3 LITORAL NORTE —UGRHIS 1,2 e 3.




9.3. ALTERNATIVAS CONVENCIONAIS

As propostas, a seguir apresentadas, foram direcionadas particularmente aos servigos
publicos e ao gerenciamento dos residuos soélidos sob responsabilidade das
Administragfes Municipais dos municipios da UGRHI 2 — Paraiba do Sul, embora
também incluam algumas abordagens sobre residuos cuja responsabilidade costuma
ser atribuida ao gerador.

Além disso, foram norteadas segundo principios fundamentais voltados principalmente
a preservacdo do meio ambiente e ao desenvolvimento sustentavel, que tém ditado as
acdes no restante do mundo desenvolvido e que, recentemente passaram a se
constituir exigéncia legal, quais sejam:

. nao geracao de residuos, sempre que possivel;

« minimizagdo da geracao de residuos na fonte;

« Mmaximo reaproveitamento dos residuos;

. tratamento, quando procedente, para evitar a disposicéo "in bruto”; e
. disposicao final dos rejeitos em condi¢cdes adequadas.

Para seguir tais principios, o plano estd baseado principalmente nos seguintes
fundamentos:

. cooperacao entre o poder publico, o setor produtivo e a sociedade civil;

. integracdo das acbes nas areas de saneamento, meio ambiente, salude publica,
acao social e administracéao;

. participagdo sob forma de consorcios e/ou parcerias, para solugbes Regional
integradas;

. participacéo efetiva da sociedade, em seus diversos niveis;
« responsabilizacdo dos geradores no gerenciamento dos seus residuos sélidos;
. regularidade e continuidade dos servi¢os de limpeza publica;

. responsabilizacdo poés-consumo dos fabricantes/distribuidores pelos produtos
usados e/ou embalagens;

« uso de matérias primas e insumos, bem como desenvolvimento de novos produtos,
tecnologias e processos em consonancia com este plano;

. preferéncia por produtos decorrentes da reciclagem e/ou compostagem de residuos.
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As proposicdes voltadas para o planejamento dos servicos de limpeza publica visam
atingir os padrbes minimos recomendaveis de qualidade da limpeza de vias,
logradouros e dispositivos publicos, além de assegurar a adequada destinacdo dos
residuos por eles gerados.

Com relacdo ao manejo dos residuos sdlidos, as proposicdes estdo embasadas no
cumprimento das regras e exigéncias preconizadas na nova Politica Nacional dos
Residuos Solidos, sob Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010.

Todos os servigos de limpeza publica e de manejo de residuos soélidos prevéem a
universalizacdo do atendimento as comunidades locais, independentemente das
dificuldades impostas pelas condicdes em que se encontram.

9.3.1. Servicos de Limpeza Publica
o Varricdo Manual
» Minimizacao por meio da instalacdo de cestos em locais estratégicos

Justificativa: O volume de residuos recolhidos dos passeios e das sarjetas pela equipe
de varricdo costuma demonstrar a maior ou menor deficiéncia de disponibilidade de
cestos de lixo nas vias e logradouros publicos.

Objetivo: Melhorar as condi¢des de limpeza das vias mais movimentadas por meio da
implantacédo e/ou do refor¢co de cestos de lixo em pontos estratégicos e de divulgacao
junto a populagéo, evitando que os residuos sejam lan¢cados nos passeios e sarjetas,
acarretando uma maior dedicacao da equipe de varricdo manual e os custos adicionais
decorrentes.

A quantidade de cestos de lixo adicionais - e sua distribuicdo ao longo das vias e
logradouros publicos - devera ser objeto de estudo especifico, que dara prioridade para
as vias com maior intensidade de circulacdo de pedestres e veiculos, para as rotas e
pontos de parada do transporte coletivo, e para os pontos de concentracdo do tipo
escolas e hospitais.

Além desses trechos especificos, costuma-se recomendar para a area urbana de uma
forma geral um cesto em cada esquina das intersecdes das vias, de modo que o
municipe se acostume a reter o detrito até atingir esses pontos.

Além da disponibilizacdo dos cestos, € de suma importancia o seu devido
esvaziamento pela prépria equipe da varricdo manual, de forma a deixa-los sempre
aptos a receber os detritos.
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o Manutencio de Areas Verdes

» Mobilizagcdo de triturador movel para facilitar o transporte e possibilitar o
reaproveitamento

Justificativa: Geralmente, os residuos verdes decorrentes de servicos de poda e
limpeza de parques e jardins sdo agrupados aos residuos soélidos comuns ou
conduzidos para um bota-fora, onde sédo descarregados e acumulados sem nenhum
cuidado ambiental. Expostos as intempéries, estes residuos transformados em matéria
degradada, acabam se tornando habitat para vetores de doencas, como ratos, insetos
e aves.

Objetivo: Para este tipo de residuo, formado em grande parte por galharia, o sistema
de trituracdo confere uma granulometria que, além de ajudar na acomodacdo para
transporte, também possibilita seu melhor reaproveitamento na compostagem ou em
unidade de reducédo volumétrica e, em ultimo caso, facilita sua disposicao final em area
de descarte.

No caso da tecnologia de reaproveitamento por compostagem, os residuos verdes
costumam ser misturados ao lixo "Umido" também devidamente triturado. Na
impossibilidade de seu reaproveitamento, os residuos verdes devidamente triturados
poderdo ser direcionados diretamente para o aterro sanitario, pois ndo atrapalharédo
aos procedimentos de compactacdo devido a sua compativel granulometria, além de
ajudar no processo de biodigestao por se tratarem de matéria organica.

o Limpeza Pés Feiras Livres
= Disponibilizacdo de contéineres para lixo seco e umido em local estratégico

Justificativa: Os residuos solidos originados da limpeza de feiras livres se compdem em
grande parte de matéria organica, embora também sejam juntados detritos decorrentes
da varricdo, o que dificulta o reaproveitamento dos materiais.

Objetivo: Evitar a mistura dos materiais na origem para que se consiga uma melhor
eficiéncia no seu reaproveitamento, através da disponibilizagéo de caixas estacionarias
diferenciadas, para os lixos Umido e seco.

Estas caixas, estanques e dotadas de tampa, deverdo ser posicionadas antes da
instalacdo das barracas e sempre em posicao pré-definida, para auxiliar na sua
identificagéo.

Seu recolhimento e translado também devera levar em conta o tipo de residuo
transportado e destinacdo especificada para o mesmo.
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9.3.2. Residuos Soélidos Domiciliares
o Coletae Translado
» Adequacédo dos veiculos e equipamentos para coleta seletiva domiciliar

Justificativa: Os residuos solidos domiciliares em sua forma bruta se apresentam com
densidade média da ordem de 0,40 t/m®, ou seja, seu peso é quem dita o tipo de
veiculo coletor, delegando-se sua coleta ao caminhdo coletor compactador que com
seusdispositivo de compactacéo, atingir uma densidade uma densidade superior a 0,60
t/m”.

No caso dos residuos recolhidos pela coleta seletiva, por tratarem-se principalmente de
embalagens vazias e isentas de matéria organica, sua densidade natural & muito mais
baixa, ou seja, seu volume é que elege o tipo de veiculo coletor, sendo mais
recomendavel o caminhdo tipo bal ou gaiola, onde os residuos sdo acomodados sem
nenhum tipo de compactacao.

No caso dos municipios que ja promovem a coleta seletiva, sua progressiva ampliacao
devera ser acompanhada da adequacdo dos recursos, substituindo gradativamente
caminhdes coletores do tipo compactador por caminhdes do tipo gaiola.

* |Implantacdo de coleta de materiais reaproveitaveis por meio de postos de
entrega voluntéaria (PEVS)

Justificativa: Como a implantacéo da coleta seletiva domiciliar costuma ser programada
por etapas, deixando os bairros mais afastados por ultimo, um sistema de entrega
voluntaria pode ja ir disseminando o conceito da separacdo dos lixos seco e umido e
estimulando a mobilizag&o da populagéo local.

Obijetivo: Além de se disciplinar a estocagem dos materiais nos préprios domicilios, um
sistema dotado de equipamentos do tipo "PEV" estrategicamente posicionados em
locais de grande afluxo, como supermercados, pode facilitar a entrega voluntaria dos
materiais reaproveitaveis pelos municipes.

o Reaproveitamento e/ou Tratamento

. Disponibilizacdo de central de triagem para reaproveitamento de materiais
reciclaveis

Justificativa: Por principio, os residuos sélidos dos tipos lixo seco e Umido ndo devem
chegar misturados a uma central de triagem, pois esta situacéo dificulta ou até mesmo
impede que se consiga a eficiéncia desejada no reaproveitamento dos materiais.

Portanto, a central de triagem deve ser projetada para receber os residuos
devidamente separados, de forma a facilitar o trabalho de separacdo na esteira de
catacgdo, inclusive melhorando a qualidade e valorizando o produto final.
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Objetivo: Por meio de uma edificacdo com piso impermeabilizado e dotado de sistema
de drenagem superficial para impedir o contato direto dos residuos com o solo,
devidamente equipada para a triagem e estocagem dos diversos tipos de materiais,
obter-se 0 maximo reaproveitamento sem provocar impactos ambientais.

Para a disponibilizacdo de central de triagem, foram analisadas alternativas locais e
regionais:

« Municipal: com a unidade sendo implantada no préprio municipio para seu uso
individual; e

. Regional — com o0s municipios destinando seus materiais reciclaveis para serem
processados e pré-beneficiados em unidades instaladas fora do municipio de
origem, mas a distancias aceitaveis. Para isso, foram consideradas quatro unidades
para atendimento dos municipios da UGRHI 2 nas regides de Cachoeira Paulista,
Tremembé, sdo José dos Campos e Guararema.

Analise das Alternativas para Central de Triagem

Como todas as alternativas deverdo se constituir de unidades tecnicamente adequadas
e devidamente licenciadas, a comparacdo das alternativas se baseou nas
diferenciacdes do desempenho econdmico-financeiro ao longo do horizonte do plano.

Para isso, 0s custos de investimentos em terreno, obras, instalacbes e equipamentos,
0S custos operacionais e 0s custos de transporte a longa distancia foram langados num
fluxo de caixa e trazidos a valor presente através de uma taxa de desconto de 12% aa.

As alternativas com menor valor presente liquido (VPL) foram consideradas a de
melhor desempenho para efeito de comparacéao e recomendacéao.

Para a alternativa de Central de Triagem Municipal, os calculos dos custos de
implantacéo e custos de operacgéo foram feitos considerando a producdo de materiais
reciclaveis de RSD apenas de cada municipio isoladamente.

Para a alternativa da utilizacdo de Central de Triagem Regional, os calculos foram
feitos considerando a produgdo de materiais reciclaveis de RSD dos municipios
englobados por cada uma das alternativas regionais.

. Disponibilizacdo de usina de compostagem para reaproveitamento da
matéria organica

Justificativa: Da mesma forma como recomendado para a central de triagem, por
principio, os residuos sélidos dos tipos “lixo seco” e “lixo umido” ndo devem chegar
misturados a uma usina de compostagem, pois esta situacdo impede que se consiga a
eficiéncia desejada no reaproveitamento da matéria organica, além de baixar a
qualidade do composto resultante.

Portanto, a usina de compostagem deve ser projetada para receber os residuos que
constituem o lixo Uumido, devidamente separado daqueles que respondem pelo lixo
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seco, de forma a facilitar o processo, inclusive melhorando a qualidade e valorizando o
produto final.

Objetivo: Minimizar a quantidade de residuos a serem aterrados por meio do
reaproveitamento da fracdo organica presente no lixo doméstico por meio do processo
classico de compostagem.

Embora, alguns municipios se situem em regibes com vocacdo agricola, onde o
composto resultante do processo pode ser aplicado como recondicionador de solos,
experiéncias anteriores demonstraram que ndo é possivel saber-se de antemao qual a
receptividade junto aos potenciais consumidores locais.

Portanto, é de maxima importancia o incentivo do Poder Publico as empresas
processadoras e consumidoras de tal produto de modo a, reforcando o mercado
regional, garantir sua colocagao.

Para a disponibilizacdo de central de triagem, foram analisadas alternativas locais e
regionais:

« Municipal: com a unidade sendo implantada no préprio municipio para seu uso
individual; e

. Regional — com os municipios destinando seus materiais compostaveis para serem
processados e pré-beneficiados em unidades instaladas fora do municipio de
origem, mas a distancias aceitaveis. Para isso, foram consideradas duas unidades
para atendimento dos municipios da UGRHI 2 nas regi6es de Cachoeira Paulista e
Séo José dos Campos.

Andlise das Alternativas para Usina de Compostagem

Como todas as alternativas deverdo se constituir de unidades tecnicamente adequadas
e devidamente licenciadas, a comparacdo das alternativas se baseou nas
diferencia¢des do desempenho econdmico-financeiro ao longo do horizonte do plano.

Para isso, 0s custos de investimentos em terreno, obras, instalagdes e equipamentos,
0S custos operacionais e 0s custos de transporte a longa distancia foram langados num
fluxo de caixa e trazidos a valor presente através de uma taxa de desconto de 12% a.a.

As alternativas com menor valor presente liquido (VPL) foram consideradas a de
melhor desempenho para efeito de comparacéo e recomendacao.

Para a alternativa de Usina de Compostagem Municipal, os calculos dos custos de
implantacdo e custos de operacdo foram feitos considerando a producdo de matéria
organica reaproveitavel apenas de cada municipio isoladamente.

Para a alternativa da utilizacdo de Usina de Compostagem Regional, os céalculos foram
feitos considerando a producdo de materiais compostaveis de RSD dos municipios
englobados por cada uma das alternativas regionais.
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o Disposicéo Final

. Disponibilizacdo de aterro sanitario para a disposicdo de residuos e/ou
rejeitos em cumprimento as metas de reaproveitamento

Justificativa: Embora frequentemente rejeitado pela comunidade, um aterro sanitario
implantado com todos os dispositivos recomendados pelas normas técnicas e
legislacbes pertinentes e operado com todos os cuidados necessarios, ainda € a
solucéo tecnicamente aceitavel mais econdémica no territorio nacional.

Para comprovar esta afirmagéo, basta tomar conhecimento do teor da Lei Federal
12.305 de ago/10, que estabelece a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, em que o
aterro sanitario € a forma recomendada para a disposi¢do dos residuos sélidos néo-
reaproveitaveis.

Objetivo: Ofertar destinacdo final adequada aos residuos solidos néo-reaproveitaveis
e/ou rejeitos resultantes de processos de tratamento e/ou reaproveitamento, por meio
de unidade prépria e/ou regionalizada, de forma a melhorar a qualidade ambiental
regional.

Constituido por uma obra de engenharia, projetada e implantada com todos os
cuidados ambientais, um aterro sanitario é enquadrado pela CETESB como "com
condi¢cbes adequadas”.

Dentre esses cuidados, devem ser citados o selo impermeabilizante da base para
evitar o contato dos residuos com o terreno natural, a drenagem do chorume e dos
gases para eliminar a formacéo de bolsGes e pressdes neutras, a elevacdo do macico
conforme configuracdo preestabelecida para assegurar a estabilidade, a drenagem
superficial para minimizar a penetracdo da agua das chuvas e outros.

Somando esses cuidados, merece ser salientado o fato de, por meio da compostagem
ou processo similar, a massa a ser disposta no aterro, ja chegar praticamente inerte,
tornando a unidade ainda mais segura.

Como alternativa, recomenda-se agregar a possibilidade de se codispor residuos
industriais compativeis, cujo 6nus adicional serd um simples laboratério de controle de
entrada, que dotara a unidade de um forte atrativo para novas plantas industriais.

Para a disponibilizacdo de aterro sanitario, foram analisadas alternativas locais e
regionais:

« Municipal: com a unidade sendo implantada no préprio municipio para seu uso
individual; e

Regional — com o0s municipios destinando seus materiais compostaveis para serem
processados e pré-beneficiados em unidades instaladas fora do municipio de origem,
mas a distncias aceitaveis. Para isso, foram consideradas trés unidades para
atendimento dos municipios da UGRHI 2 nas regibes de Cachoeira Paulista,
Tremembé e Santa Isabel.
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Analise das Alternativas para Aterro Sanitario

Como todas as alternativas deverdo se constituir de unidades tecnicamente adequadas
e devidamente licenciadas, a comparacdo das alternativas se baseou nas
diferencia¢des do desempenho econdmico-financeiro ao longo do horizonte do plano.

Para isso, 0s custos de investimentos em terreno, obras, instalacfes e equipamentos,
0S custos operacionais e 0s custos de transporte a longa distancia foram langcados num
fluxo de caixa e trazidos a valor presente através de uma taxa de desconto de 12% aa.

As alternativas com menor valor presente liquido (VPL) foram consideradas a de
melhor desempenho para efeito de comparacéo e recomendacao.

Para a alternativa de disponibilizacdo de Aterro Sanitario Municipal, os calculos dos
custos de implantacéo e custos de operacéo foram feitos considerando a producao de
rejeitos de RSD apenas de cada municipio isoladamente.

Para a alternativa de disponibilizacdo de Aterro Sanitario Regional, os calculos foram
feitos considerando a producdo de rejeitos de RSD dos municipios englobados por
cada uma das alternativas regionais.

E importante salientar que ja existem aterros sanitarios localizados nas regifes
aventadas e que, por se constituirem em unidades adequadas e devidamente
licenciadas, poderao servir de alternativa de disposicéo de rejeitos de RSD pelo menos
de imediato e a curto prazo.

Por apresentarem condicbes de ampliagdo de sua capacidade, tornando-se aptas a
receberem os RSD dos municipios englobados por suas areas de influéncia, poderéo
ser utilizadas também, a critério das municipalidades usuarias como soluc¢des a médio
e longo prazo.

9.3.3. Residuos Sdélidos Inertes
o Coleta e Translado
. Disponibilizacdo de ecopontos e/ou cagcambas para entrega de entulhos

Justificativa: Para organizar a entrega de entulhos menos volumosos, que nao
justificam a contratacdo de empresas cacambeiras, propde-se a implantacdo de
ecopontos, que também deverdo estar aptos a receber residuos volumosos e
especiais.

Obijetivo: Estimular a entrega voluntaria destes tipos de residuos de forma separada,
facilitando o seu encaminhamento para destinacdes adequadas e evitando seu
descarte irregular nos logradouros publicos.

A divulgacado da disponibilidade dos ecopontos devera acompanhar a implantacdo de
cada unidade, informando seu endereco, horario de funcionamento e procedimentos de
entrega dos materiais.
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Como exemplo, um dos procedimentos a ser divulgado deverad ser a emissdo do
tiguete de recebimento do material, que servirA como comprovante para o coletor
demonstrar a destinacdo adequada proporcionada ao material coletado no gerador.

Outro aspecto merecedor de divulgacdo publica, caso venha a ser implantado, € o
sistema de cobranca pelo servico de destinacdo, cuja taxa ou tarifa devera ser paga no
ato da entrega dos materiais.

Concomitantemente com a divulgacédo da entrada em operacdo de novos ecopontos, a
situacdo requer reforco da fiscalizagdo, pelo menos temporariamente, e a
disponibilizacdo de um sistema mais eficiente para recebimento de denuncia anénima
dos descartes irregulares.

Nas areas rurais, 0s ecopontos poderdo ser substituidos por cacambas estacionarias,
tendo o cuidado de informar os tipos de residuos a serem nelas descartados, para
evitar que se misturem com os residuos comuns.

o Reaproveitamento

. Disponibilizacdo de central de triagem e britagem para trituracdo dos
materiais  reaproveitaveis, visando seu reaproveitamento  e/ou
comercializacao

Justificativa: Embora nem sempre sejam reaproveitados, o0s residuos inertes -
compostos principalmente por entulhos da construgéo civil - apresentam condi¢des de
maximo reaproveitamento.

Objetivo: Maximizar o reaproveitamento dos residuos solidos inertes por meio de sua
submisséo a central de triagem e britagem.

Para a disponibilizacdo de Central de Britagem, foram analisadas alternativas locais e
regionais:

« Municipal: com a unidade sendo implantada no préprio municipio para seu uso
individual; e

. Regional — com os municipios destinando seus materiais reaproveitaveis de RSI
para serem processados e pré-beneficiados em unidades instaladas fora do
municipio de origem, mas a distancias aceitaveis. Para isso, foram consideradas
quatro unidades para atendimento dos municipios da UGRHI 2 nas regibes de
Cachoeira Paulista, Tremembé, Sdo José dos Campos e Guararema.

Cabe salientar que, para conjuntos de municipios com baixa geracdo desse tipo de
material, cujo custo de transporte inviabilizava seu translado até uma Central de
Britagem Regional, foi analisada a alternativa de Britadeira Mével, a ser utilizada no
proprio municipio de origem na forma de revezamento.
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Analise das Alternativas para Central de Britagem

Como todas as alternativas deverdo se constituir de unidades tecnicamente adequadas
e devidamente licenciadas, a comparacdo das alternativas se baseou nas
diferenciacdes do desempenho econdmico-financeiro ao longo do horizonte do plano.

Para isso, 0s custos de investimentos em terreno, obras, instalacfes e equipamentos,
0S custos operacionais e 0s custos de transporte a longa distancia foram langcados num
fluxo de caixa e trazidos a valor presente através de uma taxa de desconto de 12% aa.

As alternativas com menor valor presente liquido (VPL) foram consideradas a de
melhor desempenho para efeito de comparacéo e recomendacao.

Para a alternativa de disponibilizacdo de Central de Britagem Municipal, os calculos
dos custos de implantacéo e custos de operacao foram feitos considerando a producéo
de materiais reaproveitaveis de RSI apenas de cada municipio isoladamente.

Para a alternativa de disponibilizacdo de Central de Britagem Regional, os calculos
foram feitos considerando a producdo de materiais reaproveitaveis de RSI dos
municipios englobados por cada uma das alternativas regionais.

o  Disposigéo Final

. Disponibilizacdo de aterro de inertes para a disposicao de rejeitos de RSl em
cumprimento as metas de reaproveitamento

Justificativa: Como a disposicao de residuos inertes € um processo simples de obra de
terraplenagem, o investimento para sua implantacdo € significativamente inferior ao de
um aterro sanitario, o que faz com que o custo de transporte acabe tendo maior
representatividade no balancgo final.

Objetivo: Porém, mesmo se tratando de um processo mais simples, merece analise se
a escolha da é&rea obedece aos critérios técnico-ambientais e seu projeto de
implantagcédo estd em consonancia com os procedimentos técnicos pertinentes.

Durante a sua operacédo, a configuracdo do aterro deve apresentar taludes e bermas
para assegurar sua estabilidade e ser protegido de erosdo por meio dos dispositivos de
drenagem superficial.

Além disso, € necessario monitorar a estabilidade do macico, indicando qualquer
indicio de trinca ou de escorregamento, a tempo de ser devidamente solucionado antes
de atingir as drenagens adjacentes e provocar seu assoreamento.

Para a disponibilizacdo de Aterro de Inertes, foram analisadas alternativas locais e
regionais:

« Municipal: com a unidade sendo implantada no préprio municipio para seu uso
individual; e
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. Regional — com os municipios destinando seus rejeitos de RSI para serem dispostos
em unidades instaladas fora do municipio de origem, mas a distancias aceitaveis.
Para isso, foram consideradas seis unidades para atendimento dos municipios da
UGRHI 2 nas regides de Areias, Cachoeira Paulista, Tremembé, S&o Luiz do
Paraitinga, Sdo José dos Campos e Guararema.

Andlise das Alternativas para Aterro de Inertes

Como todas as alternativas deverdo se constituir de unidades tecnicamente adequadas
e devidamente licenciadas, a comparacdo das alternativas se baseou nas
diferenciacdes do desempenho econdmico-financeiro ao longo do horizonte do plano.

Para isso, 0s custos de investimentos em terreno, obras, instalacbes e equipamentos,
0S custos operacionais e 0s custos de transporte a longa distancia foram langcados num
fluxo de caixa e trazidos a valor presente através de uma taxa de desconto de 12% aa.

As alternativas com menor valor presente liquido (VPL) foram consideradas a de
melhor desempenho para efeito de comparacéo e recomendacao.

Para a alternativa de disponibilizacdo de Aterro de Inertes Municipal, os célculos dos
custos de implantacédo e custos de operacao foram feitos considerando a producao de
materiais reaproveitaveis de RSI apenas de cada municipio isoladamente.

Para a alternativa de disponibilizacdo de Aterro de Inertes Regional, os célculos foram
feitos considerando a producdo de materiais reaproveitaveis de RSI dos municipios
englobados por cada uma das alternativas regionais.

9.3.4. Residuos de Servi¢os de Saude
o  Tratamento

. Disponibilizacdo de unidade de tratamento de residuos de servigos de
saude em regibes desprovidas deste servico

Justificativa: Na impossibilidade de contar com unidade de tratamento prépria, 0s
municipios sdo obrigados a recorrer a unidades externas, muitas vezes a distancias
muito grandes, o que resulta na reducdo da frequéncia de coleta para ndo encarecer
demasiadamente o servico.

Objetivo: Cotejar os custos de se manter a unidade atual e os de se recorrer a outra
unidade, mais proxima, para atendimento de forma regional.

Devido a relativamente baixa geracdo e ao alto custo de tratamento, as unidades que
recebem residuos de servicos de saude, com excecdo daquelas que atendem
exclusivamente aos mega municipios de Sdo Paulo e Campinas, tém invariavelmente
carater regional.

Por essa razdo, foram analisadas trés alternativas regionais para a disponibilizacéo de
unidade de tratamento para os residuos de servicos de salde gerados na UGRHI 2 nas
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regides de Jacarei e Suzano, onde ja existem unidades, e na regido de Cachoeira
Paulista, onde uma nova unidade teria de ser implementada.

E importante salientar que ja existem unidades de tratamento de RSS nas duas Gltimas
regides aventadas e que, por serem adequadas e devidamente licenciadas, poderéo
servir de alternativa de disposicéo de rejeitos de RSD pelo menos de imediato e a curto
prazo.

9.3.5. Comparacéao das Alternativas

Como todas as alternativas deverdo se constituir de unidades tecnicamente adequadas
e devidamente licenciadas, a comparacdo das alternativas se baseou nas
diferenciagdes do desempenho econdmico-financeiro ao longo do horizonte do plano.

Por ndo se dispor de investimentos e custos das unidades existentes, considerou-se
como se os valores decorressem de sua implantagdo, de forma a homogeneizar os
critérios das estimativas.

Os custos de investimentos em terreno, obras, instalagbes e equipamentos, 0s custos
operacionais e 0s custos de transporte a longa distancia foram lancados num fluxo de
caixa e trazidos a valor presente através de uma taxa de desconto de 12% aa.

As alternativas com menor valor presente liquido (VPL) foram consideradas a de
melhor desempenho para efeito de comparacao e recomendacao.

Por tratarem-se de alternativas de disponibilizacdo de Unidade de Tratamento
Regional, os célculos foram feitos considerando a geracdo de residuos de servigos de
saude dos respectivos conjuntos de municipios a serem atendidos.
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Quadro 25 - Comparagdes das Alternativas - Residuos Solidos

Municipio: APARECIDA
) ) Participacéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade g
% R$x10
Municipal 100,00 1.606,94
T Regional Cachoeira Paulista 8,55 846,43
Municipal 100,00 1.172,44
RSD uc ) . .
Regional Cachoeira Paulista 8,55 898,80
ATS Municipal 100,00 6.087,85
Regional Cachoeira Paulista 8,62 3.615,95
Municipal 100,00 42,73
CB Regional Guaratingueta 0,24 13,57
RS Regional Cachoeira Paulista 0,15 34,98
Municipal 100,00 586,53
ATI Regional Guaratingueta 6,91 462,71
Regional Cachoeira Paulista 4,33 850,25
Regional Jacarei 0,56 54,70
RSS ut Regional Cachoeira Paulista 1,83 63,19
Municipio: ARAPEI
) . Participagéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
Municipal 100,00 117,93
CT Regional Areias 3,56 70,00
Regional Cachoeira Paulista 0,21 34,78
RSD Municipal 100,00 66,12
ucC Regional Areias 3,56 55,43
Regional Cachoeira Paulista 0,21 45,33
ATS Municipal 100,00 810,09
Regional Cachoeira Paulista 0,40 217,72
Municipal 100,00 4,29
CB Regional Areias 2,23 7,53
RS Regional Cachoeira Paulista 0,01 7,60
Municipal 100,00 61,36
ATI Regional Areias 2,19 8,38
Regional Cachoeira Paulista 0,02 9,83
Regional Jacarei 0,20 16,47
RSS ut Regional Cachoeira Paulista 0,50 18,72
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Municipio: AREIAS
i i Participacéo VPL dos Custos
;é%?d%% J:]Fi)ga%ee Alternativa na Unidade em 30 ar;os
% R$x10
Municipal 100,00 846,24
CT Regional Areias 29,97 538,34
Regional Cachoeira Paulista 1,83 210,84
RSD Municipal 100,00 613,93
uc Regional Areias 31,20 331,04
Regional Cachoeira Paulista 1,80 254,80
ATS Municipal 100,00 3.143,76
Regional Cachoeira Paulista 3,82 1.508,30
Municipal 100,00 10,05
CB Regional Areias 5,47 8,02
RS Regional Cachoeira Paulista 0,04 9,97
Municipal 100,00 64,41
ATI Regional Areias 5,61 7,25
Regional Cachoeira Paulista 0,04 14,10
Regional Jacarei 0,10 10,72
RSS ut Regional Cachoeira Paulista 0,40 12,27
Municipio: BANANAL
) . Participagéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
Municipal 100,00 1.138,40
CT Regional Areias 43,20 845,30
Regional Cachoeira Paulista 2,50 394, 08
RSD Municipal 100,00 788,03
ucC Regional Areias 43,20 663,96
Regional Cachoeira Paulista 2,50 597,26
Municipal 100,00 3.688,42
ATS Regional Cachoeira Paulista 5,40 2.847,91
Municipal 100,00 47,78
CB Regional Areias 31,50 73,67
RS Regional Cachoeira Paulista 0,20 120,64
Municipal 100,00 79,45
ATI Regional Areias 33,70 110,05
Regional Cachoeira Paulista 0,20 145,81
Regional Jacarei 0,21 21,13
RSS ut Regional Cachoeira Paulista 0,68 23,98
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Municipio: CACAPAVA
_ _ Participagéo | VPL dos Custos
Tipo de | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
cT Municipal 100,00 3.297,66
Regional Tremembé 10,00 1.447,59
Municipal 100,00 1.870,68
RSD uc ) .
Regional Tremembé 10,00 1.655,38
ATS Municipal 100,00 9.515,99
Regional Tremembé 4,00 4.464,77
cB Municipal 100,00 1.589,52
RS Regional Tremembé 49,90 2.260,83
AT] Municipal 100,00 949,80
Regional Tremembé 7,00 2.016,45
Regional Jacarei 5,80 601,52
RSS ut Regional Suzano 13,50 594,24
Municipio: CACHOEIRA PAULISTA
) . Participagéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
- Municipal 100,00 1.595,61
Regional Cachoeira Paulista 6,01 473,78
Municipal 100,00 963,82
RSD uc ) . .
Regional Cachoeira Paulista 6,01 574,08
ATS Municipal 100,00 4.221,34
Regional Cachoeira Paulista 5,49 1.748,34
CB Municipal 100,00 404,83
RS Regional Cachoeira Paulista 13,03 260,60
ATI Municipal 100,00 225,37
Regional Cachoeira Paulista 12,65 168,09
Regional Jacarefi 0,63 61,29
RSS uT - - -
Regional Cachoeira Paulista 2,06 70,29
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Municipio: CANAS
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipo de | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
cT Municipal 100,00 329,53
Regional Cachoeira Paulista 0,69 59,74
Municipal 100,00 212,55
RSD uc ) . .
Regional Cachoeira Paulista 0,69 69,92
ATS Municipal 100,00 995,23
Regional Cachoeira Paulista 1,01 326,70
cB Municipal 100,00 83,77
RS Regional Cachoeira Paulista 2,64 60,02
AT Municipal 100,00 86,87
Regional Cachoeira Paulista 2,64 42,74
Regional Jacarei 0,13 12,99
RSS uT - - -
Regional Cachoeira Paulista 0,44 14,93
Municipio: CRUZEIRO
: . Participagéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
- Municipal 100,00 2.657,31
Regional Cachoeira Paulista 15,63 1.392,96
Municipal 100,00 2.093,07
RSD uc ) . .
Regional Cachoeira Paulista 15,63 1.887,48
ATS Municipal 100,00 8.243,39
Regional Cachoeira Paulista 13,98 5.096,91
CB Municipal 100,00 1.980,09
RS Regional Cachoeira Paulista 61,89 3.165,30
ATl Municipal 100,00 1.884,33
Regional Cachoeira Paulista 60,54 3.534,90
RSS UT Reg!onal Jacarei . . 7,09 690,10
Regional Cachoeira Paulista 23,10 792,23
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Municipio: CUNHA
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipo de | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
cT Municipal 100,00 836,19
Regional Cachoeira Paulista 1,71 218,53
Municipal 100,00 533,47
RSD uc ) . .
Regional Cachoeira Paulista 1,71 352,95
ATS Municipal 100,00 1.986,15
Regional Cachoeira Paulista 1,75 881,95
Municipal 100,00 171,47
CB Regional Guaratingueta 1,16 180,48
RS Regional Cachoeira Paulista 0,72 268,33
Municipal 100,00 136,89
ATI Regional Guaratingueta 1,32 239,33
Regional Cachoeira Paulista 0,83 351,19
Regional Jacarei 0,09 8,50
R T
SS v Regional Cachoeira Paulista 0,28 9,88
Municipio: GUARAREMA
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade z
% R$x10
- Municipal 100,00 1.867,76
Regional Guararema 29,60 1.097,99
Municipal 100,00 1.096,81
RSD uc .
Regional Guararema 29,60 708,89
ATS Municipal 100,00 4.712,41
Regional Guararema 29,40 4.279,86
cB Municipal 100,00 251,49
RS Regional Guararema 29,62 232,13
AT Municipal 100,00 188,89
Regional Guararema 22,04 143,18
Regional Jacarei 0,90 86,79
RSS ut Regional Suzano 2,00 87,12
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Municipio: GUARATINGUETA
_ _ Participagéo | VPL dos Custos
Tipo de | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
cT Municipal 100,00 4.039,39
Regional Cachoeira Paulista 33,90 3.155,41
Municipal 100,00 3.927,37
RSD uc ) . .
Regional Cachoeira Paulista 33,90 4.421,40
ATS Municipal 100,00 14.276,66
Regional Cachoeira Paulista 29,92 11.434,35
Municipal 100,00 2.926,55
CB Regional Guaratingueta 96,86 2.882,50
RS Regional Cachoeira Paulista 59,77 8.178,64
Municipal 100,00 4.431,60
ATI Regional Guaratingueta 89,98 4.401,20
Regional Cachoeira Paulista 56,38 10.670,03
RSS UT Reg!onal Jacarei . . 10,38 998,26
Regional Cachoeira Paulista 33,82 1.163,09
Municipio: IGARATA
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade z
% R$x10
- Municipal 100,00 412,68
Regional Guararema 3,00 229,80
Municipal 100,00 259,15
RSD uc .
Regional Guararema 5,50 136,86
ATS Municipal 100,00 1.090,00
Regional Guararema 3,20 446,72
cB Municipal 100,00 28,09
RS Regional Guararema 3,04 43,93
AT Municipal 100,00 74,56
Regional Guararema 2,65 51,24
Regional Jacarei 0,40 16,15
RSS ut Regional Suzano 0,20 15,40
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Municipio: JACAREI
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
Municipal 100,00 4.960,17
T Regional Jacarei 56,60 3.812,23
RSD uc Mun.icipal : 100,00 3.208,62
Regional Jacarei 56,60 2.632,59
ATS Municipal 100,00 16.887,17
Regional Jacarei 70,30 15.342,83
Municipal 100,00 1.159,58
RS cB Regional Jacarei 56,63 980,93
AT Municipal 100,00 835,06
Regional Jacarei 52,37 775,99
RSS uT Municipal 100,00 XXX
Municipio: JAMBEIRO
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
Municipal 100,00 804,07
CT Regional Sdo José dos Campos 1,10 154,16
Regional Tremembé 1,30 177,81
Municipal 100,00 250,41
RSD uc Regional S&o José dos Campos 1,10 87,57
Regional Tremembé 1,30 104,63
Municipal 100,00 1.729,15
ATS Regional S&o José dos Campos 1,10 590,80
Regional Tremembé 0,40 488,92
Municipal 100,00 23,17
CB Regional S&o José dos Campos 0,04 13,99
RS Regional Tremembé 1,17 35,97
Municipal 100,00 67,46
ATI Regional S&o José dos Campos 0,04 16,19
Regional Tremembé 1,15 29,41
Regional Jacarei 0,40 16,28
RSS ut Regional Suzano 0,20 14,99
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Municipio: LAGOINHA
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipo de | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
Municipal 100,00 620,39
CT Regional Paraibuna/Paraitinga 23,79 437,27
Regional Tremembé 0,63 96,36
RSD Municipal 100,00 362,79
ucC Regional Paraibuna/Paraitinga 23,79 227,37
Regional Tremembé 0,80 118,60
ATS Municipal 100,00 1.407,82
Regional Tremembé 0,27 311,68
Municipal 100,00 11,79
CB Regional Paraibuna/Paraitinga 13,42 15,00
RS Regional Tremembé 0,54 15,20
Municipal 100,00 64,54
ATI Regional Paraibuna/Paraitinga 13,59 15,97
Regional Tremembé 0,66 13,95
Regional Jacarei 0,08 7,72
RSS ut Regional Suzano 0,21 8,79
Municipio: LAVRINHAS
) ) Participacéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade z
% R$x10
cT Municipal 100,00 349,18
Regional Cachoeira Paulista 0,67 65,66
Municipal 100,00 211,29
RSD uc X ) .
Regional Cachoeira Paulista 0,67 85,09
ATS Municipal 100,00 1.038,97
Regional Cachoeira Paulista 248,79
Municipal 100,00 23,61
RS cB Regional Cachoeira Paulista 0,66 22,24
Municipal 100,00 68,84
AT Regional Cachoeira Paulista 0,73 20,15
Regional Jacarei 0,29 28,39
RSS ut Regional Cachoeira Paulista 0,94 32,36
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Municipio: LORENA
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipo de | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
cT Municipal 100,00 2.986,09
Regional Cachoeira Paulista 18,21 1.580,08
Municipal 100,00 1.989,48
RSD uc ) . .
Regional Cachoeira Paulista 18,21 1.403,49
ATS Municipal 100,00 13.156,78
Regional Cachoeira Paulista 16,65 6.248,38
CB Municipal 100,00 1.984,34
RSI Regional Cachoeira Paulista 80,88 2.281,60
ATI Municipal 100,00 XXX
Local 100,00 2.128,57
RSS uT Reg!onal Jacarei 1,30 183,80
Regional Suzano 5,78 129,92
Regional Cachoeira Paulista 4,25 145,72
Municipio: MONTEIRO LOBATO
) ) Participacéo VPL dos Custos
Tipo de | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade s
% R$x10
- Municipal 100,00 764,80
Regional Tremembé 0,40 112,32
Municipal 100,00 214,50
RSD uc ; .
Regional Tremembé 0,40 75,85
ATS Municipal 100,00 945,00
Regional Tremembé 0,10 188,11
cB Municipal 100,00 10,81
RS Regional Tremembé 0,54 15,83
AT Municipal 100,00 64,09
Regional Tremembé 0,50 14,37
Regional Jacarei 0,30 15,30
RSS ut Regional Suzano 0,10 14,19
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Municipio: NATIVIDADE DA SERRA
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipo de | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
Municipal 100,00 220,96
CT Regional Paraibuna/Paraitinga 8,30 152,58
Regional Tremembé 0,20 45,48
RSD Municipal 100,00 55,22
ucC Regional Paraibuna/Paraitinga 8,30 72,83
Regional Tremembé 0,30 32,45
Municipal 100,00 699,90
ATS Regional Tremembé 0,10 137,54
Municipal 100,00 21,86
CB Regional Paraibuna/Paraitinga 26,50 41,79
RS Regional Tremembé 1,10 48,20
Municipal 100,00 68,56
ATI Regional Paraibuna/Paraitinga 25,30 55,54
Regional Tremembé 1,10 68,02
Regional Jacarei 0,20 17,48
RSS ut Regional Suzano 0,50 18,48
Municipio: PARAIBUNA
) ) Participacéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade z
% R$x10
Municipal 100,00 1.378,36
CT Regional Sdo José dos Campos 2,00 293,46
Regional Tremembé 1,80 336,01
Municipal 100,00 663,40
RSD uc Regional S&o José dos Campos 2,00 347,98
Regional Tremembé 2,30 478,65
Municipal 100,00 2.797,93
ATS Regional S&o José dos Campos 2,10 1.206,65
Regional Tremembé 0,70 1.087,78
Municipal 100,00 138,36
CB Regional S&do José dos Campos 0,24 96,08
RS Regional Tremembé 6,31 242,29
Municipal 100,00 68,56
ATI Regional S&o José dos Campos 25,30 55,54
Regional Tremembé 1,10 68,02
Regional Jacarei 0,20 17,48
RSS ut Regional Suzano 0,50 18,48
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Municipio: PINDAMONHANGABA
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
cT Municipal 100,00 4.519,15
Regional Tremembé 20,44 2.695,01
Municipal 100,00 3.096,46
RSD uc ) .
Regional Tremembé 21,16 2.579,65
ATS Municipal 100,00 15.179,92
Regional Tremembé 7,69 7.200,26
cB Municipal 100,00 2.441,05
RS Regional Tremembé 80,90 3.949,75
AT] Municipal 100,00 2.890,97
Regional Tremembé 80,50 4.903,05
Regional Jacarei 5,34 558,71
RSS uT -
Regional Suzano 14,35 545,04
Municipio: PIQUETE
) . Participagéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
- Municipal 100,00 1.087,89
Regional Cachoeira Paulista 2,29 215,53
Municipal 100,00 712,86
RSD uc ) . .
Regional Cachoeira Paulista 2,29 294,93
ATS Municipal 100,00 3.861,28
Regional Cachoeira Paulista 5,05 1.826,09
CB Municipal 100,00 76,69
RS Regional Cachoeira Paulista 2,20 76,57
AT] Municipal 100,00 92,33
Regional Cachoeira Paulista 2,58 75,06
RSS UT Reg!onal Jacarei . . 2,50 244,32
Regional Cachoeira Paulista 8,14 280,01
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Municipio: POTIM
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipo de | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
Municipal 100,00 1.392,50
T Regional Cachoeira Paulista 3,79 380,68
Municipal 100,00 663,62
RSD uc ) . .
Regional Cachoeira Paulista 3,79 551,22
Municipal 100,00 3.110,06
ATS Regional Cachoeira Paulista 3,56 1.438,08
Municipal 100,00 202,27
CB Regional Guaratingueta 1,45 64,74
RS Regional Cachoeira Paulista 0,89 165,12
Municipal 100,00 149,99
ATI Regional Guaratingueta 1,47 94,61
Regional Cachoeira Paulista 0,92 212,42
Regional Jacarei 0,86 83,52
RSS ut Regional Cachoeira Paulista 2,81 96,79
Municipio: QUELUZ
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade z
% R$x10
Municipal 100,00 381,72
CT Regional Areias 13,77 243,09
Regional Cachoeira Paulista 0,81 98,92
RSD Municipal 100,00 253,03
uc Regional Areias 13,80 149,29
Regional Cachoeira Paulista 0,80 120,51
ATS Municipal 100,00 995,56
Regional Cachoeira Paulista 0,75 288,49
Municipal 100,00 82,13
CB Regional Areias 54,92 96,86
RS Regional Cachoeira Paulista 0,35 107,76
Municipal 100,00 92,44
ATI Regional Areias 51,90 85,14
Regional Cachoeira Paulista 0,40 130,81
Regional Jacarei 0,04 34,66
RSS ut Regional Cachoeira Paulista 0,35 29,87
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Municipio: REDENCAO DA SERRA
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipo de | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
Municipal 100,00 694,12
CT Regional Paraibuna/Paraitinga 27,50 524,98
Regional Tremembé 0,70 153,39
RSD Municipal 100,00 419,13
ucC Regional Paraibuna/Paraitinga 27,50 307,33
Regional Tremembé 1,00 109,92
ATS Municipal 100,00 1.533,95
Regional Tremembé 0,30 397,00
Municipal 100,00 8,51
CB Regional Paraibuna/Paraitinga 9,50 12,32
RS Regional Tremembé 0,40 17,84
Municipal 100,00 63,03
ATI Regional Paraibuna/Paraitinga 9,40 14,92
Regional Tremembé 0,80 19,91
Regional Jacarei 0,10 7,82
RSS ut Regional Suzano 0,20 7,39
Municipio: ROSEIRA
) ) Participacéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade z
% R$x10
Municipal 100,00 784,97
T Regional Cachoeira Paulista 1,60 174,94
RSD Uc Mun_icipal _ _ 100,00 501,08
Regional Cachoeira Paulista 1,60 260,18
Municipal 100,00 1.853,67
ATS Regional Cachoeira Paulista 1,63 699,92
Municipal 100,00 42,83
CB Regional Guaratingueta 0,28 19,57
RS Regional Cachoeira Paulista 0,17 42,20
Municipal 100,00 76,69
ATI Regional Guaratingueta 0,32 28,59
Regional Cachoeira Paulista 0,20 57,03
RSS UT Regfonal Jacarei. . 5,88 568,10
Regional Cachoeira Paulista 19,14 666,63

iONSORCIO
1 2 3 LITORAL NORTE — UGRHIS 1,2 e 3.

RELATORIO 5B - PLANO REGIONAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO PARA AS UNIDADES DE
GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DA SERRA DA MANTIQUEIRA, PARAIBA DO SUL E




Municipio: SANTA BRANCA
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipo de | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
cT Municipal 100,00 1.462,81
Regional Guararema 14,60 620,20
Municipal 100,00 703,24
RSD uc .
Regional Guararema 14,60 535,14
ATS Municipal 100,00 3.001,20
Regional Guararema 15,30 2.253,96
cB Municipal 100,00 129,30
RS Regional Guararema 14,60 193,41
AT Municipal 100,00 95,60
Regional Guararema 6,02 102,55
Regional Jacarei 0,60 67,16
RSS uT -
Regional Suzano 1,50 61,63
Municipio: SANTA ISABEL
) . Participagéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
- Municipal 100,00 2.551,74
Regional Guararema 52,70 2.216,56
Municipal 100,00 1.584,01
RSD uc .
Regional Guararema 52,70 1.876,47
ATS Municipal 100,00 6.620,50
Regional Santa Isabel 52,00 6.402,72
CB Municipal 100,00 434,39
RS Regional Guararema 52,74 674,73
ATl Municipal 100,00 456,47
Regional Guararema 69,29 1.133,43
Regional Jacarei 6,80 659,65
RSS uT -
Regional Suzano 15,40 690,48
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Municipio: SAO JOSE DO BARREIRO
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipo de | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
Municipal 100,00 261,98
CT Regional Areias 8,29 148,64
Regional Cachoeira Paulista 0,49 65,63
RSD Municipal 100,00 153,01
ucC Regional Areias 8,29 95,31
Regional Cachoeira Paulista 0,49 82,88
ATS Municipal 100,00 775,47
Regional Cachoeira Paulista 0,50 228,12
Municipal 100,00 9,80
CB Regional Areias 5,86 11,72
RS Regional Cachoeira Paulista 0,04 14,45
Municipal 100,00 63,44
ATI Regional Areias 6,34 11,92
Regional Cachoeira Paulista 0,04 18,76
Regional Jacarei 0,06 591
RSS ut Regional Cachoeira Paulista 0,08 5,07
Municipio: SAO JOSE DOS CAMPOS
) ) Participacéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade z
% R$x10
cT Municipal 100,00 11.173,99
Regional S&o José dos Campos 96,80 11.029,79
Municipal 100,00 9.168,93
RSD uc X - -
Regional S&o José dos Campos 96,80 9.086,83
Municipal 100,00 44.792,25
ATS Regional S&o José dos Campos 96,80 44.247,12
cB Municipal 100,00 12.022,52
RS Regional S&o José dos Campos 99,72 12.016,11
AT] Municipal 100,00 16.217,27
Regional S&o José dos Campos 99,71 16.182,57
Regional Jacarei 40,30 5.562,75
RSS ut Regional Suzano 60,70 6.528,33
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Municipio: SAO LUIZ DO PARAITINGA
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipo de | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
Municipal 100,00 989,46
CT Regional Paraibuna/Paraitinga 40,30 729,24
Regional Tremembé 1,10 210,05
RSD Municipal 100,00 612,82
ucC Regional Paraibuna/Paraitinga 40,30 357,34
Regional Tremembé 1,40 311,00
ATS Municipal 100,00 2.025,72
Regional Tremembé 0,50 645,90
Municipal 100,00 42,20
CB Regional Paraibuna/Paraitinga 50,60 41,25
RS Regional Tremembé 2,10 86,79
Municipal 100,00 76,88
ATI Regional Paraibuna/Paraitinga 51,80 51,65
Regional Tremembé 2,30 83,81
Regional Jacarei 0,80 76,46
RSS ut Regional Suzano 2,00 80,94
Municipio: SILVEIRAS
) ) Participacéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade z
% R$x10
Municipal 100,00 125,60
T Regional Cachoeira Paulista 0,24 26,36
RSD Uc Mun_icipal _ _ 100,00 76,20
Regional Cachoeira Paulista 0,24 23,61
Municipal 100,00 492,74
ATS Regional Cachoeira Paulista 0,23 86,71
Municipal 100,00 19,95
RS cB Regional Cachoeira Paulista 0,08 19,50
Municipal 100,00 67,00
AT Regional Cachoeira Paulista 0,62 17,11
Regional Jacarei 0,09 8,40
RSS ut Regional Cachoeira Paulista 0,11 7,22
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Municipio: TAUBATE
) ) Participagéo VPL dos Custos
Tipo de | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
Municipal 100,00 6.806,51
T Regional Tremembé 37,20 8.982,58
Municipal 100,00 4.550,98
RSD uc ) .
Regional Tremembé 39,40 5.145,26
ATS Municipal 100,00 25.150,29
Regional Tremembé 15,20 14.702,37
cB Municipal 100,00 3.475,44
RS Regional Tremembé 91,50 9.688,63
AT] Municipal 100,00 6.383,81
Regional Tremembé 91,90 13.579,85
Regional Jacarei 41,10 4.245,60
RSS ut Regional Suzano 48,40 4.037,71
Municipio: TREMEMBE
) . Participagéo VPL dos Custos
Tipode | Tipo de Alternativa na Unidade em 30 anos
Residuo | Unidade 3
% R$x10
- Municipal 100,00 2.055,48
Regional Tremembé 4,40 517,28
RSD Municipal 100,00 1.163,41
uc Regional Tremembé 4,40 428,61
ATS Regional Tremembé XXX
CB Municipal 100,00 631,56
RS Regional Tremembé 33,90 530,18
AT Municipal 100,00 365,96
Regional Tremembé 36,40 329,87
Regional Jacarei 1,60 155,14
RSS ut Regional Suzano 3,50 155,97
Observacoes:

RSD — Residuos Solidos Domiciliares;

RSI — Residuos Sdlidos Inertes;

RSS — Residuos de Servicos de Saude;

CT — Central de Triagem;

UC — Usina de Compostagem;

ATS — Aterro Sanitario;

CB - Central de Britagem;

ATI — Aterro de Inertes;

UT — Unidade de Tratamento.

% - Percentual de participacdo do municipio em peso de residuos em cada uma das unidades de
tratamento e/ou disposicéo final.

VPL - Calculado pelos valores langados no fluxo de caixa de 30 anos e descontados a 12% ao ano.
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Vantagens e Desvantagens das Solucdes Propostas

No caso das alternativas municipais apresentarem melhor desempenho econémico-
financeiro, foi recomendado aos municipios que também avaliassem os aspectos do
quadro a seguir, para definicdo de suas escolhas.

Quadro 26 — Vantagens e Desvantagens das Soluc¢des

Solucgao Individual

Solucgao Coletiva

Reducéo do efeito de preservagéo da saude publica e
do meio ambiente pela limitagdo do beneficio da solugdo
individual apenas dentro dos limites do municipio

Ampliacéo do efeito de preservagdo da saude publica e
do meio ambiente pela expanséo do beneficio da
solucgéo coletiva para toda a area de influéncia regional

Custos unitarios de implantagdo e operagdo das
unidades/servigos mais altos devido a menor economia
de escala

Custos unitarios de implantagdo e operagdo das
unidades/servigos mais baixos devido a menor
economia de escala

Dificuldade de acesso a tecnologias mais atualizadas
devido a impossibilidade de assumir isoladamente seus
custos mais elevados

Facilidade de acesso a tecnologias mais atualizadas
mesmo com custos mais elevados devido ao rateio entre
municipios

Menor poder de negociagdo de precos de contratos de
prestacdo de servi¢os pela menor dimenséo dos
mesmos no municipio isolado

Maior poder de negociacédo de precos de contratos de
prestagdo de servi¢os pela maior dimensdo dos mesmos
no conjunto dos municipios

Menor poder de negociacéo de precos de venda de
produtos resultantes do processamento dos residuos
reaproveitaveis pela menor quantidade dos mesmos e
falta de garantia de continuidade no fornecimento aos
consumidores

Maior poder de negociagdo de precos de venda de
produtos resultantes do processamento dos residuos
reaproveitaveis pela maior quantidade dos mesmos e
pela garantia de continuidade no fornecimento aos
consumidores

Inobservancia as recomendacgdes da Lei Federal 12.305
- Politica Nacional dos Residuos Sdélidos, que prioriza
alternativas regionais em detrimento de solucdes
individuais

Observancia as recomendacdes da Lei Federal 12.305 -
Politica Nacional dos Residuos Sélidos, que prioriza
alternativas regionais em detrimento de solugdes
individuais

Menor facilidade na captacéo de recursos federais do
PAC, priorizados pela PNRS para sistemas de gestédo de
residuos solidos de carater regional

Maior facilidade na captagéo de recursos federais do
PAC, priorizados pela PNRS para sistemas de gestéo de
residuos solidos de carater regional

Maior autonomia nas tomadas de decisdo e promogéao
de ages inerentes ao municipio

Autonomia compartilhada entre os municipios
consorciados nas solugdes regionais para efeito da
tomadas de decisé@o e promog¢é&o de ag¢des inerentes ao
conjunto

Além disso, ndo devem ser desprezados outros aspectos, como a existéncia de areas
de protecdo ambiental e outras restricbes, que podem dificultar ou até mesmo
inviabilizar a pretensdo de implantacdo de unidades de gerenciamento de residuos em

alguns territérios municipais.
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9.3.6. Solucbes Propostas e Custos Estimados

As solucbes propostas e as opgdes escolhidas pelas municipalidades para a gestéo
dos residuos gerados nos municipios constituintes da UGRHI 2 — Vale do Paraiba
encontram-se apresentadas a seguir.

a. Central de Triagem - CT

= CT Regional Cachoeira Paulista

Proposicao: Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro,
Cunha, Guaratingueta, Lavrinhas, Lorena, Piquete, Potim, Queluz, Roseira, Sdo José
do Barreiro e Silveiras.

Opcédo: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria & proposicao.

= CT Regional Tremembé

Proposigcdo: Cacapava, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Pindamonhangaba,
Redencao da Serra, Sao Luiz do Paraitinga, Taubaté e Tremembé.

Opcao: Embora o plano tenha proposto sua participagdo nesta CT Regional para
reducdo dos custos através da economia de escala, a municipalidade de
Pindamonhangaba optou por solugéo propria.

= CT Regional Sao José dos Campos

Proposicdo: Jambeiro, Paraibuna e Sao José dos Campos.
Opcéao: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria a proposicao.

. CT Regional Guararema

Proposicdo: Guararema, lgaratd, Santa Branca e Santa Isabel.

Opcédo: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria a proposigao.
. CT Municipal

Proposicédo: Jacarei.

Opcéo: Conforme citado anteriormente, a municipalidade de Pindamonhangaba néo
aceitou a proposicao de se juntar a CT Regional Tremembé, optando por solucdo
propria.

O ANEXO E apresenta o mapa com as propostas para implantacdo de Centrais de
Triagem na UGRHI 2.

P

o
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b. Usinade Compostagem - UC

. UC Regional Cachoeira Paulista

Proposicao: Cachoeira Paulista, Canas, Lavrinhas, Piquete e Silveiras.
Opcéo: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria a proposigéao.

= UC Regional Sao José dos Campos

Proposicdo: Jambeiro, Paraibuna e Sao José dos Campos.
Opcao: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria a proposicao.

= UC Regional Guararema

Proposicao: Guararema, lgarata, Santa Branca e Santa Isabel.
Opcédo: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria & proposicao.

= UC’s Municipais

Proposicdo: Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cacapava, Cruzeiro, Cunha,
Guararema, Guaratingueta, lgarata, Jacarei, Lorena, Monteiro Lobato, Natividade da
Serra, Pindamonhangaba, Potim, Queluz, Redencdo da Serra, Roseira, Santa Branca,
Santa Isabel, Sdo José do Barreiro, S&o Luiz do Paraitinga, Taubaté e Tremembé.

Opcédo: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria a proposicgao.

O ANEXO F apresenta 0 mapa com as propostas para implantacdo de Usinas de
Compostagem na UGRHI 2.

c. Aterro Sanitario - ATS

. ATS Regional Cachoeira Paulista

Proposicdo: Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro,
Cunha, Guaratingueta, Lavrinhas, Lorena, Piquete, Potim, Queluz, Roseira, Sdo José
do Barreiro e Silveiras.

Opcéao: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria a proposicao.

= ATS Regional Tremembé

Proposicao: Cacapava, Jambeiro, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Paraibuna,
Pindamonhangaba, Redencéo da Serra, S&o Luiz do Paraitinga, Taubaté e Tremembé.

Opcao: Embora o plano tenha proposto sua participacdo neste ATS Regional para
reducdo dos custos através da economia de escala, a municipalidade de
Pindamonhangaba optou por solugéo propria.
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= ATS Regional Santa Isabel

Proposicdo: Guararema, lgaratd, Santa Branca e Santa Isabel.
Opcao: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria a proposicao.

= ATS’s Municipais

Proposicao: Jacarei e Sdo José dos Campos.

Opcao: Conforme citado anteriormente, a municipalidade de Pindamonhangaba nao
aceitou a proposicado de se juntar ao ATS Regional Tremembé, optando por solucéo
propria.

O ANEXO G apresenta 0 mapa com as propostas para implantacdo de Aterros
Sanitarios na UGRHI 2.

d. Central de Britagem - CB

= CB Regional Cachoeira Paulista

Proposicao: Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cachoeira Paulista, Canas, Cunha,
Lavrinhas, Lorena, Piquete, Potim, Roseira, Sdo José do Barreiro e Silveiras.

Opcéo: As municipalidades de Arapei, Areias, Banana, Queluz e S&o José do Barreiro
optaram por uma britadeira movel sob forma de consércio para operar temporariamente
em cada um dos municipios, de forma a eliminar o custo de transporte do entulho a ser
triturado até uma CB Regional.

= CB Regional Tremembé

Proposicao: Cacapava, Monteiro Lobato, Natividade da Serra, Redencéo da Serra, S&o
Luiz do Paraitinga e Tremembé.

Opcéao: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria & proposicgéao.

= CB Regional S&do José dos Campos

Proposicdo: Jambeiro, Paraibuna e Sao José dos Campos.
Opcéo: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contréria a proposicao.

. Britadeira Movel Regional

Opcéao: Conforme citado anteriormente, uma britadeira mével de uso compartilhado foi
a opcao escolhida pelos municipios de Arapei, Areias, Bananal, Queluz e S&do José do
Barreiro.

CONSORCIO . ]
‘n n RELATORIO 5B - PLANO REGIONAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO PARA AS UNIDADES DE 195
GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DA SERRA DA MANTIQUEIRA, PARAIBA DO SUL E
3 LITORAL NORTE — UGRHIS 1,2 e 3.




= CB’s Municipais

Proposicdo: Guararema, lgarata, Santa Branca, Santa Isabel, Cruzeiro, Guaratingueta,
Jacarei, Pindamonhangaba e Taubaté.

Opcédo: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria a proposicéao.

O ANEXO H apresenta 0 mapa com as propostas para implantacdo de Centrais de
Britagem na UGRHI 2.

e. Aterro de Inertes - ATI

= ATI Reqgional Areias

Proposicao: Arapei, Areias, Bananal, Queluz e S&o José do Barreiro.

. Opcédo: As municipalidades de Arapei, Areias, Bananal, Queluz e S&o José do
Barreiro optaram por uma britadeira movel sob forma de consorcio para operar
temporariamente em cada um dos municipios, de forma a eliminar o custo de
transporte do entulho a ser triturado até uma CB Regional. Portanto, deverdo usar
ATI’s préprios para a disposi¢cdo da parcela ndo reaproveitavel.

= ATI Regional Cachoeira Paulista

Proposicao: Cachoeira Paulista, Lavrinhas, Piquete, Roseira e Silveiras.
Opcéao: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria & proposicao.

. ATI Regional Tremembé

Proposicdo: Monteiro Lobato e Tremembé.
Opcédo: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria & proposicéo.

= ATI Reqional Paraitinga

Proposicao: Natividade da Serra, Redencédo da Serra e S&o Luiz do Paraitinga.
Opcéo: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contréria a proposicao.

= ATI Regional Sdo José dos Campos

Proposicdo: Jambeiro, Paraibuna e Sado José dos Campos.
Opcéao: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria a proposicao.

= ATI Reqgional Guararema

Proposicdo: Guararema e lgarata.
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Opcao: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria a proposicao.

= AT/I’s Municipais

Proposicao: Aparecida, Cacapava, Canas, Cruzeiro, Cunha, Guaratingueta, Jacarei,
Lorena, Pindamonhangaba, Potim, Santa Branca, Santa Isabel e Taubaté.

Opcao: Aléem destas municipalidades, Arapei, Areias, Bananal, Queluz e Sao José do
Barreiro também optaram por solugBes préprias, ao decidirem compartilhar uma
britadeira mével que operara em seus proprios municipios.

O ANEXO | apresenta 0 mapa com as propostas para implantacdo de Aterros de
Inertes na UGRHI 2.

f. Unidade de Tratamento de RSS - UT

= UTI Regional Jacarei

Proposicdo: De imediato e a curto prazo, todos os municipios da UGRHI 2 que ja se
utilizam desta unidade: Aparecida, Arapei, Areias, Bananal, Cachoeira Paulista, Canas,
Cruzeiro, Cunha, Guaratingueta, lgaratd, Jacarei, Lagoinha, Lavrinhas, Lorena,
Natividade da Serra, Paraibuna, Piquete, Queluz, Redencéo da Serra, Roseira, Santa
Branca, S&o José do Barreiro, Sdo José dos Campos, Silveiras e Taubaté.

A médio e longo prazos, propfe-se a permanéncia nesta unidade dos municipios de
Igaratd, Jacarei, Lagoinha, Natividade da Serra, Paraibuna, Redencéo da Serra, Santa
Branca, Sdo José dos Campos e Taubaté.

Opcéao: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria & proposigéao.

= UTI Regional Suzano

Proposicdo: De imediato e a curto prazo, todos os municipios da UGRHI 2 que ja se
utiizam desta unidade: Cacapava, Guararema, Jambeiro, Monteiro Lobato,
Pindamonhangaba, Santa Isabel, Sdo Luiz do Paraitinga e Tremembé.

A médio e longo prazos, propfe-se a permanéncia nesta unidade dos municipios de
Cacapava, Guararema, Jambeiro, Monteiro Lobato, Pindamonhangaba, Santa Isabel,
Sao Luiz do Paraitinga e Tremembé.

Opcéao: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria a proposicao.

. UT Regional Cachoeira Paulista

Proposicdo: De imediato e curto prazo, esta unidade estara sendo implementada e nao
podera ainda atender aos municipios.

A médio e longo prazos, os municipios de Aparecida, Arapei, Areias, Bananal,
Cachoeira Paulista, Canas, Cruzeiro, Cunha, Guaratingueta, Canas, Cruzeiro, Cunha,
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Guaratingueta, Lavrinhas, Lorena, Piguete, Queluz, Roseira, Sdo José do Barreiro,
Silveiras.

Opcao: Nenhuma destas municipalidades se manifestou contraria a proposicao.
. Outras UT’s

Proposicdo: O municipio de Potim devera permanecer usando a unidade da BASF,
enquanto durar o convénio que proporciona servigco sem onus.

Opcao: A municipalidade ndo se manifestou contraria a proposicao.

O ANEXO J apresenta o0 mapa com as propostas para implantacdo de Unidades de
Tratamento de Residuos de Saude na UGRHI 2.

Para estimativa de custos das proposicdes elaboradas, adotaram-se critérios e custos
referenciais obtidos em valores de mercado.
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Quadro 27 — Solugbes Propostas e Custos Estimados — Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos

SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011-2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

APARECIDA

221.170,00

621.004,92

10.000,00

Instalagéo de cestos em vias e
logradouros publicos

90 unidades

18.000,00

Disponibilizagao de aterro de
Inertes Regional em
Guaratingueté para RSI

1 unidade

203.170,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagado de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

5 unidades

2.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

82.117,66

Disponibilizagao de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

1 unidade

408.259,00

Disponibilizagdo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidade

45.000,00

Disponibilizagéo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

2 unidades

10.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem e britagem Regional em
Guaratingueté para RSI

1 unidade

3.628,26

Disponibilizagéo de contéineres
para feiras livres

2 unidades

10.000,00

SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGCAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 -2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

ARAPEI

4.657,00

144.174,00

0,00

Instalacdo de cestos em vias e
logradouros publicos

10 unidades

2.000,00

Disponibilizagéo de aterro de
inertes regional em Areias para
RSI

1 unidade

2.657,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

2 unidades

800,00
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Disponibilizagéo de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

6.211,00

Disponibilizag&o de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

1 unidade

9.948,00

Disponibilizagéo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidade

45.000,00

Disponibiliza¢&o de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

2 unidades

10.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Areias para RSI

1 unidade

2.215,00

SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGCOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

AREIAS

9.803,00

241.729,00

0,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

12 unidades

2.400,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em Areias para
RSI

1 unidade

7.403,00

Disponibilizag&o de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

2 unidades

800,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

20.882,00

Disponibilizagao de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

1 unidade

94.663,00

Disponibilizacdo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidade

45.000,00

Disponibilizagéo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

1 unidade

5.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Areias para RSI

1 unidade

5.384,00
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SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011-2014

2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

BANANAL

39.982,00

305.904,00

20.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

25 unidades

5.000,00

Disponibilizagéo de aterro de
inertes regional em Areias para
RSI

1 unidade

34.982,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

5 unidades

2.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

27.246,00

Disponibilizag&o de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

1 unidade

120.601,00

Disponibilizag&o de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidade

45.000,00

Disponibilizagao de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

2 unidades

10.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem e britagem regional em
Areias para RSI

1 unidade

31.057,00

Disponibilizacdo de contéineres
para feiras livres

4 unidades

20.000,00

SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGCAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

CACAPAVA

637.784,00

1.990.853,00

25.000,00

Instalacdo de cestos em vias e
logradouros publicos

200 unidades

40.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes municipal para RSI

1 unidade

597.784,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

10 unidades

4.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Tremembé
para materiais reciclaveis

1 unidade

127.280,00
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Disponibilizagéo de usina de
compostagem regional em
Tremembé para matéria organica

1 unidade

690.419,00

Disponibilizagéo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

2 unidades

90.000,00

Disponibilizagéo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

5 unidades

25.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem municipal para
RSI

1 unidade

984.154,00

Disponibilizagéo de contéineres
para feiras livres

5 unidades

25.000,00

SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL | 2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014 2015 - 2018

2019 - 2040

CACHOEIRA PAULISTA

124.102,00

927.837,00 30.000,00

0,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

70 unidades

14.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em Cachoeira
Paulista para RSI

1 unidade

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

110.102,00

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

10 unidades

4.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

59.029,00

Disponibilizagao de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

1 unidade

517.455,00

Disponibilizagéo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

2 unidades

90.000,00

Disponibilizagdo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

6 unidades

30.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Cachoeira Paulista para RSI

1 unidade

157.353,00

Disponibilizagao de contéineres
para feiras livres

6 unidades

30.000,00
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SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011-2014

2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

CANAS

25.403,00

227.200,00

10.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

12 unidades

2.400,00

Disponibilizagéo de aterro de
inertes regional em Cachoeira
paulista para RSI

1 unidade

23.003,00

Disponibilizag&o de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

2 unidades

800,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

10.552,00

Disponibilizagao de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

1 unidade

58.985,00

Disponibilizag&o de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidades

45.000,00

Disponibilizagdo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

2 unidades

10.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Cachoeira Paulista para RSI

1 unidade

31.863,00

Disponibilizagéo de contéineres
para feiras livres

2 unidades

10.000,00

SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGCAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

CRUZEIRO

1.163.369,00

2.917.037,00

330.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

200 unidades

40.000,00

Disponibilizagao de Aterro de
Inertes Municipal

1 unidade

1.123.369,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

10 unidades

4.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

146.559,00

Disponibilizagéo de usina de
compostagem municipal para
matéria organica

1 unidade

1.345.277,00
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Disponibilizag&o de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

4 unidades

180.000,00

Disponibiliza¢&o de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

5 unidades

25.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem e britagem municipal para
RSI

1 unidade

1.146.201,00

Disponibilizagao de varredora

mecanizada para vias expressas, 1 unidade 300.000,00
pontes e tdneis
Disponibilizagéo de contéineres 6 unidades 30.000,00

para feiras livres

SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL | 2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

CUNHA

48.914,00

322.784,00

20.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

50 unidades

10.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em Guaratingueta
para RSI

1 unidade

38.914,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

8 unidades

3.200,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

19.898,00

Disponibilizagao de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

1 unidade

147.372,00

Disponibilizag&o de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidade

45.000,00

Disponibilizagéo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

4 unidades

20.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem e britagem regional em
Guaratingueté para RSI

1 unidade

17.314,00

Disponibilizagao de contéineres
para feiras livres

4 unidades

20.000,00
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SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

GUARAREMA

109.168,00

1.104.581,00

10.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

65 unidades

13.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em Guararema
para RSI

1 unidade

96.168,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagéo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

6 unidades

2.400,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Guararema
para materiais reciclaveis

1 unidade

131.230,00

Disponibilizag&o de usina de
compostagem regional em
Guararema para matéria organica

1 unidade

635.267,00

Disponibilizag&o de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

2 unidades

90.000,00

Disponibilizagéo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

4 unidades

20.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Guararema para RSI

1 unidade

155.684,00

Disponibilizacdo de contéineres
para feiras livres

2 unidades

10.000,00

SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

GUARATINGUETA

2.700.741,00

4.971.693,00

40.000,00

Instalacdo de cestos em vias e
logradouros publicos

280 unidades

56.000,00

Disponibilizagdo de aterro de
inertes regional em
Guaratingueta

1 unidade

2.644.741,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

20 unidades

8.000,00

Disponibilizagdo de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

312.737,00

Disponibilizagdo de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

1 unidade

2.916.912,00
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Disponibilizagdo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

4 unidades

180.000,00

Disponibilizagdo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

8 unidades

40.000,00

Disponibilizagdo de central de
triagem e britagem regional em
Guaratingueta para RSI

1 unidade

1.444.044,00

Disponibilizagdo de contéineres
para feiras livres

8 unidades

40.000,00

SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

IGARATA

39.982,00

305.904,00

20.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

25 unidades

5.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em Areias para
RSI

1 unidade

34.982,00

Disponibilizag&o de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

5 unidades

2.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

27.246,00

Disponibilizagao de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

1 unidade

120.601,00

Disponibilizacdo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidade

45.000,00

Disponibilizagdo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

2 unidades

10.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Areias para RSI

1 unidade

31.057,00

Disponibilizacdo de contéineres
para feiras livres

4 unidades

20.000,00

SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

JACAREI

9.963.252,00

4.777.934,00

50.000,00

Instalacdo de cestos em vias e
logradouros publicos

500 unidades

100.000,00

Disponibilizagdo de aterro de
inertes municipal para RSI

1 unidade

565.117,00
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Disponibilizagéo de aterro
sanitario municipal para RSU

1 unidade

9.298.135,00

Disponibilizagéao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de central de
triagem municipal para materiais
reciclaveis

1 unidade

906.626,00

Disponibilizagdo de usina de
compostagem  municipal  para
matéria organica

1 unidade

2.817.228,00

Disponibilizagdo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

4 unidades

180.000,00

Disponibilizagdo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

10 unidades

50.000,00

Disponibilizagdo de central de
triagem e britagem municipal para
RSI

1 unidade

754.080,00

Disponibilizagcdo de contéineres
para feiras livres

10 unidades

50.000,00

SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

Jambeiro

4.817,00

425.196,00

10.000,00

Instalacdo de cestos em vias e
logradouros publicos

15 unidades

3.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em S&o José dos
Campos para RSI

1 unidade

1.817,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

4 unidades

1.600,00

Disponibilizagao de Aterro
Sanitario regional em Sdo José
dos Campos

1 unidade

235.408,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Sé&o José dos
Campos para materiais reciclaveis

1 unidade

13.703,00

Disponibilizagao de usina de
compostagem regional em Sdo
José dos Campos para matéria
organica

1 unidade

48.558,00

Disponibilizagéo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidades

45.000,00

Disponibilizagao de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

2 unidades

10.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Sé&o José dos Campos para RSI

1 unidade

927,00

Disponibilizagao de contéineres
para feiras livres

2 unidades

10.000,00
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SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

LAGOINHA

14.024,00

190.146,00

10.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

12 unidades

2.400,00

Disponibilizagéo de aterro de
inertes regional em S&o Luiz do
Paraitinga para RSI

1 unidade

11.624,00

Disponibilizag&o de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

5 unidades

2.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem regional em Tremembé
para materiais reciclaveis

1 unidade

8.087,00

Disponibilizagao de usina de
compostagem regional em
Tremembé para matéria organica

1 unidade

48.064,00

Disponibilizagdo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidade

45.000,00

Disponibilizagdo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

2 unidades

10.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem e britagem regional em
S&o Luiz do Paraitinga para RSI

1 unidade

6.995,00

Disponibilizacdo de contéineres
para feiras livres

2 unidade

10.000,00

SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGCAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 -2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

LAVRINHAS

11.352,00

207.397,00

10.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

25 unidades

5.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em Cachoeira
Paulista para RSI

1 unidade

6.352,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

3 unidades

1.200,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

10.424,00

Disponibilizagao de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

1 unidade

57.773,00
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Disponibilizagao de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidade

45.000,00

Disponibilizagéo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

3 unidades

15.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Cachoeira Paulista para RSI

1 unidade

8.000,00

Disponibilizagéo de contéineres
para feiras livres

2 unidades

10.000,00

SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014 2015 - 2018

2019 - 2040

LORENA

400.000,00

2.475.607,00 0,00

350.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

200 unidades

400.000,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagéo de PEVs para
materiais reaproveitaveis

10 unidade

4.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

181.685,00

Disponibilizag&o de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

1 unidade

943.666,00

Disponibilizagéo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar,
incluindo reserva técnica

2 unidade

90.000,00

Disponibilizagdo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

5 unidades

25.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Cachoeira Paulista para RSI

1 unidade

1.161.256,00

Disponibilizagéo de varredora
mecanizada para vias expressas,
pontes e tlneis

1 unidade

300.000,00

Disponibilizacdo de contéineres
para feiras livres

6 unidades

50.000,00

SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINACAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014 2015 - 2018

2019 - 2040

MONTEIRO LOBATO

5.119,00

164.375,00 10.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

10 unidades

2.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em Tremembé
para RSI

1 unidade

3.119,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00
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Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

2 unidades

800,00

Disponibilizagéo de central de
triagem regional em Tremembé
para materiais reciclaveis

1 unidade

7.669,00

Disponibilizagéo de usina de
compostagem regional em
Tremembé para matéria organica

1 unidade

25.942,00

Disponibilizagéo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidade

45.000,00

Disponibiliza¢&o de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

2 unidades

10.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Tremembé para RSI

1 unidade

4.964,00

Disponibilizagao de contéineres
para feiras livres

2 unidades

10.000,00

SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

NATIVIDADE DA SERRA

24.609,00

153.464,00

20.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

15 unidades

3.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em S&o Luiz do
Paraitinga para RSI

1 unidade

21.609,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagado de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

5 unidades

2.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem regional em Tremembé
para materiais reciclaveis

1 unidade

2.800,00

Disponibilizagao de usina de
compostagem regional em
Tremembé para matéria organica

1 unidade

9.867,00

Disponibilizacdo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidade

45.000,00

Disponibilizagao de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

2 unidades

10.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Sé&o Luiz do Paraitinga para RSI

1 unidade

13.797,00

Disponibilizagao de contéineres
para feiras livres

4 unidades

20.000,00
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SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

PARAIBUNA

19.782,00

353.760,00

10.000,00

Instalagéo de cestos em vias e
logradouros publicos

45 unidades

9.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em S&o José dos
Campos para RSI

1 unidade

10.782,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

4 unidades

1.600,00

Disponibilizagéo de central de
triagem regional em Sé&o José dos
Campos para materiais reciclaveis

1 unidade

24.656,00

Disponibilizag&o de usina de
compostagem regional em S&o
José dos Campos para matéria
organica

1 unidade

197.505,00

Disponibilizag&o de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidades

45.000,00

Disponibilizagdo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

2 unidades

10.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Sé&o José dos Campos para RSI

1 unidade

4.999,00

Disponibilizacdo de contéineres
para feiras livres

2 unidades

10.000,00

SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

PINDAMONHANGABA

1.703.778,00

3.217.964,00

50.000,00

Instalacdo de cestos em vias e
logradouros publicos

350 unidades

70.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes municipal

1 unidade

1.633.778,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

20 unidades

8.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Tremembé
para materiais reciclaveis

1 unidade

270.076,00

Disponibilizagéo de usina de
compostagem regional em
Tremembé para matéria organica

1 unidade

1.465.000,00
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Disponibilizagao de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

2 unidades

90.000,00

Disponibilizagéo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

10 unidades

50.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem municipal para
RSI

1 unidade

1.264.888,00

Disponibilizagéo de contéineres
para feiras livres

10 unidades

50.000,00

SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL | 2011 - 2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040 | EMERGENCIAL 2011 -2014 2015 - 2018 2019 - 2040
PIQUETE 30.140,00 375.790,00 10.000,00
Instalagéo de cestos em vias e .
logradouros publicos 30 unidades 6.000,00
Disponibilizagéo de Aterro de
Inertes Regional em Areias para 1 unidade 24.140,00
RSI
Disponibilizag&o de triturador .
movel para residuos verdes 1 unidade 70.000,00
Disponibilizagédo de PEV’s para .
materiais reaproveitaveis 5 unidades 2:000,00
Disponibilizagao de central de
triagem regional em Cachoeira 1 unidade 25.155,00
Paulista para materiais reciclaveis
Disponibilizagao de usina de
compostagem municipal para 1 unidade 197.080,00
matéria organica
Disponibilizacdo de veiculos e
equipamentos adeq_uia_dos' para. 1 unidade 45.000,00
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica
Disponibilizagéo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de 2 unidades 10.000,00
entulhos
Disponibilizagéo de central de
triagem e britagem Regional em 1 unidade 26.555,00
Cachoeira Paulista para RSI
Dlspon!blllzggao de contéineres 6 unidades 10.000,00
para feiras livres
SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
OBRAS E INTERVENGOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011 -2014 | 2015-2018 | 2019 -2040 | EMERGENCIAL | 2011 -2014 2015 -2018 | 2019 - 2040
POTIM 53.123,00 507.322,00 5.000,00
Instalagdo de E:estos em vias e 50 unidades 10.000,00
logradouros publicos
CONSORCIO ) ]
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Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em Guaratingueta

1 unidade

43.123,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagado de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

3 unidades

1.200,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

38.760,00

Disponibilizagéo de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

1 unidade

325.770,00

Disponibilizacdo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidades

45.000,00

Disponibilizagéo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

1 unidade

5.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem e britagem regional em
Guaratingueté para RSI

1 unidade

21.592,00

Disponibilizag&o de contéineres
para feiras livres

1 unidade

5.000,00

SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGCAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

QUELUZ

60.555,00

231.340,00

0,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

25 unidades

5.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em Areias para
RSI

1 unidade

55.555,00

Disponibilizagéo de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizacéo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

5 unidades

2.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

11.625,00

Disponibilizagéo de usina de
compostagem regional em
Cacheira Paulista para matéria
organica

1 unidade

38.610,00

Disponibilizagéo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidades

45.000,00

Disponibilizagéo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

2 unidades

10.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Areias para RSI

1 unidade

54.105,00
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SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011-2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

REDENGAO DA SERRA

10.029,00

197.384,00

10.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

10 unidades

2.000,00

Disponibilizagéo de aterro de
inertes regional em Sé&o Luiz do
Paraitinga para RSI

1 unidade

8.029,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagado de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

2 unidades

800,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Tremembé
para materiais reciclaveis

1 unidade

9.362,00

Disponibilizag&o de usina de
compostagem regional em
Tremembé para matéria organica

1 unidade

57.274,00

Disponibilizagdo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidade

45.000,00

Disponibilizag&o de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

2 unidades

10.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
S&o Luiz do Paraitinga para RSI

1 unidade

4.948,00

Disponibilizacdo de contéineres
para feiras livres

2 unidades

10.000,00

SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 -2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

ROSEIRA

62.030,00

292.080,00

10.000,00

Instalacdo de cestos em vias e
logradouros publicos

25 unidades

5.000,00

Disponibilizagéo de aterro de
inertes regional em Guaratingueta
para RSI

1 unidade

57.030,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

3 unidades

1.200,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

18.885,00

Disponibilizagéo de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

1 unidade

137.780,00
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Disponibilizagao de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidade

45.000,00

Disponibiliza¢&o de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

3 unidades

15.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem e britagem regional em
Guaratingueté para RSI

1 unidade

4.215,00

Disponibilizag&o de contéineres
para feiras livres

2 unidades

10.000,00

SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011-2014 | 2015 -2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014 2015 - 2018

2019 - 2040

SANTA BRANCA

32.255,00

581.160,00 10.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

30 unidades

6.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em Guararema
para RSI

1 unidade

26.255,00

Disponibilizag&o de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

4 unidades

1.600,00

Disponibilizagéo de central de
triagem regional em Guararema
para materiais reciclaveis

1 unidade

64.685,00

Disponibilizagao de usina de
compostagem regional em
Guararema para matéria organica

1 unidade

313.135,00

Disponibilizacdo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidade

45.000,00

Disponibilizagdo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

2 unidades

10.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Guararema para RSI

1 unidade

76.740,00

Disponibilizagéo de contéineres
para feiras livres

2 unidades

10.000,00

SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINACAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014 2015 - 2018

2019 - 2040

SANTA ISABEL

327.385,00

1.824.515,00 10.000,00

Instalacdo de cestos em vias e
logradouros publicos

125 unidades

25.000,00

Disponibilizagdo de aterro de
inertes regional em Guararema
para RSI

1 unidade

302.385,00
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Disponibilizagao de triturador .

mével para residuos verdes 1 unidade 70.000,00
Disponibilizagao de PEV’s para ’

materiais reaproveitaveis 6 unidades 2.400,00
Disponibilizagdo de central de

triagem regional em Guararema 1 unidade 233.680,00
para materiais reciclaveis

Disponibilizagdo de usina de

compostagem regional em 1 unidade 1.131.210,00
Guararema para matéria organica

Disponibilizagdo de veiculos e

equipamentos adequados para .

coleta seletiva domiciliar, inclusive 2 unidades 90.000,00
reserva técnica

Disponibilizagéo de ecopontos

e/ou cagambas para entrega de 4 unidades 20.000,00
entulhos

Disponibilizagdo de central de

triagem e britagem regional em 1 unidade 277.225,00
Guararema para RSI

Disponibilizagdo de contéineres .

para feiras livres 2 unidades 10.000,00

SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

SAO JOSE DO BARREIRO

8.786,00

164.570,00

10.000,00

Instalacdo de cestos em vias e
logradouros publicos

10 unidades

2.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional (Vale Histérico)
em Areias para RSI

1 unidade

6.786,00

Disponibilizag&o de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

4 unidades

1.600,00

Disponibilizagéo de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

1 unidade

9.040,00

Disponibilizagao de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

1 unidade

23.160,00

Disponibilizacdo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidade

45.000,00

Disponibilizagao de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

2 unidades

10.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional (Vale
Histérico) em Areias para RSl

1 unidade

5.770,00

Disponibilizagao de contéineres
para feiras livres

2 unidades

10.000,00
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SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

SAO LUIZ DO PARAITINGA

49.280,00

248.540,00

20.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

25un

5.000,00

Disponibilizag¢ao de aterro de
inertes regional em Sé&o Luiz do
Paraitinga para RSI

44.280,00

Disponibilizagéao de triturador
movel para residuos verdes

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

2.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

13.710,00

Disponibilizag¢&o de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

81.470,00

Disponibilizagao de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

45.000,00

Disponibiliza¢&o de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

10.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Sé&o Luiz do Paraitinga para RSI

26.360,00

Disponibilizacdo de contéineres
para feiras livres

20.000,00

SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

SILVEIRAS

7.480,00

145.925,00

Instalacdo de cestos em vias e
logradouros publicos

12 un

2.400,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em Cachoeira
Paulista para RSI

5.080,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

800,00

Disponibilizagao de central de
triagem regional em Cachoeira
Paulista para materiais reciclaveis

6.505,00

Disponibilizagao de usina de
compostagem regional em
Cachoeira Paulista para matéria
organica

11.530,00
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Disponibilizagéo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

45.000,00

Disponibiliza¢&o de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

5.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem regional em
Cachoeira Paulista para RSI

7.090,00

SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011-2014 | 2015 -2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

TAUBATE

3.976.580,00

5.469.620,00

50.000,00

Instalacdo de cestos em vias e
logradouros publicos

500 unidades

100.000,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes municipal para RSI

1 unidade

3.876.580,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

15 unidades

6.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem regional em Tremembé
para materiais reciclaveis

1 unidade

806.970,00

Disponibilizagao de usina de
compostagem regional em
Tremembé para matéria organica

1 unidade

2.729.610,00

Disponibilizacdo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

4 unidades

180.000,00

Disponibilizagéo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

10 unidades

50.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem municipal para
RSI

1 unidade

1.627.040,00

Disponibilizagéo de contéineres
para feiras livres

10 unidades

50.000,00

SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINACAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

TREMEMBE

195.555,00

862.030,00

25.000,00

Instalagdo de cestos em vias e
logradouros publicos

100 unidades

20.000,00

Disponibilizagéo de aterro de
inertes regional em Tremembé
para RSI

1 unidade

175.555,00
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Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

5 unidades

2.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem regional em Tremembé
para materiais reciclaveis

1 unidade

56.630,00

Disponibilizag&o de usina de
compostagem regional em
Tremembé para matéria organica

1 unidade

307.190,00

Disponibilizagéo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar, inclusive
reserva técnica

1 unidades

90.000,00

Disponibilizagéo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

5 unidades

25.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem e britagem regional em
Tremembé para RSI

1 unidade

311.210,00

Disponibilizagéo de contéineres
para feiras livres

5 unidades

25.000,00

SERVIGCOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

DISCRIMINAGAO

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL | 2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

SAO JOSE DOS CAMPOS

25.457.610,00

9.883.630,00

350.000,00

Instalacdo de cestos em vias e
logradouros publicos

1000 unidades

200.000,00

Disponibilizagao de aterro
sanitario regional em S&o José
dos Campos

1 unidade

20.869.975,00

Disponibilizagao de aterro de
inertes regional em S&o José
dos Campos para RSI

1 unidade

4.387.635,00

Disponibilizagao de triturador
movel para residuos verdes

1 unidade

70.000,00

Disponibilizagdo de PEV’s para
materiais reaproveitaveis

25 unidades

10.000,00

Disponibilizagéo de central de
triagem regional em Sé&o José
dos Campos para materiais
reciclaveis

1 unidade

1.165.935,00

Disponibilizagéo de usina de
compostagem regional em Sao
José dos Campos para matéria
organica

1 unidade

6.290.895,00

Disponibilizacdo de veiculos e
equipamentos adequados para
coleta seletiva domiciliar,
inclusive reserva técnica

4 unidades

180.000,00

Disponibilizagéo de ecopontos
e/ou cagambas para entrega de
entulhos

10 unidades

50.000,00

Disponibilizagao de central de
triagem e britagem Regional
em S&o José dos Campos para
RSI

1 unidade

2.116.800,00
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Disponibilizagao de varredora

mecanizada para vias 1 unidade 300.000,00
expressas, pontes e tineis
Disponibilizagéo de contéineres 10 unidades 50.000,00

para feiras livres

Obs: Nao constam investimentos em UT para Residuos de Servigcos de Saude porque
propde-se a utilizacdo de UT’s ja existentes e/ou a serem implantadas pela iniciativa

privada.

9.4.

RESUMO DOS INVESTIMENTOS

Quadro 28 — Investimentos e Estimativas de Custos — Residuos Sélidos — UGRHI 2

SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DISCRIMINACAO

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 TOTAL

Aparecida 221.170,00 621.004,92 10.000,00 - 852.174,92
Arapei 4.657,00 144.174,00 - - 148.831,00
Areias 9.803,00 241.729,00 - - 251.532,00
Bananal 39.982,00 305.904,00 20.000,00 - 365.886,00
Cacapava 637.784,00 1.990.853,00 25.000,00 - 2.653.637,00
Cachoeira Paulista 124.102,00 927.837,00 30.000,00 - 1.081.939,00
Canas 25.403,00 227.200,00 10.000,00 - 262.603,00
Cruzeiro 1.163.369,00 2.917.037,00 330.000,00 - 4.410.406,00
Cunha 48.914,00 322.784,00 20.000,00 - 391.698,00
Guararema 109.168,00 1.104.581,00 10.000,00 - 1.223.749,00
Guaratingueta 2.700.741,00 4.971.693,00 40.000,00 - 7.712.434,00
lgarata 39.982,00 305.904,00 20.000,00 - 365.886,00
Jacarei 9.963.252,00 4.777.934,00 50.000,00 - 14.791.186,00
Jambeiro 4.817,00 425.196,00 10.000,00 - 440.013,00
Lagoinha 14.024,00 190.146,00 10.000,00 - 214.170,00
Lavrinhas 11.352,00 207.397,00 10.000,00 - 228.749,00
Lorena 400.000,00 2.475.607,00 - 350.000,00 3.225.607,00
Monteiro Lobato 5.119,00 164.375,00 10.000,00 - 179.494,00
Natividade da Serra 24.609,00 153.464,00 20.000,00 - 198.073,00
Paraibuna 19.782,00 353.760,00 10.000,00 - 383.542,00
Pindamonhangaba 1.703.778,00 3.217.964,00 50.000,00 - 4.971.742,00
Piquete 30.140,00 375.790,00 10.000,00 - 415.930,00
Potim 53.123,00 507.322,00 5.000,00 - 565.445,00
Queluz 60.555,00 231.340,00 - - 291.895,00
Redencéo da Serra 10.029,00 197.384,00 10.000,00 - 217.413,00
Roseira 62.030,00 292.080,00 10.000,00 - 364.110,00
Santa Branca 32.255,00 581.160,00 10.000,00 - 623.415,00
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SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015-2018 | 2019 - 2040 TOTAL

Santa Isabel 327.385,00 1.824.515,00 10.000,00 - 2.161.900,00
S&o José do Barreiro 8.786,00 164.570,00 10.000,00 - 183.356,00
S&0 José dos Campos 25.457.610,00 9.883.630,00 350.000,00 - 35.691.240,00
Sdo Luiz do Paraitinga 49.280,00 248.540,00 20.000,00 - 317.820,00
Silveiras 7.480,00 145.925,00 - - 153.405,00
Taubaté 3.976.580,00 5.469.620,00 50.000,00 - 9.496.200,00
Tremembe 195.555,00 862.030,00 25.000,00 - 1.082.585,00
UGRHI 2 47.542.616,00 46.830.449,92 | 1.195.000,00 350.000,00 95.918.065,92

9.5. ALTERNATIVAS NAO CONVENCIONAIS

9.5.1. Consideracdes Preliminares

O Termo de Referéncia (TR) que rege o presente trabalho estabelece, em seus
topicos, a necessidade de abordagem de alternativas modernas, ndo convencionais,
como as de geracao de energia elétrica e/ou vapor a partir da queima de residuos
sélidos urbanos (RSU) em instalacdes industriais especialmente previstas para tal.

Considerando o vulto destas instalagdes, a tecnologia envolvida e consequentemente
oS investimentos requeridos, para que essas alternativas se viabilizem é preciso que
tenham um porte minimo que requerera a necessidade de agregacao de municipios de
forma a se disponibilizar uma massa critica minima tendo-se assim uma solucéo
regionalizada para a destinagao final dos RSU.

Desta forma, para que se atinja o enunciado no TR, que s6 sera possivel, no minimo a
médio prazo, em face dos procedimentos legais requeridos, é preciso que se trabalhe o
Vale do Paraiba como um bloco. Tal estudo devera considerar a massa de residuos a
ser gerada, o sistema viario existente, as distancias de transporte, os locais de
demanda de energia e 0s custos das correspondentes instalacdes.

De acordo com estudos desenvolvidos no ambito da SSE — Secretaria de Saneamento
e Energia do Estado de Sdo Paulo em conjunto com a SMA — Secretaria de Meio
Ambiente do Estado de Sao Paulo, entre 2007 e 2010, uma unidade de Valorizacéo
Energética comeca a se viabilizar com o aporte de aproximadamente 600 t/dia de RSU.

Apenas como informacao, um sistema de valorizacdo energética é o que existe de mais
moderno e amigavel ambientalmente, apresentando inUmeras vantagens sobre os
aterros sanitarios, como por exemplo:

. Permite o tratamento de pilhas, baterias e outros materiais perigosos descartadas na
massa de residuos;
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. Permite o tratamento de Lodos de ETE;

. Permite o tratamento de outros grupos de Residuos de Servigcos de Saude, de uma
forma realmente eficiente, e ndo somente dos patogénicos cuja separacdo €
complexa e duvidosa, visando o tratamento em unidades individualizadas, de
resultados muitas vezes questionaveis;

. Emissdes, pela atual avanco tecnoldgico e exigéncias ambientais, extremamente
baixas, ao contrario dos aterros que, segundo estudos desenvolvidos pela ONU, séo
0s maiores contribuintes para o efeito estufa, além de ndo haver garantia quanto a
impermeabilizacdo das fundacdes, portanto de eficiéncia duvidosa;

. Operacao de caracteristicas industriais, garantida e perfeitamente controlada;
. Inexisténcia da geracdo de passivos ambientais, ao contrario dos aterros sanitarios;

. Tecnologia dominada, ndo havendo imprevistos quanto a custos ndo previsiveis,
portanto ndo avaliaveis.

Nesta modelagem, os aterros existentes funcionariam como receptores de “rejeitos” do
processo na propria acepcao da palavra e em conformidade com o preconizado pela
Politica Nacional de Residuos Sélidos

Em razado de ja se disponibilizar de um sistema de coleta, transporte e destinacdo de
RSU, é desejavel que a modelagem de valorizacdo energética absorva, no que for
adequado e possivel, a atual configuracdo existente, apenas promovendo o devido
ajuste.

A implementacdo de Unidades de Valorizacdo Energética (UVE) deve considerar,
desde a geracdo de residuos, a acdo integrada dos responsaveis pelo sistema de
coleta e transporte de RSU com o0s responsaveis pela operacdo da UVE, de forma a
realizar a segregacao na fonte dos residuos para fins de compostagem e de reciclagem
de materiais, destinando-se 0s demais ao tratamento térmico com recuperacao
energética, de acordo com os planos de gerenciamento municipais. Assim serao
alcancados niveis de gestdo mais elevados, o reaproveitamento seguro e eficiente das
fracGes reciclaveis bem como a universalizacdo dos servicos prestados.

Dentro desta oOtica, a UVE também devera receber residuos organicos nao
contaminados, oriundos de entrepostos hortifrutigranjeiros, feiras livres, centrais de
preparacao de refeicdes industriais, grandes restaurantes, supermercados e de
servicos de poda, e também os reciclados na fonte, como papéis, papeldo, embalagens
plasticas, vidros e metais provenientes da coleta seletiva.

A fracdo organica devera ser encaminhada para a compostagem e os reciclaveis serao
adequadamente separados, enfardados e acondicionados para retorno ao mercado
reciclador.

Os residuos remanescentes desses processos de reaproveitamento, juntamente com
os residuos ndo separados, serdo encaminhados para a UVE, na qual sera realizado o
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tratamento térmico, objetivando a reducdo de volume, massa e impactos ambientais,
com a recuperacao energeética.

A tecnologia presentemente selecionada para as UVE’s € a de incineragao de residuos,
conhecida pelo termo “mass burning”, que também permite a incineracdo de lodos de
Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) e dos Residuos dos Servicos de Saude, em
conjunto com os residuos sélidos remanescentes.

As escoérias e cinzas, oriundas do processo de tratamento térmico dos materiais ndo
aproveitados nos processos antecessores, serao destinadas aos aterros sanitarios.

9.5.2. Premissas Adotadas

Para a simulagédo preliminar de uma alternativa ndo convencional para a UGRHI 2 —
Vale do Paraiba, foram considerados os seguintes dados e informacdes:

. Esquema da area de estudo, com delineagcdo dos municipios;
. Tabela de distancias entre os municipios envolvidos;

. Projecdo da evolucao populacional por municipio;

. Projecao da geracdo de RSD;

. Projecao da geracao de RSS;

« Conformacédo geo-morfolégica do Vale do Paraiba;

. Sistema viario existente;

Quanto as premissas, foram tecidas as seguintes consideracoes:

. O transporte primario deveria, de maneira geral, se limitar a um maximo de 10 a 15
km, aceitando-se excepcionalmente distancias superiores;

. O transporte secundario deveria situar-se até uma distancia de 50 a 60 km
aceitando-se excepcionalmente distancias superiores;

« A premissa de que a coleta seletiva e outros formas de reciclagem seja dinamizada
de forma a atingir 0s seguintes percentuais:

Em 2014: 10 %
Em 2018: 15%;
Em 2025: 20%, estabilizando-se neste valor nos anos que se sucedem,;

. A premissa de que a coleta seletiva e outros formas de reciclagem seja dinamizada
de forma a atingir os seguintes percentuais:
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. Ser desejavel que a implantacdo de Unidades de Valorizacdo Energética seja feita
junto & unidades industriais visando a comercializacdo preferencial de calorias /
frigorias, sobre a alternativa de geracédo de energia elétrica (Gltima opcdo em face
dos investimentos adicionais requeridos e do preco de mercado do kwWh);

Consideradas todos os dados e premissas anteriores, desenvolveu-se a planta
esquematizada apresentada no anexo 13.5.

9.5.3. Insercdo da UGRHI 2 — Paraiba do Sul na Alternativa Nao Convencional

Os municipios do Vale do Paraiba foram estudados em conjunto com os municipios da
Serra da Mantiqueira.

O Vale do Paraiba, em razdo dos seguintes aspectos:
. massa de RSD gerada,

. distancias envolvidas,

. Sistema viario existente,

. existéncia de varios polos de industriais (Sdo José dos Campos, Cacapava,
Taubaté, Pindamonhangaba etc.), e

. conformacdo da éarea;

foi inicialmente subdividido em trés subareas, a saber:
a) P6lo Sao José dos Campos;

b) Po6lo Taubaté;

c) Pélo Cruzeiro;

Embasado nesta subdivisdo, foram elaborados os correspondentes quadros de
carregamento de RSD esperados ao longo do periodo do presente plano que,
resumidamente, estdo apresentados a seguir.

Quadro 29 - Vale do Paraiba — Projecao dos Rejeitos de RSD + RSS

o610 ANO (t/dia)
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

S.José Campos 647,35 | 524,78 | 516,21 | 500,00| 509,89 | 516,82 | 521,62

Taubaté 386,37 | 394,12 | 39352 | 38587 | 397,62 | 406,45 | 412,23

Cruzeiro 230,63 | 234,78 | 23521 | 231,64 | 239,45| 24519 | 249,28

Total 1.264,35 | 1.153,68 | 1.144,94 | 1.117,51 | 1.146,96 | 1.168,46 | 1.183,13

Da observacgéo deste quadro, verifica-se que, em conjunto, 0S municipios tém massa
suficiente para justificar a implantacdo de uma Unidade de Valorizacdo Energética,
porém, nao cada polo isolado.
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Assim sendo, considerando a situacdo local, os Pdélos de S&o José dos Campos e
Taubaté foram unificados em um polo Unico, do que resultou o seguinte quadro:

Quadro 30 - Vale do Paraiba — Projecao dos Rejeitos de RSD + RSS

Pélo ANO (t/dia)
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
S'#gzte)afgmpos 1.033,72| 918,90 | 909,73 | 88587 | 90751 | 92327 | 93385
Cruzeiro 230,63 | 23478 | 23521 | 23164 | 23945| 24519 | 24928
Total 126435 | 1.153,68 | 114494 | 111751 | 1.146,96 | 1.168.46 | 1.183.13

Estudos mais detalhados poderao indicar a eventual conveniéncia da transferéncia de
RSU gerados em alguns municipios do Po6lo Cruzeiro (Lorena, Guaratingueta e
entorno) para o Polo Sdo José dos Campos/Taubaté o que representaria um aumento
da capacidade da Unidade de Valorizacdo Energética em cerca de 175 t/dia, restando
entdo para o polo Cruzeiro cerca de 75 t/dia, a ser atendido pelo sistema convencional.

Um atendimento global a todo o Vale do Paraiba por uma unica Unidade de
Valorizacdo Energética € possivel pela redistribuicdo dos custos de transporte entre os
geradores participes.

Finalmente, como conclusdo, constata-se que a implantacdo de uma Unidade de
Valorizacdo Energética é factivel no Vale do Paraiba, como solucédo regional, pela
participacdo dos Municipios de Séo José dos Campos, Cacapava, Taubaté e
Pindamonhangaba, todos alinhados ao longo da BR-116.

P6lo Sdo José dos Campos / Taubaté

Esse pélo atenderia aos seguintes municipios: Lagoinha, Redenc¢do da Serra, Sdo Luis
do Paraitinga, Natividade da Serra, Taubaté, Santo Antbnio do Pinhal, Tremembég,
Campos do Jordao, Pindamonhangaba, Sdo Bento do Sapucai, Santa Isabel, Igaratd,
Guararema, Paraibuna, Jambeiro, Santa Branca, Monteiro Lobato, Cagapava e Sao
José dos Campos

O municipio de Jacarei ndo foi considerado no presente conjunto em face de ter
recentemente concessionado, por 30 anos, 0s seus servicos de limpeza publica
incluindo-se a destinacédo final em aterro local, nada impedindo que futuramente seja
agregado ao presente conjunto de municipios.

Esse sistema compreenderia:

I.  Uma Unidade de Valorizacdo Energética, prevista para ser implantada na regido
de S&o José dos Campos, em principio em area proxima a Refinaria da
Petrobras decorrente da potencialidade do mercado de energia e de eixos
viarios bésicos. A definicho mais precisa devera ser objeto de estudos
posteriores. Embasado no quadro sintese da projecao de residuos a serem
gerados, conforme apresentado, esta unidade teria uma capacidade de
processar cerca de 1.200 t/dia;
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[I.  Unidades de Transbordo:

I. Uma unidade no entorno do entroncamento do acesso a
Guararema com a BR-116 e o entroncamento dessa rodovia
federal com a SP-056, de recepcdo dos residuos gerados pelos
municipios de Igarata, Santo Isabel e Guararema, com capacidade
para recepcionar cerca de 60 t/dia;

i. Uma unidade ao longo da SP-099, visando a recepcado dos
residuos gerados pelos municipios de Paraibuna e Jambeiro, com
capacidade para recepcionar cerca de 10,0 t/dia;

ii.  Uma unidade préxima a Taubaté, visando recepcionar os residuos
gerados em Taubaté, Pindamonhangaba, Tremembé, Campos do
Jorddo, Santo Antdnio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai, com
capacidade para recepcionar cerca de 400 t/dia;

iv. Uma unidade no entorno do entroncamento da SP-121 com a SP-
125, de recepcdo dos residuos gerados pelos municipios de
Lagoinha, Sao Luis do Paraitinga, Redencao da Serra e Natividade
da Serra, com capacidade para recepcionar cerca de 15 t/dia;

lll. A producédo de rejeitos finais (escoria), a serem destinados ao aterro seria da
ordem de 150 t/dia;

Este subsistema podera sofrer adequacfes em funcéo da modelagem da bacia vizinha
com o desligamento dos Municipios de Guararema, Santa Isabel e Igarata.

9.5.4. Alternativa Nao Convencional em Jambeiro

Uma outra alternativa ndo convencional que podera estar disponibilizada para
atendimento de municipios da UGRHI 2 - Vale do Paraiba é a Unidade de Tratamento
e Gestéo de Residuos Sélidos — UTGR Jambeiro.

A UTGR Jambeiro se constitui num empreendimento concebido para atender o
municipio de Jambeiro, outros municipios do Vale do Paraiba e principalmente do
Litoral Norte, ja que se situa a cerca de 4,0 km da Rodovia dos Tamoios.

O empreendimento de responsabilidade da empresa ENGEP - Engenharia e
Pavimentacédo Ltda., com sede a Via Luiz Varga n° 1750 — Bairro Parque Hippdlyto, no
municipio de Limeira/SP, est4 localizado na Antiga Estrada do Jambeiro s/n°, no
municipio de Jambeiro/SP.

A gleba, ocupada atualmente pela Fazenda Sdo Jodo em que, desde a década de 70,
é realizada a exploracao de reflorestamento de eucaliptos pela antiga empresa Papel
Simao, situa-se nas coordenadas UTM 423.060 E e 7.425.930 S, a cerca de 6,5 km da
malha urbana da cidade.

Na &rea de cerca de 1.389.926 m? com perimetro de aproximadamente 5,5 km, além
das instalacdes de apoio caracteristicas deste tipo de empreendimento, estdo previstos
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uma Central de Triagem, visando principalmente a producdo de Combustivel Derivado
de Residuos — CDR numa Unidade de Valorizagdo Energética - UVE, e um Aterro
Sanitario, a ser operado em regime de codisposicdo com residuos industriais classes
A e IIB.

Conforme o folder divulgado pelo empreendedor, de onde foram extraidas a maioria
das informacg@es, a unidade serd equipada apenas com sistema de armazenamento de
liquidos percolados, de onde se deduz que o chorume gerado pela decomposicédo da
matéria organica no interior do macico devera ser conduzido para tratamento em
unidade externa.

A UTGR Jambeiro estd em fase de licenciamento ambiental junto a Secretaria de
Estado do Meio Ambiente - SMA, objetivando recebimento, tratamento e disposicéo
final de residuos sélidos urbanos da classe IIA — néo inertes, segundo classificacdo da
NBR 10004 de nov/04 da ABNT, em regime de codisposi¢cdo com residuos industriais
das classes IlA e 1IB.

Por ainda se encontrar em licenciamento, ndo foi possivel obter dados sobre o balanco
de massa dos residuos que adentrardo a unidade e nem sobre a vida Gtil prevista para
0 Aterro Sanitario.

Porém, segundo as informacdes constantes do folder, a UTGR Jambeiro foi projetada
para operar com padrao bastante satisfatorio, ja que seu Aterro Sanitario contard com
técnicas sanitarias, como: impermeabilizacdo do solo, coleta de gases e de liquidos
percolados, compactacdo dos residuos ap0s o lancamento e cobertura diaria das
células de lixo, dentre outros procedimentos técnico-operacionais.

Estes procedimentos sdo necessarios para evitar os impactos negativos da disposi¢ao
final do lixo, como contaminacao do solo e das aguas, proliferacdo de ratos e moscas,
surgimento de doencas, exalacdo de mau cheiro e degradacéo da paisagem.

Além disso, o empreendedor tem consciéncia de que este sistema de disposi¢éo final
de residuos precisa ser associado a coleta seletiva e a reciclagem, que permitem o
prolongamento da vida util do aterro através do desvio da parcela reaproveitavel, em
consonancia com a nova legislagéo federal, referente a Politica Nacional dos Residuos
Solidos.

Cabe salientar que, embora apresente condi¢bes satisfatérias para obter o devido
licenciamento ambiental, estd alternativa estd sujeita a alteracdo da legislacao
municipal que proibe o recebimento de residuos oriundos de outros municipios.
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10. PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

10.1. CONSIDERAQOES GERAIS
Conceituacéao

A gestdo da drenagem urbana figura entre as atribuicbes municipais e compde,
juntamente com o abastecimento de agua, a coleta e a recuperacéo da qualidade das
aguas servidas e o manejo e destinagcdo dos residuos soélidos, o conjunto de setores
denominado saneamento basico.

O uso urbano do solo, em suas diferentes formas, interfere com as condi¢gdes naturais
de escoamento das aguas originadas da precipitacdo atmosférica passando a
demandar um manejo apropriado, tanto em termos de manutencdo das construcoes,
ruas e demais equipamentos publicos, como de seguranca geral das pessoas. Deve
ser observado ainda que, do ponto de vista ambiental, a interferéncia antrépica na
bacia hidrogréfica deve ser sustentavel, a custa de mecanismos de compensacao e
mitigagao.

Em face disto, as areas urbanas demandam a institucionalizacédo do conceito de gestéo
da drenagem urbana, que consiste na formacédo de um conhecimento composto pelo
planejamento continuo e atualizado das acfes; pela implantacdo e operacdo de
estruturas apropriadas; formacdo de um conjunto de regras e critérios para garantia de
sua sustentabilidade; seu monitoramento e pela oficializacdo dentro da administracdo
publica. Estes quesitos, que sdo detalhados adiante, contribuirdo para a formacédo de
uma politica de gestdo ambiental urbana, capaz de reduzir o conflito entre 0 uso do
solo e a bacia hidrogréfica.

O termo gerenciamento da drenagem urbana se estabeleceu em funcdo da
constatacao, inicialmente académica, e em seguida préatica, de que a alteracdo no
escoamento natural das aguas provenientes da precipitacdo deve ser controlada e
monitorada de forma a viabilizar as ag0es e iniciativas para a sustentabilidade dos
investimentos feitos no ambiente urbano.

Tais alteracOes, provocadas principalmente, mas ndo apenas, pela impermeabilizacéo
dos solos, chegam a ser draméticas e, em casos extremos verifica-se que as vazdes
maximas chegam a ser até seis ou sete vezes maiores que aquelas possiveis na
mesma bacia em condi¢des naturais, podendo causar extensas inundagfes em areas
ribeirinhas e consequentes prejuizos materiais, perdas de vida, interrupcbes no
transito, disseminacdo de doencas de veiculacdo hidrica etc.

A constatacao de que as obras civis usualmente destinadas a eliminagcdo ou mitigacéao
destes problemas néo se sustentam por si, sem a existéncia de outras a¢des de carater
nao estrutural, deu entdo origem ao conceito de gerenciamento integrado, a ser
praticado pelos diferentes agentes publicos e pela sociedade.

Apesar da relevancia da questdo, verifica-se que 0s projetos de drenagem urbana
seguem, em geral, conceitos ultrapassados de condutividade, sem levar em conta a

CONSORCIO . ]
n n‘n n RELATORIO 5B - PLANO REGIONAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO PARA AS UNIDADES DE 228
l GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DA SERRA DA MANTIQUEIRA, PARAIBA DO SUL E

1 LITORAL NORTE —UGRHIS 1,2 e 3.




bacia de drenagem a jusante, desprezando, portanto, o que se fala hoje como “impacto
zero”.

Assim, as intervencfes pontuais correntes normalmente transferem o problema para
jusante enquanto que, dentro dos novos conceitos, devem reduzir os impactos
adversos da urbanizacdo por meio de melhor planejamento da ocupacdo do solo, em
harmonia com os processos naturais do ciclo hidrologico.

Efeitos da Urbanizacdo Sobre a Bacia Hidrografica

Os fatores hidrolégicos diretamente afetados pela urbanizacdo sédo: o volume do
escoamento superficial direto, os parametros de tempo do escoamento superficial e a
vazéo de pico das cheias. Esses efeitos sdo diretamente causados por alteracfes da
cobertura do solo, modificacbes nos sistemas naturais de drenagem e as eliminacdes
das varzeas.

As alteracdes na cobertura do solo devido a urbanizacdo caracterizam-se pela sua
remocdo num estagio inicial, quando se realizam o0s movimentos de terra, e
posteriormente pela sua substituicdo por areas construidas, pavimentadas ou com
outro tipo de cobertura substancialmente diferente da original.

A ruptura da cobertura do solo tende a deixa-lo exposto a acdo das enxurradas,
produzindo a eroséo superficial e consequentemente o aumento do transporte solido na
bacia e sedimentacdo nos drenos principais, de menor declividade. As areas
construidas e pavimentadas aumentam gradativamente a impermeabilizacao dos solos
da bacia, reduzindo sua capacidade natural de absorver as aguas das chuvas, o que
acelera o escoamento superficial direto.

As principais modificacbes das caracteristicas hidraulicas das calhas decorrem das
obras de canalizacdo. Estas, via de regra, envolvem retificacbes, ampliagdes de secbes
e revestimentos de leito ou, ainda, as substituicbes das depressdes e dos pequenos
leitos naturais por galerias. Os canais artificiais apresentam menor resisténcia ao
escoamento e, consequentemente, maiores velocidades, o que resulta num efeito de
reducdo dos tempos de concentracdo das bacias.

Do exposto, verifica-se que a urbanizacdo de uma bacia altera a sua resposta a
ocorréncia de chuvas. Os efeitos mais preponderantes sao as reducdes da infiltracéo e
o tempo de transito das aguas, que resultam em picos de vazdo muito maiores em
relacdo as condi¢cbes anteriores a citada urbanizacdo. S&o classicos os exemplos que
relacionam o crescimento das vazdes maximas de cheias com a area urbanizada da
bacia e a area servida por obras de drenagem. Ha casos extremos em que 0s picos de
cheia numa bacia urbanizada podem chegar a ser da ordem de seis vezes superiores
ao pico da mesma bacia em condi¢des naturais.

Cabe frisar que o volume do escoamento superficial direto € primordialmente
determinado pela quantidade de agua precipitada, caracteristicas de infiltracdo do solo,
chuva antecedente, tipo de cobertura vegetal, superficie impermeavel e retencéo
superficial. J& o tempo de transito das aguas (que determina os parametros de tempo
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do hidrograma do escoamento superficial direto) € funcdo da declividade, rugosidade
superficial do leito, comprimento de percurso e profundidade d’agua do canal.

Portanto, os efeitos da urbanizacdo na resposta hidrolégica das bacias de drenagem
devem ser analisados sob a Gtica tanto do volume do escoamento superficial direto,
guanto do tempo de transito das aguas.

O Conceito de Micro e Macrodrenagem

O sistema de drenagem faz parte do conjunto de melhoramentos publicos existentes
em uma area urbana, assim como as redes de agua, de esgotos sanitarios, de cabos
elétricos e telefénicos, além da iluminacdo publica, pavimentacdo de ruas, guias e
passeios, parques e areas de lazer, entre outros.

Em relacdo a outros melhoramentos urbanos, o sistema de drenagem tem uma
particularidade: o0 escoamento das aguas das tormentas sempre ocorrera,
independentemente de existir ou ndo sistema de drenagem adequado. A qualidade
desse sistema é que determinara se os beneficios ou prejuizos a populacdo serdo
maiores ou menores.

Outra caracteristica, de certo modo Unica, do sistema de drenagem é a sua solicitacdo
nao permanente, isto €, durante e apds a ocorréncia de tormentas, contrastando com
outros melhoramentos publicos que sao essencialmente de uso continuo.

O sistema tradicional de drenagem urbana deve ser considerado como composto por
dois sistemas distintos que devem ser planejados e projetados sob critérios
diferenciados: o Sistema Inicial de Drenagem (Microdrenagem) e o Sistema de Final
(Macrodrenagem).

O Sistema de microdrenagem ou de drenagem inicial € aquele composto pelos
pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas-de-lobo e rede de galerias de aguas
pluviais. Esse sistema € em geral dimensionado para o escoamento de vazdes com
alta frequéncia relativa, em geral de dois a dez anos de periodo de retorno. Quando
bem projetado, e com manutencédo adequada, praticamente elimina as inconveniéncias
ou as interrupcbes das atividades urbanas que advém das inundacbes e das
interferéncias de enxurradas.

Ja o sistema de macrodrenagem € constituido, por canais naturais ou artificiais
(abertos ou de contorno fechado) de maiores dimensdes, projetados considerando
eventos de referéncia de baixa frequéncia, da ordem de 25 a cem anos de periodo de
retorno. O sistema de macrodrenagem contempla, assim, o que se pode denominar de
tronco do sistema de conducdo das aguas pluviais no meio urbano. Do seu
funcionamento adequado depende a prevencdo ou minimizacdo dos danos as
propriedades, a saude e eventualmente perdas de vida das popula¢des atingidas, seja
em consequéncia direta das aguas ou por doengas de veiculag&o hidrica.

Esses sistemas encaixam-se no contexto do controle do escoamento superficial direto,
tendo tradicionalmente como base o enfoque orientado para o0 aumento da
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condutividade hidraulica do sistema de drenagem, isto €, da capacidade de transportar
as aguas para jusante.

As tendéncias mais atuais desse controle, que ja vém sendo amplamente aplicadas ou
preconizadas internacionalmente, passam a dar énfase ao enfoque orientado para o
controle na fonte, isto €, no momento da geracdo do escoamento superficial. Desta
forma, objetiva-se a reducdo dos volumes escoados ainda na microdrenagem, com a
utilizacao de equipamentos de compensacao da impermeabilizacdo, e que permitam a
detencdo, retencédo e retardamento dos volumes precipitados e nao infiltrados, de
forma a reduzir a quantidade escoada. Este conceito avanca na macrodrenagem para
contemplar o armazenamento das aguas por estruturas de detencdo ou retencdo. Esse
enfoque é mais indicado a areas urbanas ainda em desenvolvimento, podendo ser
utilizado também em areas de urbanizacdo mais consolidadas desde que existam
locais (superficiais ou subterrdneos) adequados para a implantacdo dos citados
armazenamentos.

Medidas Estruturais e Nao Estruturais

Em se tratando de técnicas de gestao da drenagem urbana frequentemente é feita uma
distincdo entre duas medidas que, na realidade sdo absolutamente indissociaveis: as
estruturais e as nao estruturais.

As medidas estruturais ou obras séo destinadas a desviar, deter, reduzir ou escoar com
maior rapidez e menores niveis, as dguas do escoamento superficial direto, evitando
assim os danos e interrupgdes das atividades causadas pelas inundacgdes. Envolvem,
em sua maioria, obras hidraulicas de porte com aplicacao macica de recursos.

As ndo estruturais sdo representadas, basicamente, por acdes destinadas ao controle
do uso e ocupacdo do solo (nas varzeas e nas bacias) ou a diminuicdo da
vulnerabilidade dos ocupantes das areas de risco dos efeitos das inundagfes, por meio
da busca de maneiras para que estas populacdes passem a conviver de forma
harmoniosa com as cheias. As medidas ndo estruturais envolvem, muitas vezes em
mudancas de aspectos de natureza cultural, que impdem, para 0 sucesso da
implantacéo das medidas, a implementacédo de programas de educacao ambiental.

A inexisténcia do suporte de medidas ndo estruturais é apontada, atualmente, como
uma das maiores causas de problemas de drenagem nos centros mais desenvolvidos.
A utilizacdo balanceada de investimentos, tanto em medidas estruturais quanto nao
estruturais, pode minimizar significativamente os prejuizos causados pelas inundacdes.
O quadro a seguir ilustra algumas das tipicas medidas estruturais e néo estruturais.
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Quadro 31 — Medidas Estruturais e Nao Estruturais — Drenagem Urbana

Medidas Estruturais Medidas N&o estruturais
Ampliagdo, modificacéo, retificacao, revestimento, Reserva de &rea para lazer e atividades
canalizagdo dos cursos d’agua naturais ou compativeis para os espacos abertos
execucao de galerias
Armazenamento ou desvio das aguas a montante Controle do uso do solo fora da area de
da regido sujeita a inundagdes inundacéao
Diques e muros Seguro inundacgéo
Altera¢des em pontes e travessias Estruturas a prova de inundagéo
Bacias de retencéo, detengéo e amortecimento Sistema de Previsdo, Antecipacéo e Alerta
Bacias de sedimentagéo Tratamento de taludes e de areas baixas
Wetlands e areas de depuracéo natural Programa de manutencao e inspecdo
Parques lineares Programa de a¢édo emergencial
Repermeabilizacdo e permeabilizacao artificial Manual de Drenagem
Relocacdo e demoli¢do de estruturas Educacdo Ambiental

Objetivos Modernos do Sistema de Drenagem Urbana

Dentro do contexto de desenvolvimento global de uma regido, os programas de
drenagem urbana devem ser orientados, de maneira geral, pelos seguintes objetivos
principais:

. reduzir a exposicdo da populacdo e das propriedades aos riscos associados a
ocorréncia de inundacgdes, como as enxurradas e escorregamento de encostas;

. reduzir sistematicamente o nivel de danos causados pelas inundacoes;

. preservar as varzeas nao urbanizadas numa condicdo que minimize as
interferéncias com o escoamento das vazdes de cheias, com a sua capacidade de
armazenamento, com 0S ecossistemas aquaticos e terrestres de especial
importancia e com a interface entre as aguas superficiais e subterraneas;

. assegurar que as medidas corretivas sejam compativeis com as metas e objetivos
globais da regiéo;

« Mminimizar os problemas de eroséo e sedimentacao;
. proteger a qualidade ambiental e o bem-estar social;
« promover a utilizagdo das varzeas para atividades de lazer e contemplacéo;

. melhorar a qualidade ambiental, proporcionando uma convivéncia harmoniosa da
populagcdo com o ciclo hidrologico e 0 meio ambiente.

Principios da Gestado da Drenagem Urbana

Os principios que devem nortear os planos de gestdo de drenagem urbana devem
considerar que o sistema de drenagem € parte do sistema ambiental urbano e nao
pode ser encarado simplesmente como parte da infraestrutura urbana ou como um
meio para alcancar metas e objetivos em termos mais abrangentes;
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Como a urbanizacdo tem potencial para aumentar tanto o volume quanto as vazées do
escoamento superficial direto, o impacto da ocupacdo de novas areas deve ser
analisado no contexto da bacia hidrografica na qual estdo inseridas, de modo a se
efetuarem o0s ajustes necessérios para minimizar e anular a criacdo de futuros
problemas com inundacdes, sem falar nas suas correlagcbes com a estabilidade dos
terrenos, que é objeto especifico da drenagem urbana.

O estabelecimento prévio de metas e objetivos, nos cenarios local, regional e nacional,
é de grande valia na concepcao das obras de drenagem e tem como meta melhorar a
eficiéncia dos investimentos.

A drenagem urbana consiste na administracdo de um espaco, uma vez que o volume
de agua presente em um dado instante, ndo pode ser comprimido ou diminuido, sendo
portanto, uma demanda de espaco que deve ser considerada no processo de
planejamento. Se o armazenamento natural é reduzido pela urbanizacdo ou outros
usos do solo sem as adequadas medidas compensatérias, as dguas das enchentes
buscardo outros espacos para seu transito, podendo atingir inevitavelmente locais em
que isso ndo seja desejavel.

As varzeas dos rios e corregos sao areas de armazenamento natural e embora estejam
com menor frequéncia sob as aguas, fazem parte dos cursos naturais, tanto quanto a
sua calha principal. Por esta razdo, na geomorfologia, a varzea também recebe a
denominacéo de leito maior ou secundario. As fungdes primérias de um curso d'agua e
de sua varzea associada sdo a coleta, armazenamento e veiculacdo das vazdes de
cheias. Essas fun¢des ndo podem ser relegadas a um plano secundario em favor de
outros UsSOS que se possa imaginar para as varzeas, sem a adocdo de medidas
compensatoérias normalmente onerosas. Respeitada essa restricdo, as varzeas tém a
potencialidade de contribuir para a melhoria da qualidade da agua e do ar, a
manutencdo de espacgos abertos, a preservacdo de ecossistemas importantes e
acomodacéo de redes de sistemas urbanos adequadamente planejados.

Ao tratar as aguas do escoamento superficial direto de uma area urbana como recurso,
ou quando se cogitar a utilizacdo de bacias de detencado, deve ser dada atencdo aos
aspectos da qualidade dessas aguas. Estes, por sua vez, estdo relacionados com as
praticas de limpeza das ruas, coleta e remocado de lixos e detritos urbanos, ligacéo
clandestina de esgotos na rede de galerias, coleta e tratamento de esgoto e
regulamentacdo do movimento de terras em areas de desenvolvimento, tendo em vista
o controle de eroséo e, consequente, carga de sedimentos.

As medidas de controle de poluicdo séo parte integrante e indissociavel de um plano de
drenagem, pois o controle da poluicdo das aguas € essencial para que sejam
alcancados os beneficios potenciais que podem oferecer os cursos d’agua urbanos e
suas varzeas.
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O Plano Municipal de Drenagem Urbana

As cheias nos cursos d’agua sdo fenbmenos naturais que usualmente resultam no
extravasamento dos seus leitos menores, invadindo a varzea (leitos maiores). Em
areas rurais, este extravasamento ndo ocasiona maiores danos. Em &reas urbanas,
este fenbmeno natural, de aumento sazonal das vazdes e extravasamento dos
cOrregos, causa as inundagfes que resultam em danos materiais, a saude publica, e
uma série de prejuizos a sociedade em casos mais sérios. Elas podem transformar as
areas afetadas em regifes degradadas, a ponto de ndo atrair novos investimentos,
limitando o potencial de crescimento econémico-social.

Ou seja, as inundacdes constituem-se em um grave problema econdmico, social e de
salude publica que precisa ser equacionado dentro de uma perspectiva ampla, a partir
de sélida base técnica, econémica, social e politica. Esta necessidade de se encarar 0s
problemas a partir de uma perspectiva abrangente se justifica uma vez que: tem se
comprovado que intervengdes localizadas nos sistemas de drenagem n&o tém sido
eficazes no combate as inundacdes, muitas vezes transferindo-as de lugar. Ou seja,
intervencdes localizadas nas cabeceiras de uma bacia hidrografica podem transferir as
inundacdes para a sua parte mais baixa, a jusante, caso sejam feitas sem o devido
cuidado.

Por outro lado, o planejamento integrado na drenagem urbana, por bacia hidrogréfica,
considerando um amplo leque de medidas estruturais e n&do estruturais, tem resultado
em um conjunto de medidas eficazes no combate as inundacdes. Este planejamento
integrado € consubstanciado em um Plano Diretor de Drenagem que engloba: um
plano de obras, um conjunto de medidas complementares, a sequéncia e a forma de
implantacdo destas medidas correspondendo as expectativas da sociedade, integrando
em um todo coerente 0s aspectos econdmico-financeiros, sociais, de meio ambiente e
politicos envolvidos, otimizando a alocacgéo de recursos e viabilizando a implantacdo de
um sistema de drenagem eficaz.

Outra questdo importante, que indica a necessidade premente de elaboracdo de um
Plano Diretor de Drenagem Municipal, sdo as leis, decretos e portarias resultantes das
Politicas de Recursos Hidricos Federal (lei 9433/97) e Estadual (lei 7663/91, decreto n°®
41258/96 e portaria DAEE n° 717/96). Estes diplomas legais, em fase de
regulamentacao e implementacéo, estabelecem diretrizes para a¢des que interfiram na
qualidade e quantidade d’agua, submetendo as intervengdes na drenagem urbana a
outorga.

Assim, um Plano Diretor de Drenagem, que atenda as novas diretrizes impostas por
estes diplomas de ambito federal e estadual, constitui-se em uma garantia de
atendimento dos objetivos e critérios neles expostos, facilitando a outorga das obras
previstas. O atendimento a estes objetivos e critérios devera também facilitar o acesso
a verbas que devem originar-se da cobranca do uso dos recursos hidricos, que
encontram em fase de implementacéo, nos niveis estadual e federal.

Outras duas caracteristicas fundamentais a serem incorporadas nos planos municipais
de drenagem sao: afericdo de metas e atualizacao progressiva. Na primeira objetiva-se
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criar mecanismos de avaliacdo do progresso do plano, tanto sob a Otica de seu avango
em termos de implantacdo como na eficacia de suas medidas. Na segunda pretende-se
a introducdo de um mecanismo de atualizacédo periddica de forma a permitir que as
acOes preconizadas possam ser atualizadas em funcéo de novas tecnologias, cujo
surgimento € cada vez mais rapido.

Etapas de Desenvolvimento do Plano de Drenagem

Um Plano Diretor de Drenagem pode ser visto como uma sequéncia de duas etapas
bésicas: diagnostico e plano de acdo. Cada uma delas demanda uma série de
atividades paralelas e complementares e cuja falta implicara em limitacdo dos
resultados. Entretanto, considerando que os planos modernos englobam mecanismos
de atualizacdo e de afericdo de resultados, o processo ainda assim permitira a
correcdo destas faltas e o alcance de solucdes de qualidade.

A Etapa de Diagndstico compreende uma série de acdes para que sejam determinadas
as cargas e deficiéncias do sistema existente, tanto no nivel da microdrenagem como
no da macrodrenagem. Em outras palavras, esta etapa tem como produto o mapa de
deficiéncias do sistema. Fazem parte desta etapa as seguintes atividades:

a) Levantamentos de campo: dados fisicos e socioecondmicos que possibilitem
alcancar a qualidade técnica que torna um plano de drenagem consistente, o que
contribui para o sucesso de sua implementacdo. Estes dados sédo analisados,
consistidos e incorporados a um Sistema de Informacfes Geograficas (SIG), que
€ o instrumento de gerenciamento das informacfes coletadas e que fornecera
uma interface coerente para o desenvolvimento do plano e para a sua
implementacéo. Os principais dados a serem levantados sdo 0s seguintes:

. cartografia, para a delimitacao das bacias hidrograficas;
. fotos aéreas recentes, para a determinacdo do uso e ocupacéao do solo;

. cadastro do sistema de drenagem existente, com detalhe suficiente para a
elaboracao do plano, e levantamento das areas inundaveis;

« planos e projetos existentes, em ambito Municipal e Estadual (inclui a interface
com os principais corpos d’agua receptores);

. dados socioeconémicos populacéo atual e projetada para o horizonte do plano,
custos dos insumos, custos para a avaliagdo econOmica das alternativas
estudadas etc..

b) Levantamentos Institucionais: levantamento da legislacdo aplicavel; ordenamento
administrativo e financeiro no municipio; captacdo e observacdo das praticas
municipais referentes a drenagem, tais como as rotinas de aprovagdo de
construcbes e empreendimentos, pavimentacdo de vias, procedimentos de
inspecdo e limpeza de ruas, bocas-de-lobo e galerias, desassoreamento e
limpeza de cérregos; registro de ocorréncias envolvendo micro e macrodrenagem
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d)

e demais componentes que revelem o grau de comprometimento da estrutura
administrativa municipal com a questao da drenagem urbana.

Estabelecimento do cenario: a partir dos dados cartograficos, de uso e ocupacéo
do solo, socioecondmicos (regra atual), (populacdo, custo dos insumos, prejuizos
com as inundacdes etc.), sdo fixados o estagio atual de desenvolvimento da bacia
hidrografica e elaborados o0s cenarios de desenvolvimento urbano para o
horizonte de projeto do plano, estes horizontes nos planos de recursos hidricos
costumam ser de dez a 40 anos. Com os cenarios elaborados, utilizando os
demais dados coletados, sdo efetuados os calculos hidraulico/hidrologicos que,
em conjunto com o levantamento de areas inundaveis, permite identificar os
principais problemas existentes e a antevisdo de quais sdo as medidas que
podem ser tomadas para a mitigacdo das inundacdes ocorrentes e que medidas
preventivas podem ser tomadas nas areas com desenvolvimento urbano
acentuado.

Estudo das alternativas: com base no diagnéstico, nos levantamentos de campo,
considerando as diretrizes estabelecidas nas leis Estadual e Federal, além dos
objetivos e critérios definidos especificamente para o plano, sdo desenvolvidos
estudos de alternativas para a solucdo das inundacdes considerando medidas
estruturais (canalizacdo, reservatorios, substituicdo e melhoria de bueiros,
pontilndes, entre outros, recanalizacdo de areas criticas etc.), e medidas né&o
estruturais que tipicamente envolvem entre outras, o controle de uso do solo, a
preservacdo da varzea, programas de inspecdo e manutencdo e educacao
ambiental.

A segunda etapa compreende o Plano de Acé&o, cujo produto final contempla as
diferentes formas de ataque a serem empregadas na gestdo da drenagem urbana. Os
passos a serem seguidos podem ser resumidos como:

a)

b)

Comparacédo das alternativas e selecdo do plano a implementar: as diferentes
solucdes possiveis para mitigacdo ou prevencdo das inundacbes em cada bacia
hidrogréafica estudada sdo cotejadas, adotando-se como critérios de julgamento os
custos de construcdo, os prejuizos evitados, o grau de prevencdo dos danos, a
intensidade de utilizacdo das varzeas, a agressividade ao meio ambiente, o nivel
de atendimento a comunidade e o grau de atendimento geral dos objetivos.

hY

Documentacdo da alternativa: correspondente a alternativa selecionada, que
indica as medidas estruturais e ndo estruturais propostas e a sua sequéncia de
implantagdo. Também s&o sugeridos mecanismos econdmico-financeiros e
institucionais para a viabilizacdo do Plano, como os projetos de lei e os planos de
investimento.

Indicadores e monitoramento do plano: considerando que a implantacdo do Plano é
feita ao longo dos anos, o Sistema de Informacfes Geograficas constitui-se em um
importante mecanismo de gerenciamento, pois permite a disposicdo de dados e de
suas atualiza¢cbes, constituindo-se em uma base coerente para a continua atualizacdo
e gerenciamento do desenvolvimento e da implantacdo do Plano. A proposicao de
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indicadores apropriados para cada componente, micro e macro, também s&o
fundamentais para o sucesso da proposicéao.

10.2. PROPOSTA DE INDICADORES DE DRENAGEM
Conceitos

Tomando-se como referéncia que o indicador deve englobar parametros mensuraveis,
de facil e acessivel aquisicdo e disponibilidade, e ser aderente aos conceitos de
drenagem, o primeiro aspecto sera o da avaliagdo em separado dos subsistemas de
micro e macrodrenagem, lembrando que o primeiro refere-se a drenagem de
pavimentos que recebem as aguas da chuva precipitada diretamente sobre ele e dos
lotes adjacentes, e 0 segundo considera o0s sistemas naturais e artificiais que
concentram os anteriores.

Assim, pode-se dizer que a microdrenagem é uma estrutura direta e obrigatoriamente
agregada ao servico de pavimentacdo e deve sempre ser implantada em conjunto com
o0 mesmo, de forma a garantir seu desempenho em termos de seguranca e de
condicBes de trafego (trafegabilidade da via) e ainda sua conservacao e durabilidade
(erosoes, infiltracdes etc.).

Tal divisdo € importante porque na microdrenagem utilizam-se elementos estruturais
(guias, sarjetas, bocas-de-lobo, tubos de ligacdo, galerias e dissipadores), cujos
critérios de projeto sdo distintamente diferentes dos elementos utilizados na
macrodrenagem (galerias, canais, reservatorios de detencao, elevatorias e barragens),
notadamente quanto ao desempenho. Enquanto na microdrenagem admite-se como
critério de projeto as vazdes decorrentes de eventos com periodo de retorno dois,
cinco, dez e até 25 anos, na macrodrenagem projeta-se tendo como referéncia os
eventos de 50 ou cem anos e até mesmo valores superiores.

Da mesma forma, as necessidades de operacdo e manutencdo dos sistemas séo
distintas, no que se refere a frequéncia de inspec¢bes, capacidade dos equipamentos e
especialidade do pessoal para execucdo das tarefas de limpeza, desobstrucao,
desassoreamento etc.

Quanto aos critérios de avaliacdo dos servicos devem ser consideradas as facetas:
institucionalizacdo, porte/cobertura do servico, eficiéncia técnica e gestdo. A seguir,
explica-se cada uma delas:

Institucionalizagao (1)

A gestdo da drenagem urbana é uma atividade da competéncia municipal e que tende
a compor o rol de servigos obrigatérios que o Executivo é obrigado a prestar, tornando-
se, nos dias atuais, de extrema importancia nos grandes aglomerados urbanos. Desta
forma, sua institucionalizacdo como servico dentro da estrutura administrativa e
orcamentéria indicara o grau de desenvolvimento da administracdo municipal com
relacdo ao setor. Assim, dentro deste critério, deve-se considerar 0s seguintes
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aspectos que indicam o grau de envolvimento da estrutura do Municipio com a
implantacéo e gestdo dos sistemas de micro e macrodrenagem:

Quadro 32 - Indicadores de Drenagem - Institucionalizagao

MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM

Existéncia de padronizagéo para projeto viario | Existéncia de plano diretor urbanistico com tdpicos
e drenagem pluvial relativos a drenagem

Servico de verificagdo e analise de projetos de
pavimentacao e/ou loteamentos

Existéncia de plano diretor de drenagem urbana

Legislacao especifica de uso e ocupacéo do solo

Estrutura de inspegao e manutengao da gue trata de impermeabilizacdo, medidas

drenagem L .

mitigadoras e compensatérias
Monitoramento de chuva Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazao)
Registro de incidentes envolvendo Registro de incidentes envolvendo a
microdrenagem macrodrenagem

Este indicador pode, a principio, ser admitido como ‘seco’, isto €, a existéncia ou
pratica do quesito analisado implica na valoracdo do mesmo. Posteriormente, na
medida em que o indice for aperfeicoado, 0 mesmo pode ser transformado em métrico
para considerar a qualidade do instrumento institucional adotado

Porte/Cobertura do Servico (C)

Este critério considera o grau de abrangéncia relativo dos servicos de micro e
macrodrenagem no municipio, de forma a indicar se 0 mesmo € universalizado. Para o
caso da microdrenagem representa a extenséo de ruas que tém o servigo de conducéo
de aguas pluviais lancados sobre as mesmas de forma apropriada, através de guias,
sarjetas, estruturas de captagéo e galerias, em relacdo a extenséo total de ruas na area
urbana.

No subsistema de macrodrenagem, o porte do servico pode ser determinado por meio
da extensédo dos elementos de macrodrenagem nos quais foram feitas intervencdes em
relacdo a malha hidrica do municipio (até terceira ordem). Por intervencfes entendem-
se as galerias-tronco, que relinem varios subsistemas de microdrenagem e também o0s
elementos de drenagem naturais, como 0s rios e coOrregos; nos quais foram feitos
trabalhos de canalizagdo, desassoreamento ou dragagem, retificacdo, revestimento
das margens, regularizacdo, delimitacdo das areas de APP, remocdo de ocupacdes
irregulares nas varzeas etc.

Eficiéncia do Sistema (S)

Este critério pretende captar o grau de atendimento técnico, isto €, se 0 servico atende
as expectativas quanto ao seu desempenho hidraulico em cada subsistema. A forma
de avaliacdo deve considerar o numero de incidentes ocorridos com os sistemas em
relagdo ao numero de dias chuvosos e a extensdo dos mesmos.
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A consideracdo de um critério de area inundada também pode ser feita, em uma
segunda etapa, quando estiverem disponiveis de forma ampla os cadastros eletrdnicos
municipais e os sistemas de informatizacao de dados.

Eficiéncia da Gestao (G)

A gestao do servico de drenagem urbana, tanto para micro como para macro, deve ser
mensurada em funcao da relacdo entre as atividades de operacdo e manutencao dos
componentes e o porte do servico.

Quadro 33 - Indicadores de Drenagem — Eficiéncia da Gestao

MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM
Numero de bocas-de-lobo limpas em relacédo ao total | Extensao de corregos limpos/desassoreados
de bocas-de-lobo em relacao ao total
Extensédo de galerias limpas em relacédo ao total de Total de recursos gastos com
bocas-de-lobo macrodrenagem em relagdo ao total alocado.

Total de recursos gastos com microdrenagem em
relagdo ao alocado no orgamento anual para
microdrenagem

Célculo do Indicador

O indicador devera ser calculado anualmente, a partir de informacdes das atividades
realizadas no ano anterior. Os dados deveréo ser tabulados em planilha apropriada, de
forma a permitir a auditoria externa, conforme o exemplo a seguir. O célculo final do
indicador sera a média aritmética dos indicadores de micro e macrodrenagem, com
resultado final entre [0-10].
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Quadro 34 — Calculo do Indicador — Microdrenagem

C MICRODRENAGEM Valor
11 Existéncia de padronizac¢éo para projeto viario e drenagem 05 05
(@] H 1 1
3 pluvial
O
g Servigo de verificagéo e andlise de projetos de pavimentacao
© e/ou loteamentos
o
g I3 | Estrutura de inspe¢do e manutencdo da drenagem 0,5 0,5
E 14 | Existéncia de monitoramento de chuva 0,5 0,5
I5 | Registro de incidentes envolvendo microdrenagem 0,5 0,5
© c1 Extenséo total de ruas com servi¢co de microdrenagem, em km
2 (guias, sarjetas e bocas-de-lobo) 20 1
(5} ’ e
8 C2
O C2 | Extensdo total de ruas do Municipio (km)
« s1 Numero de dias com incidentes na microdrenagem
e (alagamento de via até 30 cm, refluxo pelos PVs e Bls) 5152
% 2,501 ——)
w S2 | Numero de dias com chuva no ano
o G1 | Numero de bocas-de-lobo limpas 1,50(1 Gl
'g G2 | Total de bocas-de-lobo ! G2
8 G3 | Total de recursos gastos com microdrenagem (1—- ﬁ
G4 | Total alocado no orgamento anual para microdrenagem G
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Quadro 35 — Calculo do Indicador — Macrodrenagem

MACRODRENAGEM Valor
Existéncia de plano diretor urbanistico com tépicos relativos
11 | 0,5 0,5
a drenagem
Q
& | 12 | Existéncia de plano diretor de drenagem urbana 0,5 0,5
N
g Legislacado especifica de uso e ocupac¢éo do solo que trata
'© I3 | de impermeabilizagcdo, medidas mitigadoras e 0,5 0,5
= compensatorias
]
c
- 14 | Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazéo) 0,5 0,5
I5 | Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem 0,5 0,5
g C1 | Extensao de interveng¢8es na rede hidrica do municipio
£ C1
@ 2,50 —
8 C2
© | c2 | Extens3o da rede hidrica do municipio
© Namero de dias com incidentes na de macrodrenagem
‘s | S1 | (transbordamento de coérregos, derrubada de pontes, 1
@ solapamento de margem etc .Bls) 2,50(1 — =
S ' 52
w
S2 | Numero de dias com chuva no ano
Total aplicado na limpeza de co6rregos / estruturas de
o | Gl
5] macrodrenagem em geral Gl
a 2,50(1 — E
© G2 | Total de recursos alocados para macrodrenagem
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10.3.

INTERVENCOES E INVESTIMENTOS NECESSARIOS

Relacionam-se a seguir as intervencfes propostas nos municipios inseridos na

UGRHI 2, com as respectivas estimativas de custos.

Quadro 36 — Sintese das Proposi¢c6es de Drenagem Urbana e Estimativa de Custo — UGRHI 2

SERVIGOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

APARECIDA

2.412.571,49 482.514,30

321.676,20

Gerais e
Localizadas

Intervencdes

Cadastro do Sistema de
Drenagem

497 99

66

1.490.071,49 298.014,30

198.676,20

Estudo de alternativas para
solucionar os problemas de
macrodrenagem na bacia do
Ribeirdo da Chécara,
especificamente no trecho de
area urbana

375.000,00 75.000,00

50.000,00

Estudo para adequagéo da
canalizacao e travessias do
Cérrego Itad no trecho entre
a Avenida Itaguacu e o Rio
Paraiba do Sul para vazao
de 52 a 60 m3/s

375.000,00 75.000,00

50.000,00

Projetos de microdrenagem

37.500,00 7.500,00

5.000,00

Implantacéo de estruturas
para coleta e transporte das
contribuicdes pluviais - Av.
Padroeira do Brasil (Jd
Paraiba) e Ruas Aristides de
Andrade e Bardo de Rio
Branco

135.000,00 27.000,00

18.000,00

SERVIGOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINACAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011-2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011-2014 | 2015-2018

2019 - 2040

ARAPE|

664.875,00 132.975,00

88.650,00

Gerais e
Localizadas

Intervencdes

Cadastro da Estruturas

15 3

45.000,00 9.000,00

6.000,00

Estudo para adequacédo do
canal do Rio Alambari para
vazdo de 99 m3/s (trecho
préximo ao matadouro
municipal até confluéncia
com Capitdo Mor) ou
remogdo de  populagdo
ribeirinha

262.500,00 52.500,00

35.000,00

(iONﬁjR(ﬁ ‘ n n

1 2 3 LITORAL NORTE —UGRHIS 1,2 e 3.

RELATORIO 5B - PLANO REGIONAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO PARA AS UNIDADES DE
GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DA SERRA DA MANTIQUEIRA, PARAIBA DO SUL E

242




Elaboragdo de estudo para
adequagdo do angulo de 1 1 1 75.000,00 15.000,00 10.000,00
confluéncia do Rio Capitdo
Mor com o Rio Alambari
Desassoreamento no trecho 1575 315 210 23.625,00 4.725,00 3.150,00
urbano do Rio Capitédo Mor
Projetos de microdrenagem 1 1 1 37.500,00 7.500,00 5.000,00
Implantacdo de estruturas
para coleta e transporte das 7 2 1 221.250,00 44.250,00 29.500,00
contribuicdes pluviais
SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
OBRAS E INTERVENC@ES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
AREIAS 105.880,07 21.176,01 14.117,34
Gerais e Intervencdes
Localizadas
Cadastro da Estruturas 35 7 5 105.880,07 21.176,01 14.117,34
SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
OBRAS E INTERVEN(;CES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
BANANAL 517.500,00 103.500,00 69.000,00
Gerais e Intervencdes
Localizadas
Cadastro da Estruturas 2 5 3 67.500,00 13.500,00 9.000,00
Elaboragdo de estudo para
adequagdo da calha e das
travessias do Rio Bananal no
trecho de &rea urbana para
vazbes de 358 a 386 m?/s 1 1 1 300.000,00 60.000,00 40.000,00
(cem anos) e/ou remocéo de
populagdo ribeirinha e/ou
implantacédo de estruturas de
regularizacdo de vazéo para
diminuicéo do pico de cheia
Estudo para adequacédo do
Corrego Lavapés para vazao
de 40 m3/s (trecho de é&rea
urbana até confluéncia com
Rio Bananal) e/ou remogéo 1 1 1 150.000,00 30.000,00 20.000,00
de populacao ribeirinha e/ou
implantacédo de estruturas de
regularizacdo de vazéo para
diminuicéo do pico de cheia
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SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011-2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014

2015 - 2018

2019 - 2040

CACAPAVA

20.421.331,26

4.084.266,25

2.722.844,17

Cadastro do sistema de
drenagem

820 164

109

2.458.831,26

491.766,25

327.844,17

Estudo para adequagéo do
canal e das travessias do
corrego Manoelito (trecho:
Rodovia Presidente Dutra até
o rio Paraiba do sul) ou
implantacéo de
equipamentos de
regularizacao de vazé&o para
amortecer o pico de cheia,
ambos para vazéo de 61
md/s

150.000,00

30.000,00

20.000,00

Estudo para adequacéo do
canal e das travessias do
Ribeirdo dos Mudos (trecho:
bairro Nova Cagapava até o
rio Paraiba do sul) ou
implantacéo de
equipamentos de
regularizacao de vazé&o para
amortecer o pico de cheia,
ambos para vazéo de 190
md/s

187.500,00

37.500,00

25.000,00

Execucéo de canalizacdo
fechada para o cérrego Nha-
Mocinha num trecho de
1.000 metros

750 150

100

1.125.000,00

225.000,00

150.000,00

Estudo para adequacéo do
canal e das travessias dos 02
coérregos que cortam o bairro
Vila Favorino na Regido
Piedade/Guaramirim para
vazOes de 40 e 58 m3/s

150.000,00

30.000,00

20.000,00

Projetos de microdrenagem

487.500,00

97.500,00

65.000,00

Implantacéo de estruturas
para coleta e transporte das
contribui¢des pluviais nos
loteamentos em fase de
regularizagéo pela Prefeitura

15.862.500,00

3.172.500,00

2.115.000,00

SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS

PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGCOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

CACHOEIRA PAULISTA

1.658.897,36

331.779,47

221.186,32

Gerais e
Localizadas

Intervencdes

Cadastro da Estruturas

341 68

45

1.021.397,36

204.279,47

136.186,32
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Elaboragdo de estudo para
subsidiar a escolha da
melhor alternativa visando a
adequacdo do Cdrrego do
Piteu para vaz&o de 58 m3/s
(cem anos) no trecho de area
urbana até o Paraiba do Sul.

262.500,00 52.500,00

35.000,00

Elaboragdo de estudo para
subsidiar a escolha da
melhor alternativa visando a
adequacdo do Cérrego da
Minhoca para vazdo de 58
m3/s (cem anos) no trecho de
area urbana até o Paraiba do
Sul.

187.500,00 37.500,00

25.000,00

Elaboragdo de estudo para
subsidiar a escolha da
melhor alternativa visando a
adequagdo do Cdrrego do
Moinho para vazédo de 58
m3/s (cem anos) no trecho de
area urbana até o Paraiba do
Sul.

187.500,00 37.500,00

25.000,00

SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS

PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINACAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011-2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011-2014 | 2015-2018

2019 - 2040

CANAS

647.258,38 129.451,68

86.301,12

Gerais e Intervengdes
Localizadas

Cadastro da Estruturas

98 20

13

292.508,38 58.501,68

39.001,12

Projetos de obras de
microdrenagem

37.500,00 7.500,00

5.000,00

Substitui¢éo das estruturas
de coleta e transporte das
contribuicdes pluviais na
regido das Ruas Nossa
Senhora Auxiliadora e Maria
Helena B. Oliveira

317.250,00 63.450,00

42.300,00

SERVIGOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS

PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011-2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

CRUZEIRO

9.260.880,18 | 1.852.176,04

1.234.784,02

Cadastro de Estruturas

851 170

113

2.552.130,18 510.426,04

340.284,02

Elaboragéo de estudo
adequacgdo da canalizacédo e
das travessias do corrego
que corta os bairros Jardim
Europa e Jardim S&o José
para vazao de 24 m3/s

225.000,00 45.000,00

30.000,00

Desassoreamento do
Ribeirdo dos Lopes

2250 450

300

33.750,00 6.750,00

4.500,00
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Elaboragdo de estudo para
adequacédo da canalizacéo e
travessias, considerando o
efeito de remanso causado
pelo Paraiba do Sul, para
uma vazéo de 217 md/s no
Ribeirdo dos Lopes

262.500,00 52.500,00

35.000,00

Projetos de microdrenagem

112.500,00 22.500,00

15.000,00

Implantacdo de estruturas
para coleta e transporte das
contribuicdes  pluviais  no
Jardim Primavera (regido de
baixa declividade)

30 6

2.700.000,00 540.000,00

360.000,00

Implantacdo de estruturas
para coleta e transporte das
contribuicdes pluviais na area
proxima a Rodoviaria
Municipal (regido de baixa
declividade)

38 8

3.375.000,00 675.000,00

450.000,00

SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS

PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

CUNHA

1.705.973,69 341.194,74

227.463,16

Gerais e Intervengdes Localizadas

Cadastro de Estruturas

219 44

29

655973,685 131194,737

87463,158

Adequacao da travessia, em
termos de capacidade de
escoamento, sob a Avenida
Plinio Pereira Coelho para
vazdo de referéncia de 7,5
m3/s (Afluente do Luiz da
Silva)

187.500,00 37.500,00

25.000,00

Adequacao da travessia, em
termos de capacidade de
escoamento, sob a Rua José
das Gragas (préxima ao seu
cruzamento com a Av. Plinio
Pereira Coelho) para vazao
de referéncia de 26 md/s
(Cérrego Luiz da Silva)

225.000,00 45.000,00

30.000,00

Adequacao da travessia, em
termos de capacidade de
escoamento, sob a Avenida
Augusto Galvdo de Franga
para vazao de referéncia de
39 m3s (Coérrego Luiz da
Silva)

525.000,00 105.000,00

70.000,00

CONSORCIO ‘ n n
tAN
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Estudo para adequagédo do
Coérrego do Bexiga no trecho
da Rua José Alfredo Macedo
(canalizado por tubulagéo),

passando pela canalizagdo 1 1 1 112.500,00 22.500,00 15.000,00
sob a Rua Daher Pedro (ao
lado do estadio de futebol),
até seu desemboque no
Corrego Luiz da Silva
SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
OBRAS E INTERVENGOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
GUARAREMA 968.195,73 193.639,15 129.092,76
Cadastro de Estruturas 123 25 16 368.195,73 73.639,15 49.092,76
Levantamentos de campo,
estudos de concepcdo e
anteprojeto de barragem de 1 1 1 225.000,00 45.000,00 30.000,00
contengdo  no  Ribeirdo
Guararema
Adequacéo da travessia do
Corrego da Divisa (Lambari)
sob a Avenida América no 1 1 1 375.000,00 75.000,00 50.000,00
bairro Guanabara (Ponto
Critico N° 12)

SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
OBRAS E INTERVENQCES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
GUARATINGUETA 13.693.141,67 2.738.628,33 1.825.752,22
Gerais e Intervencdes
Localizadas
Cadastro da Estruturas 1494 299 199 4.481.266,67 896.253,33 597.502,22
Elaboragdo de estudo de
alternativas para solucionar
os problemas de inundagao
(Res. Costa e Silva e Vila
Comandador) causados pelo 1 1 1 187.500,00 37.500,00 25.000,00
Ribeirdo Guaratinguetd para
vazao de 663 m3/s,
considerando o efeito de
remanso do rio Paraiba do
Sul
Desassoreamento do 5625 1125 750 84.375,00 16.875,00 11.250,00
Ribeirdo S&o Gongalo

CONSORCIO ) ]
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Elaboragdo de estudo de
alternativas para adequagéo
da calha do Ribeirdo Sao
Gongalo para vazdo de 820
m3/s (cem anos) ou remocao
de populacdo ribeirinha,
considerando o efeito de
remanso do rio Paraiba do
Sul

300.000,00 60.000,00

40.000,00

Elaboragdo de estudo para
adequacdo da calha do
Ribeirdo dos Mottas para
vazdo de 707 md/s (cem
anos) ou remogdo de
populagéo ribeirinha

225.000,00 45.000,00

30.000,00

Elaboragdo de estudo para
solucionar os problemas de
inundacdo no encontro dos
Rios Patury e Jararaca
(proximidades da travessia
sob a Av. Nossa Senhora de
Fatima)

187.500,00 37.500,00

25.000,00

Projetos de microdrenagem

262.500,00 52.500,00

35.000,00

Implantacdo de estruturas
para coleta e transporte das
contribuices  pluviais nos
bairros Coelho Neto, Vila
Galvéo, Beira Rio | e Jardim
Vista Alegre (Cenéario 1 -
Baixa declividade)

89 18

11

7.965.000,00 1.593.000,00

1.062.000,00

SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS

PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGCOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

IGARATA

410.349,01 82.069,80

54.713,20

Gerais e
Localizadas

Intervencdes

Cadastro da Estruturas

76 15

10

226.599,01 45.319,80

30.213,20

Projetos de microdrenagem

7.500,00 1.500,00

1.000,00

Implantacdo de estruturas
para coleta e transporte das
contribuicdes pluviais na area
de 32 etapa, conforme Plano
Diretor Municipal (Cenério 2 -
Média declividade)

176.250,00 35.250,00

23.500,00

CONSORCIO ‘ n n
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SERVIGOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
JACAREI 6.782.484,47 | 1.356.496,89 904.331,26
Gerais e Intervencdes
Localizadas
Cadastro da Estruturas 2123 425 283 6.369.984,47 | 1.273.996,89 |  849.331,26
Elaboragdo de estudo de
alternativas para solucionar
os problemas de inundagao
causados pelo Coérrego Turi
para vazio de 90 ms, 1 1 1 225.000,00 45.000,00 30.000,00
considerando o efeito de
remanso do rio Paraiba do
Sul
Elaboragdo de estudo para
adequagdo da canalizacdo
do cérrego que passa sob a
Rua Jodo Américo da Silva
que vem apresentando sinais 1 1 1 187.500,00 37.500,00 25.000,00
de insuficiéncia
(extravasamento) para vazao
de 17 m3¥/s

SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
OBRAS E INTERVENCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
Jambeiro 430.306,57 86.061,31 57.374,21
Gerais e Intervencdes
Localizadas
Cadastro da Estruturas 68 14 9 205.306,57 41.061,31 27.374,21
Elaboragdo de estudo para
adequacéo da calha e das
travessias do Coérrego
Jambeiro na regido central 1 1 1 225.000,00 |  45.000,00 |  30.000,00
(até confluéncia com Rio dos
Francos) para vazao de 58
m3/s ou remogao da
populagéo ribeirinha.

SERVIGOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
OBRAS E INTERVENQOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
LAGOINHA 85.020,64 17.004,13 11.336,09
Cadastro das Estruturas 29 6 3 85.020,64 17.004,13 11.336,09
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SERVIGOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL 2011 — 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
LAVRINHAS 361.133,42 72.226,68 48.151,12
Cadastro de Estruturas 121 24 16 361.133,42 72.226,68 48.151,12

SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
OBRAS E INTERVEN(;CES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 -2014 2015 - 2018 2019 - 2040
LORENA 9.088.275,35 | 1.817.655,07 | 1.211.770,05
Cadastro de Estruturas 946 189 126 2.837.025,35 567.405,07 378.270,05
Desassoreamento do 6000 1200 800 90.000,00 18.000,00 12.000,00
Corrego Mandi
Desassoreamento do 1500 300 200 22.500,00 4.500,00 3.000,00
Cérrego Quatinga
Estudo para adequacédo do
canal e das travessias do
corrego Mandi(trecho: desde 1 1 1 225.000,00 45.000,00 30.000,00
o bairro Novo Horizonte até
desaguar no rio Paraiba do
sul)
Elaboragdo de estudo para
adequagdo da calha do 1 1 1 262.500,00 |  52.500,00 |  35.000,00
Cérrego Quatinga no bairro
Vila S&o Siméo.
Desassoreamento dos
Ribeirdes Tobo3o, 6750 1350 900 101.250,00 20.250,00 13.500,00
Farroupilha, Sdo Jodo e
Santa Inés na area de varzea
do Rio Paraiba do Sul

) ) 1 1 1 150.000,00 30.000,00 20.000,00
Projetos de Microdrenagem
Implantacéo de estruturas
para coleta e transporte das 60 12 8 5.400.000,00 | 1.080.000,00 720.000,00
contribuicdes
pluviais(Cenario 1 - baixa
declividade)
SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
OBRAS E INTERVENQOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 -2014 2015 - 2018 2019 - 2040
MONTEIRO LOBATO 449.016,83 89.803,37 59.868,91
dcadasm’ do sistema de 11 hectares | 2hectares | 1 hectare 32.391,83 6.478,37 4.318,01

renagem
Desassoreamento do Rio 5625 m? 1125 m? 750 me 84.375,00 16.875,00 11.250,00
Buquira (m3)
CONSORCIO ) )
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Elaboragdo de estudo para
adequacéo da calha do Rio
Buquira no trecho de area

urbana para vazao de 272 1 1 1 262.500,00 52.500,00 35.000,00
m3/s ou remogéo da
populagéo ribeirinha.
Projetos de microdrenagem 1 1 1 2.250,00 450,00 300,00
Implantacéo de estruturas
para coleta e transporte das
contribuicdes pluviais na
regido da Rua Humberto 1 1 1 67.500,00 13.500,00 9.000,00
Capelli (préximo a
Rodoviéria) - Cenério 1:
Baixa Declividade
SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
OBRAS E INTERVENCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
NATIVIDADE DA SERRA 291.426,61 58.285,32 38.856,88
Cadastro das Estruturas 50 10 6 148.176,61 29.635,32 19.756,88
Projetos de microdrenagem ! ! ! 2:250,00 450,00 300,00
Implantacéo de estruturas
para coleta e transporte das
contribuicges pluviais na 2 1 1 141.000,00 28.200,00 18.800,00
parte baixa da area urbana
(regido préxima ao Estadio
Municipal e reservatorio da
CESP)
SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
OBRAS E INTERVENQOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
PARAIBUNA 208.705,30 41.741,06 27.827,37
Gerais e Intervencdes
Localizadas
Cadastro da Estruturas 70 14 9 208.705,30 41.741,06 27.827,37
SERVIGOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
OBRAS E INTERVENQOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040
PINDAMONHANGABA 16.783.500,00 3.356.700,00 2.237.800,00
Gerais e Intervencdes
Localizadas
Cadastro do Sistema de 1580 316 210 4.738.500,00 947.700,00 631.800,00
Drenagem
CONSORCIO ) )
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Contratacdo de Plano Diretor
de Macrodrenagem Urbana

900.000,00 180.000,00

120.000,00

Execugdo de Galerias de
Aguas Pluviais

900 180

120

630.000,00 126.000,00

84.000,00

Projetos de Microdrenagem

300.000,00 60.000,00

40.000,00

Implantacéo de estruturas
para coleta e transporte das
contribuicdes pluviais
(Cenério 1 - Baixa
declividade)

90 18

12

8.100.000,00 | 1.620.000,00

1.080.000,00

Implantacéo de estruturas
para coleta e transporte das
contribuicdes
pluviais(Cenéario 2 - Média
declividade)

45 9

2.115.000,00 423.000,00

282.000,00

SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

PIQUETE

2.127.877,69 425.575,54

283.717,03

Gerais e
Localizadas

Intervencdes

Cadastro do Sistema de
Drenagem

178 36

23

534.127,69 106.825,54

71.217,03

Desassoreamento do Rio
Piquete e Afluentes

9000 1800

1200

135.000,00 27.000,00

18.000,00

Elaboragdo de estudo para
adequacgdo da calha do Rio
Piquete e seus afluentes,
bem como das travessias
sob os mesmos (trecho de
area urbana) e/fou com
remocdo de populagao
ribeirinha e/ou implantagao
de obras de regularizacdo
com vistas a diminuir o pico
de cheia.

300.000,00 60.000,00

40.000,00

Projetos de microdrenagem

33.750,00 6.750,00

4.500,00

Substituicdo das galerias
antigas e sub-dimensionadas
na area central do municipio

750 150

100

1.125.000,00 225.000,00

150.000,00

CONSORCIO ‘ n n
tAN
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SERVIGOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011-2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011-2014 | 2015-2018

2019 - 2040

POTIM

4.131.100,50 826.220,10

550.813,40

Gerais e
Localizadas

Intervencdes

Cadastro da Estruturas

119 24

16

358.600,50 71.720,10

47.813,40

Desassoreamento do
Ribeirdo Potim

3000 600

400

45.000,00 9.000,00

6.000,00

Adequacéo da travessia sob
a Rua Marinho do Brasil para
a vazéo de 200 m¥/s

375.000,00 75.000,00

50.000,00

Adequacao da travessia sob
a Estrada Municipal Potim
para vazéo de 200 m?¥/s

375.000,00 75.000,00

50.000,00

Estudo para adequacgéo da
calha do Ribeirdo Potim do
trecho que vai do bairro Frei
Galvéo, passando pela
Morada dos Marques até
desaguar no Rio Paraiba do
Sul para vazéo de 200 m3
(cem anos)

150.000,00 30.000,00

20.000,00

Projetos de microdrenagem

97.500,00 19.500,00

13.000,00

Implantacéo de estruturas
para coleta e transporte das
contribui¢des pluviais (Jardim
Alvorada Vila S&o Pedro e
Chécara Tropical)
Microdrenagem Cenério 1 -
Baixa declividade

23 5

2.025.000,00 405.000,00

270.000,00

Implantacéo de estruturas
para coleta e transporte das
contribui¢des pluviais (Jardim
Alvorada Vila S&o Pedro e
Chécara Tropical)
Microdrenagem Cenério 2 -
Média declividade

15 3

705.000,00 141.000,00

94.000,00

SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINACAO

OBRAS E INTERVENGCOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

QUELUZ

630.684,74 126.136,95

84.091,30

Gerais e
Localizadas

Intervencdes

Cadastro da Estruturas

210 42

28

630.684,74 126.136,95

84.091,30
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SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

REDENGAO DA SERRA

153.638,20 30.727,64

20.485,09

Cadastro de Estruturas

26 5

78.638,20 15.727,64

10.485,09

Execucdo de estrutura de
quebra de energia na parte
baixa préxima a represa,
onde se concentra quase a
totalidade das aguas pluviais
oriundas da area urbana

75.000,00 15.000,00

10.000,00

SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

ROSEIRA

1.321.683,16 264.336,63

176.224,42

Cadastro da Estruturas

140 28

19

421.683,16 84.336,63

56.224,42

Estudo para adequacéo da
calha e das travessias do
Ribeirdo dos Pombos (nho
trecho dos bairros Parque
das Rosas e Vila Prado) para
vazao de 78 m3/s (cem anos)

150.000,00 30.000,00

20.000,00

Execugéo de canalizagio
fechada para o cérrego
Barretinho num trecho de
500 metros (entre a Rod.
Presidente Dutra e Linha
Férrea)

1125 225

150

562.500,00 112.500,00

75.000,00

Elaboragéo de estudo da
sub-bacia do Rio Parapitingui
visando a melhoria das
condi¢gdes de escoamento de
suas aguas para o Paraiba
do Sul ou remocéo de
populagao ribeirinha

187.500,00 37.500,00

25.000,00

canSAM
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SERVIGOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011-2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011-2014 | 2015-2018

2019 - 2040

SANTA BRANCA

1.426.320,47 285.264,09

190.176,06

Cadastro de Estruturas

120 24

16

360.570,47 72.114,09

48.076,06

Desassoreamento do
Cérrego dos Barretos

1650 330

220

24.750,00 4.950,00

3.300,00

Desassoreamento do
Corrego do Séo Joaguim

450 90

60

6.750,00 1.350,00

900,00

Desassoreamento do
Cemitério

450 90

60

6.750,00 1.350,00

900,00

Elaboragdo de estudo para
adequacdo da calha e das
travessias do Ribeirdo dos
Barretos e de seu afluente
(Cérrego do Séao Joaquim)
e/ou remocdo de populacdo
ribeirinha e/ou implantagao
de obras de regularizacdo
com vistas a diminuir o pico
de cheia

262.500,00 52.500,00

35.000,00

Projetos de microdrenagem

22.500,00 4.500,00

3.000,00

Implantacdo de estruturas
para coleta e transporte das
contribuicdes  pluviais na
regido conhecida  como
Praca do Asilo (Praca
Manuel Barbosa Machado) -
Microdrenagem Cenério 2 -
Média Declividade

211.500,00 42.300,00

28.200,00

Implantacdo de estruturas
para coleta e transporte das
contribuicdes  pluviais na
regido  conhecida  como
Praca do Asilo (Praca
Manuel Barbosa Machado) -
Microdrenagem Cenério 3 -
Alta Declividade

18 3,6

2,4

531.000,00 106.200,00

70.800,00

SERVIGOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS

PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINACAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

SANTA ISABEL

1.255.290,28 251.058,06

167.372,04

Gerais e
Localizadas

Intervencdes

Cadastro da Estruturas

331 66

44

992.790,28 198.558,06

132.372,04

Elaboragdo de estudo para
adequacdo da calha e das
travessias do Ribeiréo
Araraquara e Cérrego Indaco
e/ou remogdo de populagao
ribeirinha e/ou implantacéo
de obras de regularizagao
com vistas a diminuir o pico
de cheia

262.500,00 52.500,00

35.000,00

(iONﬁjRC'nO ‘ n n

1 2 3 LITORAL NORTE —UGRHIS 1,2 e 3.

RELATORIO 5B - PLANO REGIONAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO PARA AS UNIDADES DE
GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DA SERRA DA MANTIQUEIRA, PARAIBA DO SUL E

255




SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL | 2011 -2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 -2014 | 2015-2018 2019 - 2040
SAO JOSE DO BARREIRO 1.055.269,78 211.053,96 140.702,64
Gerais e Intervengdes
Localizadas
Cadastro da Estruturas 38 8 5 112.519,78 22.503,96 15.002,64
Projetos de microdrenagem 1 1 1 26.250,00 5.250,00 3.500,00
Implantacdo de estruturas
para coleta e transporte das
E?g;’ri]l;“i‘?ﬁes d’ﬂ;‘c’iigfi:a area 19 5 2 916.500,00 |  183.300,00 |  122.200,00
Microdrenagem Cenério 3 -
Alta Declividade
SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
OBRAS E INTERVENGOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011 -2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 -2014 | 2015- 2018 2019 - 2040
SAO LUIZ DO PARAITINGA 97.034,27 19.406,85 12.937,90
Cadastro de Estruturas 32 6 4 97.034,27 19.406,85 12.937,90
SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
OBRAS E INTERVENCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011 -2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 - 2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
SILVEIRAS 68.213,11 13.642,62 9.095,08
Gerais e Intervengdes
Localizadas
Cadastro da Estruturas 23 5 3 68.213,11 13.642,62 9.095,08
SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
OBRAS E INTERVENGCOES ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL | 2011 -2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040 EMERGENCIAL | 2011 -2014 | 2015 - 2018 2019 - 2040
TAUBATE 91.989.654,08 | 18.397.930,82 | 12.265.287,21
Cadastro das Estruturas 3441 688 459 10.322.904,08 2.064.580,82 1.376.387,21
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Execucgédo das obras e
servigos constantes no
projeto em fase de
licenciamento (RAP) que
corresponde a uma série de
intervencdes objetivando a
adequagdo ambiental e
hidraulica dos cérregos
urbanos bem como suas
travessias (Fonte: GEL
Taubaté)

41.250.000,00

8.250.000,00

5.500.000,00

Obras de contencéo e
adequacéo de margens dos
cOrregos situados na area
urbana do municipio (Fonte:
GEL Taubaté)

39.000.000,00

7.800.000,00

5.200.000,00

Implantagdo de galeria de aguas
pluviais na Av Santa Luiza do
Marilac (bairro Jardim do Sol)

600 120

80

420.000,00

84.000,00

56.000,00

Ampliagdo da capacidade de
captagdo e transporte das aguas
pluviais nas proximidades da
Rodoviaria Nova e Tunel sob a
Rod. Presidente Dutra (Parque
Trés Marias)

375.000,00

75.000,00

50.000,00

Projetos de microdrenagem

22.500,00

4.500,00

3.000,00

Implantagdo e melhoria do
sistema de captagdo de dguas
pluviais de parcela do bairro
Jardim do Sol

246.750,00

49.350,00

32.900,00

Implantagdo de estruturas para
coleta e transporte das
contribuigdes pluviais (rua.
Conego Araujo Marcondes na
Vila
Jaboticabeiras/Independéncia)

352.500,00

70.500,00

47.000,00

SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015 - 2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 - 2014

2015 - 2018

2019 - 2040

TREMEMBE

10.882.515,68

2.176.503,14

1.451.002,09

Gerais e
Localizadas

Intervencdes

Cadastro do Sistema de
Drenagem

575 115

7

1.722.765,68

344.553,14

229.702,09

Desassoreamento do
Ribeirdo das Pedras

4500 900

600

67.500,00

13.500,00

9.000,00

Substituicdo da travessia do
Ribeirdo das Pedras sob a
Avenida Luiz Gonzaga das
Neves

375.000,00

75.000,00

50.000,00
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Estudo para identificar a
melhor solugéo com vistas a
diminuir a velocidade de
escoamento das aguas do
Ribeirdo Convento Velho na
regido do Condominio
Eldorado, Jardim Sé&o
Vicente de Paula e Bairro
dos Guedes

150.000,00 30.000,00

20.000,00

Implantacdo de galeria de
aguas pluviais na Rua Sete
de Setembro

375 75

50

262.500,00 52.500,00

35.000,00

Execugdo de Galerias de
Aguas Pluviais

225 45

30

157.500,00 31.500,00

21.000,00

Projetos de microdrenagem

67.500,00 13.500,00

9.000,00

Implantacéo de estruturas
para coleta e transporte das
contribuicdes pluviais
(Cenério 1 - Baixa
declividade)

15 4

1.417.500,00 283.500,00

189.000,00

Implantacéo de estruturas
para coleta e transporte das
contribuicdes
pluviais(Cenario 2 - Média
declividade)

140 29

20

6.662.250,00 | 1.332.450,00

888.300,00

SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DISCRIMINAGAO

OBRAS E INTERVENGOES

ESTIMATIVA DE CUSTOS

CARACTERISTICA

CUSTO ESTIMADO (R$)

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

EMERGENCIAL

2011 -2014 | 2015-2018

2019 - 2040

SAO JOSE DOS CAMPOS

68.535.000,00 | 13.707.000,00

9.138.000,00

Projetos de microdrenagem

3.183.750,00 636.750,00

424.500,00

Manutengdo de
rios e canais

cérregos,

9.937.500,00 1.987.500,00

1.325.000,00

Desassoreamento dos
corregos da area urbana de
S&o José dos Campos

14.317.500,00 | 2.863.500,00

1.909.000,00

Execucdo de
travessias

pontes e

24.375.000,00 | 4.875.000,00

3.250.000,00

Execucéo de galerias de
aguas pluviais

4.908.750,00 981.750,00

654.500,00

Implantagéo de bacias de
retengdo nos Corregos
Cambui/Putim, Pararangaba
e Vidoca, e nos Rios
Alambari e Comprido

11.812.500,00 | 2.362.500,00

1.575.000,00
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10.4.

RESUMO DOS INVESTIMENTOS

Quadro 37 — Resumo dos Investimentos — Drenagem Urbana — UGRHI 2

SERVICOS DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
ESTIMATIVA DE CUSTOS
DISCRIMINACAO CUSTO ESTIMADO (R$)
EMERGENCIAL 2011 - 2014 2015 - 2018 2019 - 2040 TOTAL
Aparecida - 2.412.571,49 482.514,30 321.676,20 3.216.761,99
Arapei - 664.875,00 132.975,00 88.650,00 886.500,00
Areias - 105.880,07 21.176,01 14.117,34 141.173,42
Bananal - 517.500,00 103.500,00 69.000,00 690.000,00
Cacapava - 20.421.331,26 4.084.266,25 2.722.844,17 27.228.441,68
Cachoeira Paulista - 1.658.897,36 331.779,47 221.186,32 2.211.863,15
Canas - 647.258,38 129.451,68 86.301,12 863.011,17
Cruzeiro - 9.260.880,18 1.852.176,04 1.234.784,02 12.347.840,24
Cunha - 1.705.973,69 341.194,74 227.463,16 2.274.631,58
Guararema - 968.195,73 193.639,15 129.092,76 1.290.927,64
Guaratingueta - 13.693.141,67 2.738.628,33 1.825.752,22 18.257.522,22
Igarata - 410.349,01 82.069,80 54.713,20 547.132,01
Jacarei - 6.782.484,47 1.356.496,89 904.331,26 9.043.312,63
Jambeiro - 430.306,57 86.061,31 57.374,21 573.742,09
Lagoinha - 85.020,64 17.004,13 11.336,09 113.360,85
Lavrinhas - 361.133,42 72.226,68 48.151,12 481.511,22
Lorena - 9.088.275,35 1.817.655,07 1.211.770,05 12.117.700,46
Monteiro Lobato - 449.016,83 89.803,37 59.868,91 598.689,11
Natividade da Serra - 291.426,61 58.285,32 38.856,88 388.568,81
Paraibuna - 208.705,30 41.741,06 27.827,37 278.273,73
Pindamonhangaba - 16.783.500,00 3.356.700,00 2.237.800,00 22.378.000,00
Piquete - 2.127.877,69 425.575,54 283.717,03 2.837.170,25
Potim - 4.131.100,50 826.220,10 550.813,40 5.508.134,00
Queluz - 630.684,74 126.136,95 84.091,30 840.912,99
Redencgéo da Serra - 153.638,20 30.727,64 20.485,09 204.850,93
Roseira - 1.321.683,16 264.336,63 176.224,42 1.762.244,21
Santa Branca - 1.426.320,47 285.264,09 190.176,06 1.901.760,62
Santa Isabel - 1.255.290,28 251.058,06 167.372,04 1.673.720,37
S&o José do Barreiro - 1.055.269,78 211.053,96 140.702,64 1.407.026,37
S&0 José dos Campos - 68.535.000,00 13.707.000,00 9.138.000,00 91.380.000,00
S&o Luiz do Paraitinga - 97.034,27 19.406,85 12.937,90 129.379,03
Silveiras - 68.213,11 13.642,62 9.095,08 90.950,81
Taubaté - 91.989.654,08 18.397.930,82 | 12.265.287,21 122.652.872,11
Tremembé - 10.882.515,68 2.176.503,14 1.451.002,09 14.510.020,90
UGRHI 2 - 270.621.004,95 54.124.200,99 | 36.082.800,65 360.828.006,59
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11. ANALISE DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICA FINANCEIRA
11.1. CONSIDERACOES GERAIS

Embora o Plano de Saneamento Basico seja de ordem municipal, as vertentes do
Saneamento Basico — abastecimento de agua, esgotamento sanitério, residuos sélidos
e drenagem urbana apresentam um processo Sinérgico com 0s recursos hidricos da
bacia hidrogréfica em questao.

Como a abrangéncia dos recursos hidricos extrapola os limites de um municipio o
gerenciamento dos servicos de saneamento deve ser realizado em funcédo da area de
influéncia da bacia hidrografica a qual pertencem os municipios.

Assim sendo é importante para as autoridades que gerenciam o sistema de recursos
hidricos conhecerem 0 montante de recursos financeiros necessarios para a
implementagéo das agdes de Saneamento Basico, por Bacia Hidrografica, no contexto
de um planejamento multidisciplinar.

De acordo com a lei 11.445/2007 os servigos de Saneamento Basico devem apresentar
sustentabilidade financeira, o0 que quer dizer que a sua prestacdo, num ambiente de
eficiéncia, deve gerar recursos financeiros suficientes para a implementacao das agdes
necessarias.

Desse modo o0s servicos devem ser remunerados por seus usuarios mediante o
pagamento de tarifas, taxas, precos publicos e/ou imposto especifico. Como as acdes
de Saneamento Basico devem atender a toda a populacdo independentemente do
poder aquisitivo do cidadao, admite-se a existéncia de subsidios que podem ser diretos
ou indiretos aos servigos.

Isto posto, no presente tépico serd realizada uma consolidacdo dos resultados da
UGRHI 2 - Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos 2 —, que abrange os
municipios de: Arapei, Bananal, Cacapava, Cachoeira Paulista, Canas, Guararema,
Igarata, Jambeiro, Lagoinha, Lavrinhas, Lorena, Monteiro Lobato, Pindamonhangaba,
Queluz, Redencédo da Serra, Roseira, Sao José dos Campos, Sao Luiz do Paraitinga,
Silveiras, Taubaté e Tremembé, com sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario operados pela concessionaria estadual — Companhia de
Saneamento Basico Estadual — Sabesp, e sistemas de residuos solidos e de drenagem
urbana operados pela Prefeitura Municipal; e os municipios de: Aparecida, Areias,
Cruzeiro, Cunha, Jacarei, Natividade da Serra, Paraibuna, Piquete, Santa Branca,
Santa Isabel e Sdo José do Barreiro, cujos servicos de Saneamento Basico, ha sua
totalidade, estdo sob a responsabilidade direta da respectiva prefeitura municipal.

Cabe destacar adicionalmente que os servicos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario do municipio de Guaratingueta é prestado por uma empresa
privada.

CONSORCIO . ]
‘n n RELATORIO 5B - PLANO REGIONAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO PARA AS UNIDADES DE 260
GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DA SERRA DA MANTIQUEIRA, PARAIBA DO SUL E

1 2 3 LITORAL NORTE —UGRHIS 1,2 e 3.




11.2. METODOLOGIA BASICA PARA ANALISE DE SUSTENTABILIDADE
ECONOMICA FINANCEIRA DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO

Para a avaliacdo da sustentabilidade financeira utilizou-se duas metodologias ja
consagradas. Uma com base no Fluxo Liquido de Caixa Descontado, e a outra com
base no Custo Médio Incremental de Longo Prazo. A primeira fornece valores
financeiros globais de equilibrio, e a segunda a valores unitarios por unidade de servico
prestado, sendo um indicador importante para a fixacdo de tarifas e precos publicos e
também de precos privados.

Fluxo Liquido de Caixa Descontado

O Fluxo Liquido de Caixa Descontado (FLCD) é obtido como segue:
FLCD= Z[(ROt— DOM:— IMPt- INt )/(1 + r)] onde:

ROt=Receita Operacional do ano t;

DOM:= Despesas de operacédo e Manutencéo do ano t;

IMPt = Impostos pagos no ano t; e

INV: = Investimentos realizados no ano t .

R = Taxa de Desconto igual ao custo médio ponderado de capital ou taxa de juros de
mercado; e

t=0,1,2,3,......... , N-1, n anos de horizonte do projeto.

Decisdo de acordo com as premissas e parametros utilizados, quanto as
tarifas/pregos/taxas/impostos, nivel de prestacdo dos servigos, custos, despesas e
remuneracao do investimento.

Se FLCD = 0 - a prestacao do servi¢co é sustentavel financeiramente.

Se FLCD < 0 - a prestacao do servigo é deficitaria e necessita de ajustes adicionais nas
premissas e parametros utilizados. Apés todos os ajustes factiveis realizados e se o
déficit persistir, recorrer ao sistema de subsidios.

Custo Médio Incremental de Longo Prazo

O Custo Médio Incremental de Longo Prazo (CMILP) se obtém como segue:
CMILP = {[Z (DOM:+INy)/ (1 + nN)/[Z( yp)/(1 + )]} onde;

DOM: = Despesas de Operacdo e Manutencao;

INt = Investimentos;
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yt = Quantidade de servico prestado;

r = Taxa de Desconto igual ao custo médio ponderado de capital ou taxa de juros de
mercado; e

t=0,1, 2, 3, n-1, n anos de horizonte do projeto.

RESUMO DA ANALISE DE SUSTENTABILIDADE ECONOMICA FINANCEIRA
DOS MUNICIPIOS DA UGRHI 2

11.38.

As tabelas a seguir mostram o resultado consolidado para UGRHI 2 em termos de
Fluxo Liquido Descontado para os servicos que compdem o sistema de Saneamento
Basico dos Municipios dessa bacia, para os dois conjuntos de municipios, operados e
nao operados pela SABESP.

Municipios Operados pela SABESP

Quadro 38 — Resumo Consolidado do Fluxo de Caixa Descontado

Resumo Consolidado do Fluxo de Caixa Descontado - R$ mil
UGRHI 2
Area de Concesséo da Sabesp

Municipio

Custos Geragéao Recursos
Descricao Receita | Operacionais | Interna |[Investimentos a
Totais Financeira Equacionar
1.Agua e Esgoto 2.927.312 | 2.650.183 277.129 520.485 (243.356)
2.Residuos Sélidos 499.905 127.774 372.131 79.468 292.663
3.Drenagem 150.348 (150.348) |223.735 (374.083)
4.Total 3.427.217 | 2.928.305 498.911 823.688 (324.776)
A equacionar
-SABESP 2.927.312 | 2.650.183 277.129 520.485 (243.356)
-Municipio 499.905 278.122 221.783 303.202 (81.420)
Total 3.427.217 | 2.928.305 498.911 823.688 (324.776)
Receita municipal corrente - 2008(*) 2.827.502
Participacdo.dos dispéndios municipais.na receita
corrente anual 0,36%

(**) A pregos médios de 2010 - deflator IPCA-IBGE

A andlise da tabela anterior indica que:

. Somente os servicos de residuos sélidos apresentam sustentabilidade financeira
global, em virtude das receitas oriundas do processo de reciclagem de residuos,
utilizacao de inertes e transferéncia das despesas atuais para o plano;

. Os servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario prestados pela
Sabesp, na UGRHI como um todo, apresentam sustentabilidade operacional, porém
ndo geram os recursos adicionais suficientes para realizagdo dos investimentos em
melhorias, ampliacdes e expansdes, havendo necessidade portanto de equacionar
R$ 243,4 milhdes por meio de subsidios cruzados inter-regional e/ou ajustes

tarifarios locais;
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Em termos de receita adicional as prefeituras teriam que equacionar R$ 81,4
milhdes para as ac¢des na area de residuos sélidos e drenagem urbana, mediante
elevacdo do seu orcamento em 0,36% em relacéo ao nivel de receita e/ou mediante
racionalizagdes de custos.

Municipios ndo Operados pela SABESP

Quadro 39 — Resumo Consolidado do Fluxo de Caixa Descontado

PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO
Resumo Consolidado do Fluxo de Caixa Descontado - R$ mil

UGRHI 2
Demais municipios
Custos Geragao Recursos
Descricao Receita | Operacionais | Interna | Investimentos a

Totais Financeira Equacionar
Agua e Esgoto 736.538 734.472 2.066 309.615| (307.549)
Residuos Sélidos 158.715 55.812 102.903 46.766 56.136
Drenagem 37.053 (37.053) 47.179 (84.232)
Total 895.253 827.337 67.916 403.561 (335.645)
A equacionar
Concessdao privada dgua esgoto (*) 190.891 193.099 | (2.208) 52.106 (54.314)
Servigos Municipais 545.647 541.372 4.274 257.509 | (253.235)
Municipio 158.715 92.865 65.850 93.946 (28.096)
Total 895.253 827.337 67.916 403.561 | (335.645)
Receita municipal corrente - 2008(**) 931.942
Participacdo dos dispéndios municipais anuais na
receita corrente anual 7,84%

(*) Municipio de Guaratingueta
(**) A precos médios de 2010 - deflator IPCA-IBGE

A andlise da tabela anterior indica que:

. Somente os servicos de residuos sélidos apresentam sustentabilidade financeira

global, em virtude das receitas oriundas do processo de reciclagem de residuos,
utilizacao de inertes e transferéncia das despesas atuais para o plano;

Os servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario apresentam baixo
nivel de sustentabilidade operacional, em seu conjunto, necessitando equacionar R$
307,5 milhdes adicionais, para os investimentos nas melhorias, ampliagbes e
expansao dos servi¢gos, sendo R$ 54,3 milhdes no municipio de Guaratingueta e R$
253,2 milhdes nos demais. Este equacionamento deve ser buscado via ajustes
tarifarios e/ou busca de subsidios externos ao municipio, mediante transferéncias
fiscais;

No total, para atender os déficits na prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana, o efeito médio
sobre as finangas municipais € de um aumento de 7,8% nos atuais niveis de receita
fiscal anual.

As tabelas a seguir indicam as estimativas do Custo Médio Incremental de Longo

Prazo, por habitante, ou seja, o custo (quando negativo) ou receitas (Qquando positivo),

a ser cobrado de cada municipe para a prestacdo dos servigos de residuos sélidos e
de drenagem urbana nos municipios da UGRHI 2.
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Municipios Operados pela SABESP

Quadro 40 — Resumo do Custo Médio Incremental de Longo Prazo

PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO
Resumo do Custo Médio Incremental de Longo Prazo

Bacia _ UGRHI 2
Area com concessédo da Sabesp

Descricao Unidade Rseglii((jjl:)c;s D[Jerrg)aaazm Total
Arapef R$/hab.ano 4,37 (63,13) (58,76)
Bananal R$/hab.ano 1,77) (7,73) (9,50)
Cacgapava R$/hab.ano 5,44 (47,26) (41,82)
Cachoeira Paulista R$/hab.ano 5,98 (6,96) (0,98)
Canas R$/hab.ano 5,27 (36,92) (31,65)

Guararema R$/hab.ano 8,79 (6,16) 2,63
Igarata R$/hab.ano 12,65 (25,51) (12,86)

Jambeiro R$/hab.ano 19,88 (12,17) 7,71
Lagoinha R$/hab.ano 24,30 (3,29) 21,01

Lavrinhas R$/hab.ano 8,27 (7,56) 0,71
Lorena R$/hab.ano 7,97 (22,95) (14,98)
Monteiro Lobato R$/hab.ano 32,55 (76,38) (43,83)
Pindamonhangaba R$/hab.ano 16,83 (23,21) (6,38)
Queluz R$/hab.ano 2,78 (7,92) (5,14)
Redencao da Serra R$/hab.ano 30,81 (39,43) (8,62)
Roseira R$/hab.ano 6,49 (34,45) (27,96)

Sé&o José dos Campos R$/hab.ano 13,81 (21,92) (8,11)
S&o Luis do Paraitinga R$/hab.ano 19,38 (26,57) (7,20)
Silveiras R$/hab.ano 2,58 (2,68) (0,10)

Taubaté R$/hab.ano 52,59 (48,08) 4,51
Tremembé R$/hab.ano 17,86 (44,84) (26,98)
Média R$/hab.ano 14,13 (26,91) (12,78)

Municipios Nao Operados pela SABESP
Quadro 41 — Resumo do Custo Médio Incremental de Longo Prazo
PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO
Resumo do Custo Médio Incremental de Longo Prazo
Bacia UGRHI 2

Aparecida R$/hab.ano 6,56 (23,57) (17,01)
Areias R$/hab.ano 1,94 (5,50) 16,44
Cruzeiro R$/hab.ano 8,12 (24,79) (16,67)
Cunha R$/hab.ano 2,67 (31,51) (28,85)
Guaratingueta R$/hab.ano 11,26 (25,69) (14,43)

Jacarei R$/hab.ano 9,94 (3,97) 5,97
Natividade da Serra R$/hab.ano 4,63 (57,39) (52,75)
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PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO
Resumo do Custo Médio Incremental de Longo Prazo
Bacia UGRHI 2
Paraibuna R$/hab.ano 12,14 (9,76) 2,38
Piquete R$/hab.ano 19,26 30,65) (11,38)
Potim R$/hab.ano 5,25 (38,12) (32,87)
Santa Branca R$/hab.ano 8,38 (31,14) (22,77)
Santa Isabel R$/hab.ano 10,27 (3,56) 6,71
Séao José do Barreiro R$/hab.ano 6,59 (54,55) (47,96)
Média R$/hab.ano 9,77 (26,17) (16,40)

A analise das tabelas anteriores demonstra que a implementacao das a¢cdes no ambito
dos residuos sélidos e drenagem urbana geram 6nus adicionais aos habitantes dos
municipios, caso as prefeituras queiram transferir os custos das acdes aos municipes,
além dos possiveis ajustes de tarifas que a Sabesp e 0s servicos municipais de agua e
esgoto devem conduzir, visando a sustentabilidade financeira dos servicos.

Cabe destacar que os servicos de residuos soélidos mostram-se superavitarios em
funcdo dos reaproveitamentos e utilizacdo das verbas orcamentarias destinadas
atualmente para estes servi¢gos. Os servigos de drenagem devem onerar oS municipes.

Alternativamente, se as condi¢cdes econbmicas e politicas permitirem, 0s municipios
devem pleitear transferéncias de recursos de outras esferas governamentais para
auxiliar na implementagéo das acoes.

11.4. CONCLUSAO

De acordo com as premissas e parametros utilizados, com base nas tendéncias atuais
de prestacdo dos servicos de Saneamento Basico, os municipios da UGHRI 2
mostram-se deficitarios em relagdo a sustentabilidade financeira global, a exigir das
autoridades ajustes internos, em termos de tarifas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario e tributos adicionais, principalmente para o0s servicos de
drenagem urbana, além de medidas adicionais em termos de subsidios, quer sejam
diretos, indiretos e/ou cruzados.
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BASES E FUNDAMENTOS LEGAIS DOS PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO

INTRODUGCAO

O presente item trata das questfes juridicas e institucionais que interferem na
elaboracdo dos planos municipais de saneamento basico da Unidade Hidrografica de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Paraiba do Sul - UGRHI 2, conforme a divisdo
dos recursos hidricos do Estado de S&o Paulo, estabelecida no Anexo | da Lei n° 9.034
de 27-12-1994.

Os planos de saneamento estdo previstos na Lei n® 11.445, de 5-1-2007, que dispde
sobre as diretrizes nacionais para o saneamento basico. Essa lei, que revogou a norma
anterior — Lei n° 6.528, de 11-5-1978, veio estabelecer, ap6s longo periodo de
discussbes em nivel nacional, uma politica publica para o setor do saneamento, com
vistas a estabelecer a sua base de principios, a identificacdo dos proprios servigos, as
diversas formas de sua prestacéo, a obrigatoriedade do planejamento e da regulacéo,
o0 ambito da atuacdo do titular dos servicos, assim como a sua sustentabilidade
econdmico-financeira, além de dispor sobre o controle social da prestacéo.

Vale dizer que, com a edicéo dessa lei abriram-se, sob o aspecto institucional, novos
caminhos para a prestacdo dos servicos de saneamento basico e também para o
alcance dos objetivos ambientais e de saude publica que envolvem a matéria.
Evidentemente, um longo caminho existe entre a edi¢cdo da lei e a efetiva melhoria dos
niveis de qualidade ambiental desejados. Os planos de saneamento basico consistem,
dessa forma, em um dos instrumentos de alcance da efetividade da norma, conforme
sera detalhado adiante.

Também foi objeto de analise a Lei n°® 11.107/07, que dispde sobre os consorcios
publicos e que veio apresentar novos arranjos institucionais para a execucdo de

atividades inerentes aos Poderes Publicos, como é o caso do saneamento basico,
tanto no que se refere ao exercicio da titularidade como a prestacéo dos servicos.

Com a edicdo da Lei n° 12.305, de 2-8-2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos, e considerando a forte interacdo entre a nova norma e a Lei de
Saneamento, foram verificados alguns conceitos aplicaveis aos municipios, no que se
refere aos planos de residuos sélidos.

Foram abordados ainda dois temas fundamentais: a titularidade e a prestacdo dos
servicos. Em relagdo a titularidade, foi descrito no que consiste essa atividade e as
formas legalmente previstas para o seu exercicio. Quanto a prestacdo dos servi¢os de
saneamento basico foram enumeradas as diversas formas de prestacao, incluindo a
prestacdo regionalizada, modalidade prevista na Lei n® 11.445/07 e se caracteriza
pelas seguintes situacoes:

« um Unico prestador do servigo para varios Municipios, contiguos ou néo;

. uniformidade de fiscalizacdo e regulacdo dos servigos, inclusive de sua
remuneracao;
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. compatibilidade de planejamento’.

ABRANGENCIA DOS SERVICOS

A Lei n° 11.445/07 define, como servicos de saneamento basico, as infra-estruturas e
instalacdes operacionais de quatro categorias:

a. abastecimento de agua potavel,

b. esgotamento sanitario;

c. limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

d. drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
Abastecimento de Agua Potavel

O abastecimento de &gua potavel é constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao
até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medicdo?® Isso significa a
captacdo em um corpo hidrico superficial ou subterraneo, o tratamento, a reservagao e
a aducado até os pontos de ligacdo e € um forte indicador do desenvolvimento de um
pais, principalmente pela sua estreita relacdo com a saude publica e 0 meio ambiente.

Para o abastecimento publico, visando prioritariamente ao consumo humano, sao
necessarios mananciais protegidos e uma qualidade compativel com os padrdes de
potabilidade legalmente fixados, sob pena de ocorréncia de diversas doengas, como
diarréia, célera etc. No que se refere a diluicdo de efluentes, muitas vezes lancados
ilegalmente in natura e sem o adequado tratamento pelos servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, a poluicdo dos corpos hidricos compromete as
captacles de 4gua das cidades que se encontram a jusante.

E dever do Poder Publico garantir o abastecimento de agua potavel a populacéo,
obtida dos rios, reservatérios ou aquiferos. A agua derivada dos mananciais para o
abastecimento publico deve possuir condigbes tais que, mediante tratamento, em
varios niveis, de acordo com a necessidade, possa ser fornecida a populacdo nos
padrbes legais de potabilidade, sem qualquer risco de contaminagédo. Os servigos de
agua e esgotamento sanitario, essenciais em todos os centros urbanos, usam a agua
de duas formas: para o abastecimento e para a diluicdo de efluentes. O fator captacdo
da agua encontra-se estreitamente ligado a idéia do lancamento das aguas servidas.
Parte da 4gua captada é devolvida ao corpo hidrico, ap6s o uso, o que implica que a
agua servida deve submeter-se a tratamento antes da devolugcdo, para que néao
prejudique a qualidade desse receptor.

Os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade

1 Lei n® 11.445/07, art. 14.
2 Lei n® 11.445/07, art. 3°, |, a.
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da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade sdo competéncia da
Unido, vigorando a Portaria n° 518, de 25-3-2004, do Ministério da Saude, que aprovou
a Norma de Qualidade da Agua para Consumo Humanao.

O Decreto n° 5.440, de 4-5-2005, que estabelece definicbes e procedimentos sobre o
controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgacdo de informacao ao consumidor sobre a qualidade da agua
para consumo humano, fixa, em seu Anexo — Regulamento Técnico sobre Mecanismos
e Instrumentos para Divulgagdo de Informagdo ao Consumidor sobre a Qualidade da
Agua para Consumo Humano, as seguintes definicées:

. &gua potadvel — agua para consumo humano cujos parametros microbioldgicos,
fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrao de potabilidade e que ndo ofereca
riscos a satde®;

. sistema de abastecimento de 4gua para consumo humano - instalacdo composta
por conjunto de obras civis, materiais e equipamentos, destinada a producdo e a
distribuicdo canalizada de agua potavel para populacdes, sob a responsabilidade do
poder publico, mesmo que administrada em regime de concess&o ou permiss&o®*;

. solucdo alternativa de abastecimento de &gua para consumo humano - toda
modalidade de abastecimento coletivo de agua distinta do sistema de abastecimento
de agua, incluindo, entre outras, fonte, poco comunitério, distribuicdo por veiculo
transportador, instalacées condominiais horizontal e vertical®;

. controle da qualidade da &gua para consumo humano — conjunto de atividades
exercidas de forma continua pelo(s) responséavel(is) pela operacdo de sistema ou
solucdo alternativa de abastecimento de agua, destinadas a verificar se a agua
fornecida & populacao é potavel, assegurando a manutencao desta condic&o®;

. vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano — conjunto de acfes
adotadas continuamente pela autoridade de saude publica, para verificar se a dgua
consumida pela populagdo atende a esta norma e para avaliar 0s riscos que 0S
sistemas e as solugfes alternativas de abastecimento de 4gua representam para a
satde humana”

Esgotamento Sanitario

O esgotamento sanitario constitui-se pelas atividades, infra-estruturas e instalacfes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligacbes prediais até o seu lancamento final no meio

3 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, I.
4 Decreto n°® 5.440/05, art. 4°, 1.
5 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, IIl.
6 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, IV.
7 Decreto n° 5.440/05, art. 4°, V.
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ambiente®.

Os esgotos urbanos lancados in natura, principalmente em rios, tém sido fonte de
preocupacao dos governos e da atuacdo do Ministério Publico, pela poluicdo da agua
ou, no minimo, pela alteracdo de sua qualidade, principalmente no que toca ao
abastecimento das populacfes a jusante. Certamente, o indice de poluicdo que o
lancamento de esgotos provoca no corpo receptor depende de outras condi¢des, como
a vazao do rio, o declive, a qualidade do corpo hidrico, a natureza dos dejetos etc. Mas
estard sempre degradando, em maior ou menor grau, a qualidade das aguas, o que
repercute diretamente na quantidade de agua disponivel ao abastecimento publico.

E, para que essa agua se torne potavel, mais complexo — e caro — sera 0 seu
tratamento. Ou seja, a disponibilidade de 4gua para o abastecimento publico depende,
entre outros fatores, do tratamento dos esgotos domésticos, questdo que o pais ainda
nao conseguiu equacionar. A aplicacdo da Lei n° 11.445/07 pode vir a modificar essa
situacdo. Dai a importancia dos planos de saneamento, entre outros instrumentos da
politica de saneamento.

Tanto o abastecimento de 4gua como o0 esgotamento sanitério, pela complexidade da
prestacdo, custos de obras — Estacdes de Tratamento de Agua — ETA e Estacdes de
Tratamento de Esgotos — ETE, redes, ligacbes, observancia das normas e padrdes de
potabilidade — possuem um sistema de cobranca direta do usuario, por meio de tarifas
e precos publicos. A Lei de Saneamento determina, nesse sentido, que 0s servigos
terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel,
mediante remuneracdo pela cobranca dos servicos de abastecimento de &agua e
esgotamento sanitario preferencialmente na forma de tarifas e outros precos publicos,
que poderdo ser estabelecidos para cada um dos servicos ou para ambos
conjuntamente’.

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos

A limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, considerados juridicamente como
elementos integrantes do saneamento basico, representam o conjunto de atividades,
infra-estruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas™.

A limpeza urbana, de competéncia municipal, é outra fonte de inUmeros problemas
ambientais e de saude publica, quando prestada de forma inadequada. Cabe também
ao Poder Publico garantir a coleta, o transporte e o langcamento dos residuos soélidos
em aterros sanitarios adequados, devidamente licenciados, que impecam a percolacao
do chorume - “liquido de elevada acidez, resultante da decomposicdo de restos de
matéria organica, muito comum nas lixeiras”'! — em lencois freaticos e a ocorréncia de

8 Lein®11.445/07, art. 39, I, b.

9 Lein® 11.445/07, art. 29, 1.

10 Lein® 11.445/07, art. 3°, |, c.

11 FORNARI NETO, Ernani. Dicionério préatico de ecologia. Sdo Paulo: Aquariana, 2001, p. 54.
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outros danos ao ambiente e a saude das populacdes.

Na contratacdo da coleta, processamento e comercializacdo de residuos solidos
urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, atividades praticadas por associacfes ou
cooperativas, é dispensado o processo de licitacdo,* como forma de estimular essa
pratica ambiental.

O servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos urbanos é
composto, assim, pelas seguintes atividades:

« varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros
eventuais servicos pertinentes a limpeza publica urbana *3;

. coleta, transbordo e transporte do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e
limpeza de logradouros e vias publicas; e

« triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por compostagem,
e disposicao final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas.

Assim como para 0s servi¢cos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a Lei
n° 11.445/07 determina que a limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos urbanos
terdo a sustentabilidade econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel,
mediante remuneracéo pela cobranca de taxas ou tarifas e outros precos PUincos, em
conformidade com o regime de prestacéo do servico ou de suas atividades™.

A Lei n° 12.305/2010", ao instituir a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispde
expressamente sobre a necessidade de articulacdo dessa norma com a Lei n°
11.445/07, entre outras leis'®. Cabe ressaltar que a nova norma trata de questdes que
impactam os sistemas vigentes nos servigcos de limpeza urbana, na medida em que
estabelece, em seus objetivos, “a ndo geracao, reducao, reutilizagao, reciclagem e
tratamento dos residuos soélidos, bem como disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos”, que por sua vez significa a “distribuicdo ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar 0s impactos ambientais

adversos”’.

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Ja a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas consistem no conjunto de

12 Lein®8.666/93, art. 24, XXVII.

13 Lein° 11.445/07, art. 7°.

14 Lein°®11.445/07, art. 29, II.

15 A Lei n° 12.305/10 entrou em vigor na data de sua publicacdo, mas a vigéncia do disposto nos
artigos 16 e 18 ocorrera em dois anos da referida publicacao.

16 Lein®12.305/10, art. 5°.

17 Lein®12.305/10, art. 3°,VIII.
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atividades, infra-estruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para 0o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas®®.
Possui uma forte relacdo com os demais servicos de saneamento béasico, pois os
danos causados por enchentes tornam-se mais ou menos graves proporcionalmente a
eficiéncia dos outros servicos de saneamento. Aguas poluidas por esgoto ou por lixo na
ocorréncia de enchentes aumentam os riscos de doencas graves, piorando as
condi¢gbes ambientais e a qualidade de vida das pessoas.

Nos termos da lei do saneamento, os servicos de manejo de aguas pluviais urbanas
terdo a sustentabilidade econ6mico-financeira assegurada, sempre que possivel,
mediante remuneracdo pela cobranca dos servicos na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacéo do servico ou de suas atividades™.

TITULARIDADE DOS SERVICOS
Essencialidade

Teoricamente, o que distingue e caracteriza o servico publico das demais atividades
econbmicas € o fato de ele ser essencial para a comunidade. A sua falta, ou a
prestacao insuficiente ou inadequada podem causar danos a pessoas e a bens.

Por essa razdo, a prestacdo do servico publico é de titularidade do Poder Publico,
responsavel pelo bem estar social. Trata-se, pois, de um “servigo publico, prestado pela
Administracdo ou por seus delegados, de acordo com normas e sob o controle do
Estado, 25)ara satisfazer as necessidades da coletividade ou a conveniéncia do
Estado”.

Cabe salientar que a acdo de saneamento executada por meio de solu¢des individuais
nao se caracteriza como servigo publico quando o usuéario ndo depender de terceiros
para operar 0s servicos, da mesma forma que as acdes e servicos de saneamento
basico de responsabilidade privada, incluindo o manejo de residuos de
responsabilidade do gerador.?

Titularidade do Saneamento na UGRHI em Estudo

Todo servigo publico, por ser essencial, se encontra sob a responsabilidade de um ente
de direito publico: Unido, Estado Distrito Federal ou Municipio. Essa reparticdo de
competéncias para cada servico é estabelecida pela Constituicdo Federal. Assim, por
exemplo, 0s servicos publicos de energia elétrica sdo de titularidade da Uniéo,
conforme estabelece o art. 21, Xll, b. Os servicos publicos relativos ao gas canalizado
competem aos Estados, em face do art. 25, Il. J& os servi¢cos publicos de titularidade

18 Lein®11.445/07, art. 39, 1, b.

19 Lein®11.445/07, art. 29, II.

20 MEIRELLES, Hely Lopes. Direito administrativo brasileiro. 32. ed. Sdo Paulo: Malheiros, 2006, p.
329.

21 Lein°®11.455/07, art. 5°.
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dos Municipios ndo estdo descritos na Constituicdo, que apenas determina, para esses
entes federados, a prestagao de servigos publicos de “interesse local”, diretamente ou
sob o regime de concessdo ou permissao.*

Embora ndo haja qualquer davida quanto a titularidade dos municipios no que se refere
aos servicos de limpeza urbana e drenagem, em relacdo ao saneamento, ha, porém,
uma discusséo entre Estados e Municipios que tramita no Supremo Tribunal Federal,
ainda sem solucéo®.

Paralelamente, a CF/88 transferiu aos Estados a competéncia para instituir regides
metropolitanas, aglomeracbes urbanas e microrregides, agrupando Municipios
limitrofes, para integrar a organizacdo, o planejamento e a execucdo de funcdes
publicas de interesse comum.?*

Em tese, os servicos de saneamento em cidades localizadas em regides
metropolitanas, aglomeracbes urbanas ou microrregides, seriam de titularidade
estadual, cabendo aos Estados assumir a titularidade nas hip6teses do art. 25, § 3°.
Contudo, muitos servicos de saneamento vém sendo prestados por Municipios
localizados em regides metropolitanas, situagdo que permanece ao longo de décadas.
Quando da promulgacdo da Constituicdo de 1988, ndo se alterou 0 que era ja uma
tradicao.

Diante desse impasse, e da indefinicdo do STF na solu¢do da matéria, a Lei federal n°
11.107, de 6-4-2005 — Lei de Consércios Publicos — veio alterar esse quadro,
estabelecendo novos arranjos institucionais para a prestacdo de servicos publicos,
inclusive os se saneamento basico, que tiram o foco da questdo da titularidade. No
novo modelo, os entes federados podem fazer parte de um unico consércio, o qual
contratara os servicos e exercera o papel de concedente, por delegacéo, através de lei.

A Lei n° 11.445/07, adotando essa linha, ndo define expressamente o titular do servico,
prevendo apenas que este podera delegar a organizacao, a regulacao, a fiscalizagcéo e
a prestacdo dos servicos, mediante contrato ou convénio, a outros entes federativos,
nos termos do art. 241% da Constituicdo Federal e da Lei n® 11.107/05. Cabe lembrar
que a delegacdo também pode ser concedida ao particular, nos moldes da Lei n°
8.987/95.

No caso da UGRHI objeto deste estudo, que se encontram fora de regibes
metropolitanas, ndo ha duvida de que os municipios sdo os titulares de todos os

22 CF/88, art. 30, V.

23 ADI/1842 — Acéo Direta de Inconstitucionalidade.

24 CF/88, art. 25, § 3°.

25 “Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardo por meio de lei os
consoércios publicos e os convénios de cooperacdo entre os entes federados, autorizando a gestéo
associada de servigos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos, servi¢os,
pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos.” Redagdo da EC n°® 19/98.
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servicos de saneamento béasico®® e responsaveis pelos planos municipais de
saneamento além de todas as outras a¢fes relativas a sua correta prestacdo, com 0s
seguintes objetivos: cidade limpa, livre de enchentes, com esgotos coletados e tratados
e dgua fornecida a todos nos padrdes legais de potabilidade.

Atribuicfes do Titular

E importante verificar no que consiste a titularidade de um servigo publico. Ja foi visto
gue sua caracteristica basica € o fato de ser essencial para a sociedade constituindo,
por essa razdo, competéncia do Poder Publico, responsével pela administracdo do
Estado. De acordo com o art. 9° da Lei n° 11.445/07, o titular dos servicos — no caso
presente, o municipio - formulara a respectiva politica publica de saneamento
basico, devendo, para tanto, cumprir uma série de atribuicdes.

Essas atribuicdes referem-se ao planejamento dos servicos, sua regulacdo, a
prestacdo propriamente dita e a fiscalizacdo. Cada uma dessas atividades é distinta
das outras, com caracteristicas préprias. Mas todas se interrelacionam e sé&o
obrigatdrias para o municipio, ja que a Lei n° 11.445/07 determina expressamente as
acoes correlatas ao exercicio da titularidade, conforme segue?”:

| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta Lei;

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servicos e definir o ente
responsavel pela sua regulacéo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua
atuacao;

lll - adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude publica,
inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua para abastecimento publico,
observadas as normas nacionais relativas a potabilidade da agua;

IV - fixar os direitos e os deveres dos Usuarios;

V - estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do caput do
art. 3° da Lei n® 11.445/07;

VI - estabelecer sistema de informacfOes sobre os servigcos, articulado com o
Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento;

VIl - intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora, nos casos e condi¢cdes previstos em lei e nos documentos
contratuais.

Cabe ressaltar que o Municipio, sendo o titular dos servi¢os, pode e deve exercer todas

26 A discussao acerca da titularidade — entre Estado e Municipios, sobretudo em Regides Metropolitanas
- foi uma das causas do atraso no consenso necessario a aprovacao da politica nacional do
saneamento.

27 Lei n°® 11.445/07, no art. 9°.
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as atividades relativas a essa titularidade — organizacdo (planejamento), regulacao,
fiscalizacdo e prestacdo dos servicos - ou delega-las a terceiros, por meio de
instrumentos juridicos proprios, de acordo com o que a lei determina.

Planejamento

A organizacdo ou planejamento consiste no estudo e na fixacdo das diretrizes e metas
que deverdo orientar uma determinada acdo. No caso do saneamento, é preciso
planejar como seré feita a prestacdo dos servicos de saneamento, de acordo com as
caracteristicas e necessidades locais, com vistas a garantir que essa prestacao
corresponda a resultados positivos, no que se refere a melhoria da qualidade ambiental
e da saude publica. O planejamento também corresponde ao principio da eficiéncia®®,
pois direciona 0 uso racional dos recursos publicos. Nessa linha, a Lei n® 11.445/07
menciona expressamente o0s principios da eficiéncia e da sustentabilidade
econémica como fundamentos da prestacéo dos servicos de saneamento basico®.

Elaborar os planos de saneamento basico constitui um dos deveres do titular dos
servicos®. A elaboracdo desses planos se encontra no ambito das atribuicdes legais do
municipio. Segundo a Lei n° 11.445/07, em seu art. 19, a prestacdo de servicos
publicos de saneamento basico observara plano, que poderé ser especifico para cada
servico — abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos soélidos, drenagem.

O conteudo minimo estabelecido para os planos de saneamento é bastante abrangente
e nao se limita a um diagndstico e ao estabelecimento de um programa para o futuro.
Evidentemente, é prevista a elaboracdo de um diagndstico da situacdo e de seus
impactos nas condicdes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemiologicos, ambientais e socioeconémicos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas®. E necessario o conhecimento da situacdo ambiental, de
saude publica, social e econdmica do Municipio, verificando os impactos dos servicos
de saneamento nesses indicadores.

A patrtir dai, cabe tracar os objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacdo®, admitidas solucdes graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demais planos setoriais. Cabe lembrar que o principio da
universalizagdo dos servigos, previsto no art. 2° da lei de saneamento, consiste na
ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento
basico®, de modo que, conforme as metas estabelecidas, a totalidade da populagéo
tenha acesso ao saneamento.

Uma vez estabelecidos os objetivos e metas para a universalizacdo dos servi¢os, cabe

28 Previsto na Constituicdo Federal de 1988, art. 37.

29 Lei n° 11.445/07, art. 2°, VII.

30 Lei n® 11.455/07, art. 99, I.

31 Lein® 11.445/07, art. 19, .

32 A universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento consiste em um dos pilares da politica
nacional de saneamento, nos termos do art. 2°, | da Lei n® 11.445/07.

33 Lei n® 11.445/07, art. 3°, Ill.
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ao plano a indicacdo de programas, projetos e acdes necessarias para atingir os
objetivos e as metas, de modo compativel com o0s respectivos planos plurianuais e
com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento.

Os planos de saneamento basico devem estar articulados com outros estudos
efetuados e que abranjam a mesma regido. Nos termos da lei, os servicos de
saneamento basico serdo prestados com base, entre outros principios, na articulacao
com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de combate a
pobreza e de sua erradicacao, de protecdo ambiental, de promocao da saude e outras
de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as
quais o saneamento basico seja fator determinante®.

Essa articulacdo deve ser considerada na elaboragéo dos planos de saneamento, com
vistas a integrar as decisGes sobre varios temas, mas que na pratica, acabam por
impactar o mesmo territorio.

Embora a lei ndo mencione expressamente, deve haver uma correspondéncia
necessaria do plano de saneamento com o Plano Diretor, instrumento basico da
politica de desenvolvimento urbano, objeto do art. 182 da Constituicdo®. Nos termos
desse dispositivo, o Plano Diretor constitui lei municipal e € o instrumento basico da
politica de desenvolvimento e de expansdo urbana®.

Um ponto fundamental, nesse passo, consiste no fato de que a lei de saneamento, nos
termos do seu art. 19, § 3° estabelece que os planos de saneamento bésico
deverdo ser compativeis com os planos das bacias hidrograficas em que
estiverem inseridos. O Municipio ndo é detentor do dominio da 4gua, mas sua atuacao
é fundamental na protecdo desse recurso. O lixo e o esgoto doméstico, gerados nas
cidades, sdo fontes importantes de poluicao dos recursos hidricos.

Embora o Municipio seja um ente federado autbnomo, a norma condiciona o
planejamento municipal, ainda que no tocante ao saneamento, a um plano de carater
regional, qual seja o da bacia hidrografica®” em que se localiza 0 Municipio. Essa regra
€ de extrema importancia, pois é por meio dela que se fundamenta a necessidade de
0S Municipios considerarem, em seu planejamento, fatores externos ao seu territério
como, por exemplo, a bacia hidrogréfica.

Ainda na linha de projetos e a¢des a serem propostos, a lei prevé a indicagdo, no plano
de saneamento, de acdes para emergéncias e contingéncias. Merece destaque o
item que prevé, como conteddo minimo dos planos de saneamento, mecanismos e
procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das agdes

34 Lei n° 11.445/07, art. 2°, VI.

35 CF/88, art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Puablico municipal,
conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
fungdes sociais da cidade e garantir o bem- estar de seus habitantes.

36 CF/88, art. 182, § 1°.

37 Ou Unidade de Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI.
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programadas®. Trata-se de um avanco na legislacdo, pois estabelece, desde logo,
que o conteudo do plano deve ser cumprido, com a devida indicacdo de como aferir
esse cumprimento.

Nota-se que os planos de saneamento, pelo conteddo minimo exigido na lei,
extrapolam o planejamento puro e simples, na medida em que estabelecem, desde
logo, as metas a serem cumpridas na prestacédo dos servi¢os, as acdes necessarias ao
cumprimento dessas metas e ainda os correspondentes mecanismos de avaliacdo. No
proprio plano, dessa forma, sdo impostos os resultados a serem alcangados.

Tendo em vista a necessidade de correcbes e atualizacbes a serem feitas, em
decorréncia tanto do desenvolvimento das cidades, como das questbes técnicas
surgidas durante a implantacdo do plano, os planos de saneamento basico vem ser
revistos periodicamente, em prazo ndo superior a 4 anos, anteriormente a elaboracao
do Plano Plurianual®.

No que se refere ao controle social, a lei determina a “ampla divulgagao das propostas
dos planos de saneamento basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a

realizacdo de audiéncias ou consultas publicas™.

No que diz respeito a area de abrangéncia, o plano municipal de saneamento basico
devera englobar integralmente o territério do municipio®.

O servigo regionalizado de saneamento basico podera obedecer ao plano de
saneamento basico elaborado para o conjunto de Municipios atendidos*.

Regulacgéo e Fiscalizagdo

Regulacdo é todo e qualquer ato, normativo ou ndo, que discipline ou organize um
determinado servigo publico, incluindo suas caracteristicas, padrdes de qualidade,
impacto sécio-ambiental, direitos e obrigacbes dos usuarios e dos responsaveis por
sua oferta ou prestacdo e fixagdo e revisdo do valor de tarifas e outros precgos
publicos®.

E inerente ao titular dos servigos publicos a regulagdo de sua prestacéo, o que implica
o0 estabelecimento de normas especificas, garantindo que a sua prestacdo seja
adequada as necessidades locais ja verificadas no planejamento dos servigos,
considerada a universalizacdo do acesso. Uma vez estabelecidas as normas, faz parte
do universo das acdes a cargo do titular fiscalizar o cumprimento das normas pelo
prestador dos servigos.

38 Lei n°® 11.445/07, art. 19, V.

39 Lei n° 11.445/07, art. 19, § 4o0.
40 Lei n° 11.445/07, art. 19, 8 50.
41 Lein° 11.445/07, art. 19, § 8o.
42 Lei n°® 11.445/07, art. 17.

43 Decreto n° 6.017/05, art. 2°, XI.
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Conforme ja mencionado, o planejamento e regulacdo encontram-se estreitamente
relacionadas, lembrando que cada atribuicdo correspondente a titularidade -
planejamento, regulacédo, fiscalizacdo e a prestacdo dos servicos, embora possuam
caracteristicas especificas, formam um todo articulado, mas ndo necessariamente
prestados pela mesma pessoa. Dai a idéia de que deve haver uma distincdo entre a
figura do prestador e do regulador dos servicos, para que haja mais eficiéncia,
liberdade e controle, embora ambas as atividades se reportem aos titular. Nessa linha,
a Lei prevé que o exercicio da funcdo de regulacdo atendera aos principios da
independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentéria e financeira
da entid%(}e reguladora e da transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das
decisdes™.

O art. 22. da Lei n®11.445/07 estabelece como objetivos da regulagéo:

| - estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a
satisfacdo dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condicGes e metas estabelecidas;

[Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos
orgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e eficicia dos servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos
de produtividade.

Note-se que esses objetivos dizem respeito ao planejamento e a regulacdo dos
servicos, na medida em que tratam tanto da fixacdo de padrdes e normas relativas a
adequada prestacéo dos servicos* como a garantia de seu cumprimento. Além disso, a
regulagao inclui o controle econdmico financeiro dos contratos de prestacdo de
servicos regulados, buscando-se a modicidade das tarifas, eficiéncia e eficacia dos
servigos e ainda a apropriagao social dos ganhos da produtividade.

Cabe ao titular dos servicos de saneamento a adocdo de parametros para a garantia
do atendimento essencial a saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per
capita de agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais relativas
a potabilidade da agua®. No que se refere aos direitos do consumidor, cabe ao titular
dos servicos fixar os direitos e os deveres dos usuarios.

Um ponto a destacar consiste na obrigacdo do titular estabelecer mecanismos de
controle social, definido como o “conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informacdes, representacdes técnicas e participacdes nos

44 Lei n® 11.445/07, art. 21.

45 Segundo o art. 6° § 1o da Lei n° 8.97/95, servico adequado é o que satisfaz as condigbes de
regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na sua prestacao
e modicidade das tarifas.

46 Lei n°® 11.445/07, art. 9°, Ill.
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processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados
aos servicos publicos de saneamento basico™’.

Cabe também ao titular estabelecer sistema de informacfes sobre os servicos,
articulado com o Sistema Nacional de Informacées em Saneamento®®. Os sistemas de
informacdes se articulam com os planos, na medida em que fornecem informacdes a
sua elaboracao e, ao mesmo tempo, sédo alimentados pelas novas informacdes obtidas
na elaboragéo desses planos.

Cabe também ao titular dos servicos intervir e retomar a operacdo dos servicos
delegados, por indicagédo da entidade reguladora, nos casos e condi¢gdes previstos em
lei e nos documentos contratuais.

Na prestacdo regionalizada, as atividades de regulacéo e fiscalizacdo poderédo ser
exercidas por 6rgao ou entidade de ente da Federacao a que o titular tenha delegado o
exercicio dessas competéncias por meio de convénio de cooperacao entre entes da
Federacéo, obedecido o disposto no art. 241 da Constituicdo Federal e por consorcio
publico de direito publico integrado pelos titulares dos servicos*®. E, no exercicio das
atividades de planejamento dos servigos, o titular podera receber cooperagéo técnica
do respectivo Estado e basear-se em estudos fornecidos pelos prestadores®.

Na prestagdo regionalizada, a entidade de regulagéo devera instituir regras e critérios
de estruturacdo de sistema contabil e do respectivo plano de contas, de modo a
garantir que a apropriagdo e a distribuicAo de custos dos servicos estejam em
conformidade com as diretrizes estabelecidas na Lei™.

Formas de Exercicio da Titularidade dos Servicos

As atividades de regulagéo, prestacdo dos servi¢cos e seu controle, inerentes ao titular,
podem ser efetuadas por ele ou transferidas a terceiros, pessoa juridica de direito
publico ou de direito privado, conforme sera verificado adiante.

O exercicio da titularidade consiste em uma obrigacdo. Por mais ébvias que sejam as
atividades necessarias para que se garanta o atendimento da populagdo, essas
atividades devem estar descritas em uma norma ou em um contrato. Sem a fixacéo das
atividades a serem realizadas, ndo ha como exigir do prestador o seu cumprimento de
modo obijetivo.

Essa € uma critica que se faz aos casos em que 0s servigos sdo prestados diretamente
pela municipalidade, por intermédio dos Departamentos de Agua e Esgoto e das
autarquias especialmente criadas por lei para a prestacdo desses servi¢cos. A questao
que se coloca é que o titular dos servicos - Municipio - ndo estabeleceu as regras a

47 Lei n° 11.445/07, art. 3°, IV.

48 Lei n® 11.445/07, art. 9°, VII.

49 Lei n° 11.445/07, art. 15.

50 Lei n°® 11.445/07, art. 15, paragrafo unico.
51 Lein® 11.445/07, art. 18, paragrafo unico.
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serem cumpridas, nem mesmo nas leis de criacdo dos SAAES. Além disso, em se
tratando de 6rgdos e entidades da administracdo municipal, existe uma coincidéncia
entre o responsavel pela prestacdo dos servicos e o0 responsavel pelo controle e
fiscalizagcdo. Cabe ponderar que raramente se encontra uma regulagdo municipal
estabelecida para os servicos nessas categorias.

Na legislacdo aplicavel a criagdo e implantacdo desse modelo — DAE e SAAE -, ndo se
cogitava de estabelecer a regulacdo nem fixar normas para a equacao econdmico-
financeira dos servicos baseada na cobranca de tarifa e precos publicos e muito menos
a universalizacdo do acesso era tratada como uma meta a ser atingida
obrigatoriamente.

Dai o estabelecimento, nos ultimos anos, de novos modelos institucionais de prestacéo
dos servicos e mesmo do exercicio da titularidade, com o objetivo de tornar mais
eficiente a prestacéo dos servicos de saneamento basico.

Delegacdo a Agéncia Reguladora

A Lei n® 11.445/07 permite que a regulacéo de servicos publicos de saneamento basico
seja delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos
limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegacédo da regulacéo, a forma
de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas®.

O Estado de Sao Paulo instituiu, pela Lei Complementar n°® 1.025, de 7-12-2007,
regulamentada pelo Decreto n°® 52.455, de 7-12-2007, a Agéncia Reguladora de
Saneamento e Energia - ARSESP, entidade autarquica e vinculada a Secretaria de
Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo. Em relacdo ao Saneamento, cabe a
ARSESP regular e fiscalizar os servigcos de titularidade estadual, assim como aqueles,
de titularidade municipal, que venham a ser delegados a ARSESP pelos municipios
paulistas que manifestarem tal interesse 3.

Isso significa que, mesmo nos casos em que a titularidade dos servigos de saneamento
pertenca aos municipios, como é o caso vigente na UGRHI em estudo, podem esses
entes celebrar convénio com ARSESP, no qual sdo delegadas a essa agéncia as
competéncias do titular dos servicos de saneamento no que se refere a regulacao e a
fiscalizagao.

No caso dos municipios que concederam 0s servicos de saneamento — agua e
esgotamento sanitario - a SABESP, por contrato de programa, ou concessao a
particular, esses entes poderdo celebrar convénio de cooperacdo com a ARSESP, mas
nao estao obrigados a fazé-lo, pois o0 modelo é flexivel. Apenas a Lei Complementar
Estadual 1.025/07 exige, todavia, que a celebracdo do convénio de cooperacdo seja
precedida pela apresentacdo de laudo que ateste a viabilidade econdémico-financeira

52 Lei n® 11.445/07, art. 23, § 1°.
53 A ARSESP ¢é a nova denominacgdo da Comissao de Servigos Publicos de Energia CSPE, que teve as
suas competéncias estendidas para o saneamento basico.
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dos servigcos™.

Delegacéo a Consorcio Publico

A figura do consércio plblico encontra-se prevista no art. 241 da Constituicdo Federal®
e seu regime juridico foi fixado pela Lei n° 11.107, de 6-04-2005, regulamentado pelo
Decreto n° 6.017, de 17-1-2007.

Consoércio publico é “pessoa juridica formada exclusivamente por entes da Federacéao,
na forma da Lei n°® 11.107/05, para estabelecer relacbes de cooperacéo federativa,
inclusive a realizacdo de objetivos de interesse comum, constituida como associacéo
publica, com personalidade juridica de direito publico e natureza autarquica, ou como

pessoa juridica de direito privado sem fins econémicos™®.

Somente podem participar como consorciados do consorcio publico os entes
Federados: Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, ndo podendo nenhum ente
da Federacdo ser obrigado a se consorciar ou a permanecer consorciado. Sua
constituicdo pode ocorrer de uma Unica vez ou paulatinamente, mediante a adesao dos
consorciados ao longo do tempo. No presente caso, os formatos podem ser: 1. Estado
e Municipio e 2. somente municipios.

Os objetivos do consorcio publico sdo determinados pelos entes da Federacdo que se
consorciarem®’. Entre os objetivos do consércio® encontra-se “a gestdo associada de

54 Artigo 45 - Fica o Poder Executivo do Estado de S&o Paulo, diretamente ou por intermédio da
ARSESP, autorizado a celebrar, com Municipios de seu territrio, convénios de cooperac¢éo, na forma
do artigo 241 da CF/88, visando a gestao associada de servicos de saneamento bésico, pelos quais
poderdo ser delegadas ao Estado, conjunta ou separadamente, as competéncias de titularidade
municipal de regulacéo, fiscalizacdo e prestacéo desses servicos.

§ 1° - Na hipétese de delegacdo ao Estado da prestagcéo de servicos de saneamento basico, o prestador
estadual celebrard contrato de programa com o Municipio, no qual serdo fixadas tarifas e
estabelecidos mecanismos de reajuste e revisdo, observado o artigo 13 da Lei n° 11.107/05, e o
Plano de Metas Municipal de Saneamento.

§ 2° - As tarifas a que se refere o § 1° deste artigo deverdo ser suficientes para o custeio e a amortizagdo
dos investimentos no prazo contratual, ressalvados os casos de prestacdo regionalizada, em que
esse equilibrio podera ser apurado considerando as receitas globais da regiéo.

§ 3° - As competéncias de regulacdo e fiscalizacdo delegadas ao Estado serdo exercidas pela
ARSESP,... vedada a sua atribuicdo a prestador estadual, seja a que titulo for.

§ 4° - Quando o convénio de cooperacdo estabelecer que a regulacdo ou fiscalizacdo de servigcos
delegados ao prestador estadual permanecam a cargo do Municipio, este devera exercer as
respectivas competéncias por meio de entidade reguladora que atenda ao disposto no artigo 21 da
Lei n°® 11.445/07, devendo a celebracdo do convénio ser precedida da apresentacdo de laudo
atestando a viabilidade econdmico-financeira da prestacéo dos servicos.

§ 5° - Na hipétese prevista no § 4° deste artigo, a ARSESP podera atuar como arbitro para solugdo de
divergéncias entre o prestador de servicos e o poder concedente.

55 “Art. 241. A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios disciplinardao por meio de lei os
consorcios publicos e os convénios de cooperacdo entre os entes federados, autorizando a gestao
associada de servigos publicos, bem como a transferéncia total ou parcial de encargos, servicos,
pessoal e bens essenciais a continuidade dos servigos transferidos.” Redagdo da EC n°® 19/98.

56 Decreto n® 6.017/07, art. 2°, I.

57 Lein® 11.107/05, art. 2°.
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http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/91972/constituição-da-republica-federativa-do-brasil-1988
http://www.jusbrasil.com.br/legislacao/91972/constituição-da-republica-federativa-do-brasil-1988

servigos publicos”, que significa “a associagcao voluntaria de entes federados, por
convénio de cooperagdo ou consorcio publico, conforme disposto no art. 241 da
Constituicdo Federal™”.

O consorcio publico seré constituido por contrato, cuja celebragdo dependera da prévia
subscricéo de protocolo de intencdes™ o que envolve as seguintes fases: 1. subscricao
de protocolo de intengdes®; 2. publicacdo do protocolo de intengdes na imprensa
oficial®’; 3. promulgacéo da lei por parte de cada um dos participes, ratificando, total ou
parcialmfg:nte, o protocolo de inten¢des® ou disciplinando a matéria® e 4. celebracéo do
contrato™.

O protocolo de intencdes é o contrato preliminar, resultado de uma ampla negociagéo
politica entre os entes federados que participardo do consorcio. E nele que as partes
contratantes definem todas as condi¢cbes e obrigacbes de cada um e, uma vez
ratificado mediante lei, converte-se em contrato de consorcio publico.

PRESTACAO DOS SERVICOS: MODELOS INSTITUCIONAIS

O titular — Municipio - pode prestar diretamente 0s servigcos de saneamento ou autorizar
a delegacdo dos mesmos, definindo o ente responsavel pela sua regulacdo e
fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua atuacdo®. Releva notar que “a
delegacdo de servico de saneamento basico ndo dispensa o cumprimento pelo
prestador do respectivo plano de saneamento béasico em vigor a época da
delegacdo™’. Desse modo, havendo qualquer ato ou contrato de delegacdo, cabe ao
prestador cumprir o plano de saneamento em vigor na época da edi¢cdo desse ato ou
mesmo contrato.

No quadro juridico-institucional vigente, os servicos de saneamento sdo prestados
segundo os modelos a seguir descritos. Em geral, a prestacéo de tais servigos € feita
por pessoas distintas, muitas vezes em arranjos institucionais diferentes, dentro das
possibilidades oferecidas pela legislacdo em vigor. Dessa forma, para tornar mais claro
o texto, optou-se por tratar dos modelos institucionais e, em cada um, aborda cada tipo
de servico, quando aplicavel.

A prestacdo regionalizada de servigos publicos de saneamento bésico podera ser
realizada por 6rgao, autarquia, fundagéo de direito publico, consoércio publico, empresa
publica ou sociedade de economia mista estadual, do Distrito Federal, ou municipal, na

58 Decreto n® 6.017/07, art. 3°, 1.
59 Lei n° 11.445/07, art. 39, II.

60 Lei n® 11.107/05, art. 3°.

61 Lei n® 11.107/05, art. 3°.

62 Lei n® 11.107/05, art. 4°, § 5°.
63 Lei n® 11.107/05, art. 5°.

64 Lei n® 11.107/05, art. 4°, § 4°.
65 Lei n®11.107/05, art. 3°.

66 Lei n® 11.445/07, art. 9°, Il.

67 Lei n® 11.445/07, art. 19, § 60.
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forma da legislacdo ou empresa a que se tenham concedido os servicos®. Os
prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que prestem servicos publicos de
saneamento basico diferentes em um mesmo Municipio manterdo sistema contabil que
permita registrar e demonstrar, separadamente, 0s custos e as receitas de cada servigco

em cada um dos Municipios atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal®.

Prestacao Direta pela Prefeitura Municipal

Os servicos sao prestados por um orgdo da Prefeitura Municipal, sem personalidade
juridica e sem qualquer tipo de contrato, ja que, nessa modalidade, as figuras de titular
e de prestador dos servigos se confundem em um Unico ente — o Municipio. A Lei n°
11.445/07 dispensa expressamente a celebracdo de contrato para a prestacdo de
servicos por entidade que integre a administracéo do titular’.

Os servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario sédo prestados, em
varios Municipios, por Departamentos de Agua e Esgoto, 6rgdos da Administracio
Direta Municipal. A remuneracdo ao Municipio, pelos servicos prestados, € efetuada
por meio da cobranca de taxa ou tarifa. Em geral, tais servicos restringem-se ao
abastecimento de agua, a coleta e ao afastamento dos esgotos. Ndo ha um registro
histérico importante de tratamento de esgoto nesse modelo, situacdo que, nos ultimos
anos, vem sendo alterada gracas a atuacao do Ministério Publico fundamentada na Lei
n® 7.347, de 24/07/85, que dispde sobre a Acdo Civil Publica. Tampouco as tarifas e
precos publicos sdo cobrados com base em uma equacdo econdmico-financeira
estabelecida.

Os servicos relativos a drenagem e ao manejo das aguas pluviais urbanas sdo em
geral prestados de forma direta por secretarias municipais.

Os servicos de limpeza urbana séo prestados pelo 6rgdo municipal, sem a existéncia
de qualquer contrato.

Prestacao de Servicos por Autarquias

A autarquia € uma entidade da administracdo publica municipal, criada por lei para
prestar servicos de competéncia da Administracdo Direta, recebendo, portanto, a
respectiva delegacdo. Embora instituidas para uma finalidade especifica, suas
atividades e a respectiva remuneragcdo nao se encontram vinculadas a uma equacao
econdmico-financeira, pois ndo ha contrato de concessdo. Tampouco costuma se
verificar, nas respectivas leis de criagao, regras sobre sustentabilidade financeira ou
regulacéo dos servicos.

Os SAAE — Servicos Autdnomos de Agua e Esgoto s&o autarquias municipais com
personalidade juridica propria, autonomia administrativa e financeira, criadas por lei
municipal com a finalidade de prestar os servigcos de agua e esgoto.

68 Lei n°® 11.445/07, art. 16.
69 Lei n°® 11.445/07, art. 18.
70 Lei n°® 11.445/07, art. 10.
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Prestacdo por Empresas Publicas ou Sociedades de Economia Mista Municipais

7z

Outra forma indireta de prestacdo de servicos pelo Municipio € a delegagdo a
empresas publicas ou sociedades de economia mista, criadas por lei municipal. Nesses
casos, a lei € o instrumento de delegacdo dos servicos e ainda que haja, como nas
autarquias, distincdo entre o titular e o prestador dos servicos, tampouco existe
regulagao para 0s servigos.

Prestacdo Mediante Contrato

De acordo com a Lei n® 11.445/07, a prestacdo de servicos de saneamento basico,
para ser prestada por uma entidade que néo integre a administracdo do titular, quer
dizer, que nédo seja um DAE (administracdo direta) ou um SAAE (administracao
indireta), depende da celebracdo de contrato, sendo vedada a sua disciplina mediante
convénios, termos de parceria ou outros instrumentos de natureza precéaria.’ N&o
estdo incluidos nessa hipotese os servicos publicos de saneamento basico cuja
prestacado o Poder Publico, nos termos de lei, autorizar para usuarios organizados em
cooperativas ou associacoes, desde que limitados a determinado condominio, e
localidade de pequeno porte, predominantemente ocupada por populacdo de baixa
renda, onde outras formas de prestacdo apresentem custos de operacdo e manutencao
incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios e 0s convénios e outros
atos de delegacéo celebrados até 6-4-2005."

Condi¢des de Validade dos Contratos

Para que os contratos de prestacdo de servigos publicos de saneamento basico sejam
validos, e possam produzir efeitos juridicos, isto é, o prestador executar 0s servi¢os e a
Administracdo pagar de acordo com o que foi contratado, a lei impfde algumas
condicdes, relativas aos instrumentos de planejamento, viabilidade e regulacdo, além
do controle social.

Em primeiro lugar, é necessario que tenha sido elaborado o plano de saneamento
basico, nos termos do art. 19 da Lei n°® 11.445/07. E de acordo com o plano elaborado,
deve ser feito um estudo comprovando a viabilidade técnica e econémico-financeira da
prestacdo universal e integral dos servigos, de forma a se conhecer o custo dos
servicos, ressaltando que deve se buscar a universalidade da prestacéo.”

A partir do plano e do estudo de viabilidade técnica e econdmico-financeira, é preciso
estabelecer as normas de regulacdo dos servi¢cos, devendo tais normas preverem
0S meios para o cumprimento das diretrizes da Lei de Saneamento e designar uma
entidade de regulagéo e de fiscalizacdo™.

A partir dai, cabe realizar audiéncias e consultas publicas sobre o edital de licitagédo, no

71 Lei n°® 11.455/07, art. 10, caput.
72 Lei n°® 11.455/07, art. 10°, § 1°.
73 Lei n® 11.445/07, art. 11, 11
74 Lei n® 11.445/07, art. 11, 111
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caso de concessao, e sobre a minuta do contrato. Trata-se de uma forma de tornar

publicas as decisbes do poder municipal, o qual se submete, dessa forma, ao controle
- 175

social™.

Além disso, os planos de investimentos e 0s projetos relativos ao contrato deveréo ser
compativeis com o respectivo plano de saneamento basico’®, o que corresponde ao
estabelecimento da equacdo econdmico-financeira relativa aos servicos.

Contrato de Prestacao de Servigcos

Além da exigéncia, em regra, da licitacdo, a Lei n° 8.666/93 estabelece normas
especificas para que se facam o controle e a fiscalizacao dos contratos, estabelecendo
uma série de medidas a serem tomadas pela Administracéo ao longo de sua execucao.
Tais medidas referem-se ao acompanhamento, a fiscalizacdo, aos aditamentos, as
notificacdes, a aplicacdo de penalidades, A eventual rescisdo unilateral e ao
recebimento do objeto contratado.

O acompanhamento e a fiscalizacdo da execucdo dos contratos constituem poder-
dever da Administracdo, em decorréncia do principio da indisponibilidade do interesse
publico. Se em uma contratacdo estdo envolvidos recursos orgcamentarios, é dever da
Administracéo contratante atuar de forma efetiva para que os mesmos sejam aplicados
da melhor maneira possivel.

Quando a Administracao Publica celebra um contrato, fica obrigada a observancia das
regras impostas pela lei, para fiscalizar e controlar a execucdo do ajuste. Cabe ao
gestor de contratos fiscalizar e acompanhar a correta execucdo do contrato. A
necessidade de haver um gestor de contratos € definida expressamente na Lei no
8.666/93, em seu art. 67. Segundo esse dispositivo, a execu¢do do contrato devera ser
acompanhada e fiscalizada por um representante da Administracdo especialmente
designado, permitida a contratacdo de terceiros para assisti-lo e subsidia-lo de
informacdes pertinentes a essa atribuicao.

Esse modelo é utilizado, sobretudo, para a Limpeza Urbana. O modelo é o de contrato
de prestacdo de servigos de limpeza — coleta, transporte e disposi¢cdo dos residuos -,
poda de arvores, varricdo, entre outros itens.

No caso da Drenagem Urbana, as obras, quando nao realizadas pelos funcionarios
municipais, sao realizadas por empresas contratadas de acordo com a Lei n° 8.666/93.

No caso do abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a complexidade da
prestacao envolve outros fatores, como o equilibrio econdmico-financeiro dos contratos
e a politica tarifaria, entre outros fatores, que remetem a contratagcdo por meio de
modelos institucionais especificos.

75 Lei n°® 11.445/07, art. 11, IV.
76 Lei n® 11.445/07, art. 1182°
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Contrato de Concessao

Concesséo de servico publico é o contrato administrativo pelo qual a Administracao
Publica delega a um particular a execucédo de um servi¢o publico em seu proprio nome,
por sua conta e risco. A remuneracdo dos servigos é assegurada pelo recebimento da
tarifa paga pelo usuario, observada a equacao econdmico-financeira do contrato.

O art. 175 da Constituicdo Federal estatui que “incumbe ao Poder Publico, na forma da
lei, diretamente ou sob regime de concessao ou permissao, sempre mediante licitacéo,
a prestacao de servigos publicos. De acordo com o seu paragrafo Unico, a lei dispora
sobre: 1. o regime das empresas concessionarias e permissionarias de servi¢o publico,
o carater especial de seu contrato e de sua prorrogagcdo, bem como as condi¢des de
caducidade, fiscalizacdo e rescisdo da concessdo ou permissdo; 2. os direitos dos
usuarios; 3. politica tarifaria e 4. obrigacdo de manter o servico adequado. As Leis n®
8.987, de 13-2-1995, e 9.074, de 7-7-1995, regulamentam as concessfes de servicos
publicos.

Para os contratos de concesséo, assim como para 0s contratos de programa, a Lei
n° 11.445/07 estabelece informacdes adicionais que devem constar das normas de
regulacdo, conforme segue: 1. autorizacdo para a contratacdo, indicando prazos e a
area a ser atendida; 2. inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de
expansdo dos servicos, de qualidade, de eficiéncia e de uso racional da agua, da
energia e de outros recursos naturais, em conformidade com o0s servigcos a serem
prestados; 3. as prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas; 4. as
condicdes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro da prestacao dos
servicos, em regime de eficiéncia, incluindo a) o sistema de cobranca e a composicao
de taxas e tarifas; b) a sisteméatica de reajustes e de revisbes de taxas e tarifas; c) a
politica de subsidios; d) mecanismos de controle social nas atividades de
planejamento, regulacéo e fiscalizacdo dos servigos; €) - as hipbéteses de intervencado e
de retomada dos servicos'’.

Contrato de Programa

As Empresas Estaduais de Saneamento Basico — CESB —, criadas no ambito do
PLANASA - Plano Nacional de Saneamento foram instituidas sob a forma de
sociedades de economia mista, cujo acionista controlador é o governo do respectivo
Estado. E o caso da Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo -
SABESP, cuja criacéo foi autorizada pela Lei n® 119, de 29/06/73®, tendo por objetivo o
planejamento, execucdo e operacdo dos servicos publicos de saneamento basico em
todo o Estado de S&o Paulo, respeitada a autonomia dos municipios.

A SABESP é concessionaria de servigos publicos de saneamento. Para tanto, atua
como concessionaria, sendo que parte desses contratos remonta a década de setenta,
pelo prazo de trinta anos, o que significa que alguns ja estdo renegociados e outros em

77 Lei n°® 11.445/07, art. 11, § 2°.
78 Alterada pela Lei n° 12.292/2006.
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fase de nova negociagdo por meio dos chamados “contratos de programa’
celebrados com os Municipios.

Empresa Privada

O fundamento legal para a contratacdo de uma entidade privada pelo Poder Publico
por meio do instituto da concessdo é o art. 30, V, combinado com o art. 175 da
Constituicéo, e Leis n*® 8.987, de 13/2/95 e 9.074, de 07/07/95.

Por meio da concessao de servico publico, o titular do servico publico delega a um
particular a sua execugdo em nome, por conta e risco do mesmo. A remuneracao €
assegurada pelo recebimento da tarifa paga pelo usuario.
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ANEXO C — ACOES INSTITUCIONAIS NECESSARIAS PARA ATINGIR OS
OBJETIVOS E METAS
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ACOES INSTITUCIONAIS NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E
METAS

INSTITUCIONALIZACAO DE NORMAS  MUNICIPAIS RELATIVAS AO
PLANEJAMENTO, REGULACAO E FISCALIZACAO DE SERVICOS

Observacdes Gerais

De um ponto de vista doutrindrio mais moderno, recomenda-se que as funcdes de
planejamento, operacado, regulacdo e fiscalizacdo de servicos de natureza publica
sejam exercidas por diferentes organizacfes. Esta recomendacdo geral € mais forte
para aquelas situacbes onde a prestacdo dos servicos reveste-se de maior
complexidade, pelas dimensdes das areas a atender, sobretudo as grandes
aglomeracdes urbanas, e pelos recursos tecnolégicos que lhe sdo operacionalmente
indispensaveis.

Servicos publicos podem ser prestados por organizacdes do proprio Estado ou por
empresas privadas. A proeminéncia de uma ou outra forma de prestagédo dos servigos
depende de fatores que séo variaveis no tempo e da tradic&o institucional de cada pais
ou regido. Circunscrevendo a observacdo a boa parte do século XX, é perfeitamente
possivel afirmar certa predominéancia de organizacdes publicas na provisao de servi¢cos
de saneamento - agua e esgotos, sobretudo -, mesmo naqueles paises conhecidos por
sua tradicdo econdmica liberal. Neste sentido, um caso classico € a Inglaterra. Na
Franca, entretanto, onde a tradicdo da intervencdo estatal na economia sempre foi
maior, as empresas privadas foram e ainda sdo dominantes. J&4 nos Estados Unidos,
onde a tradicdo liberal é sabidamente intensa e arraigada, persistem hoje, embora
menos intensamente que no passado, as organizacfes publicas como prestadoras dos
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario’.

Nestes trés paises, por sua vez, ao longo de véarias décadas, a moldura institucional do
setor de saneamento se assemelhava. Os servigos, assim como os de drenagem e de
residuos solidos, eram compreendidos como de interesse local. Antes de tudo, esta
caracteristica guardava relacdo com a relevancia do préprio poder local -
municipalidades, condados, distritos -, embora esta fosse mais intensa, por exemplo,
nos Estados Unidos, de constituicdo federalista, que na Franca, onde o Estado é
unitario e o poder sempre foi mais centralizado. Mas a proeminéncia local também se
devia a propria caracteristica fisica dos servicos. Embora em todos estes paises um
sensivel e generalizado processo de urbanizacdo j& vigorasse desde o século XIX,
ainda era possivel, de maneira geral, na primeira metade do século passado, atender
as demandas de abastecimento de agua ou de destinacao final de residuos solidos nos

® A prestacdo dos servicos relacionados a residuos sélidos domiciliares também vem sendo efetuada
por organizagdes publicas ou por empresas privadas. A participacdo privada tem crescido
sensivelmente, mais ainda no que se refere a instalacéo e operacéo de sitios de tratamento e destinacéo
final. A coleta dos residuos ndo constitui, em geral, objeto de concessdo, mas de licitacdo para
contratacdo do servigo. Quanto aos servicos de drenagem, excetuados aqueles que apresentam impacto
regional, tém carater local e pertencem a esfera de atuacdo das administragées municipais.
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limites do perimetro municipal - mesmo naquelas aglomerac¢des que caminhavam para
as dimensdes de metropoles. O controle da poluicdo, durante grande parte deste
periodo, ndo constituia exatamente uma questao de primeirissima ordem. Os cursos
d’agua que atravessavam as areas urbanas eram muito poluidos, e a providéncia
maior, desde a segunda metade do século XIX - época em que ficaram mais claras as
relagbes de causalidade entre doengas como o colera e a poluicdo hidrica - foi o
afastamento, dos mananciais ou dos trechos de rios que se apresentavam
evidentemente poluidos, das captagBes de agua utilizadas para o abastecimento
publico.

A natureza mais local dos servicos implica, por evidente, uma escala menor. Tome-se 0
exemplo do setor de energia elétrica que, em todos os lugares, nasceu também como
uma atividade local, evoluindo, posteriormente, para empreendimentos cada vez
maiores e de alcance regional. A prestacdo dos servi¢os tende a se organizar de forma
adequada a esta escala: para servigcos nacionais ou regionais, organizagdes de porte
grande, capazes de mobilizar recursos financeiros de longa maturacdo, recursos
tecnologicos de ponta e expertise técnica; para servicos circunscritos, organizacdes
menores, com menor densidade tecnoldgica e pessoal técnico para o qual as
exigéncias de conhecimento especializado séo relativamente menores. Registre-se que
nao se trata de uma regra absoluta, conforme o demonstra novamente o caso francés —
mas onde a escala dos empreendedores foi possibilitada pela detencdo de um
somatorio expressivo de concessfes de servicos de ordem local -, e sim de uma forte
tendéncia geral.

Nos ultimos trinta anos, contudo, houve como um novo ciclo da histéria e as condi¢cdes
e o entendimento relacionados a prestacdo dos servigcos também mudaram.

Um primeiro fator de mudanca foi a ascensdo da agenda ambiental ao primeiro plano
das preocupacdes publicas, pioneiramente nos paises de economia mais desenvolvida.
Ha varios motivos a considerar neste caso. As aglomeracdes urbanas cresceram muito,
ou demasiadamente; a sua expansao levou a que cidades, antes préximas umas das
outras, simplesmente se justapusessem, ou se conurbassem. Mas grandes
aglomeracdes trazem consigo uma producdo muito maior de dejetos, i.€., para 0 que
nos interessa mais diretamente, esgotos e residuos sélidos. No caso dos esgotos, a
quantidade maior ultrapassou em muito, onde isto ja ndo havia ocorrido de forma clara
anteriormente, a capacidade de auto-depuracdo dos corpos d’agua receptores. Mais,
tornou-se um incobmodo além do suportavel. Lembre-se que as cidades maiores dos
paises de economia avancada desenvolveram sistemas publicos indispensaveis a sua
funcionalidade, quase invariavelmente de boa qualidade e sofisticados: transportes,
vias publicas, energia e iluminagdo publica, lazer, etc. Além disso, a constituicdo do
que se qualificou de estado de bem estar social (“welfare state”) equacionou, pelo
menos desde o final da depressdao dos anos 1930 até a década de 1970, problemas
sociais basicos, como os de emprego/desemprego, saude e educacéo, dentre outros.
Na outra ponta, mas igualmente parte constitutiva deste processo Vvirtuoso, o
crescimento continuo das rendas familiares resolveu, em larga medida, um problema
antes critico, o da habitacao.
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Na evolucdo da hierarquia das preocupacdes publicas - e tomando por empréstimo a
area de administracdo de empresas um conceito conhecido, o da “teoria de Maslow™® ,
pode-se dizer, tendo por referéncia o ano de 1960, que as cidades desenvolvidas
tinham equacionado a maior parte de seus problemas estruturais mais graves. Assim,
era como se chegasse a ‘hora’ - ndo sem descaminhos, conflitos e tensdes anteriores -

de enfrentar e controlar a poluicdo ambiental.

Houve outro fator a interferir na organizacao da prestacéo dos servicos de saneamento
e nas formas de exercer sobre ele algum tipo de controle social. No caso, tratou-se de
um fendbmeno mais abrangente, vinculado a prépria crise do sistema do “welfare state”,
cujos primeiros indicios surgiram durante a década de 1970. Sumariamente, isto
significava a impresséo, ou o fato, de uma sobrecarga das responsabilidades estatais
quanto a sociedade e a economia, com consequéncias fiscais que pareciam estar a
frente da capacidade de pagamento da propria sociedade. Naquela ocasido, o0s
mercados internacionais de bens de consumo comecaram a ser grandemente
ampliados, os fluxos de capitais foram rapidamente desregulamentados, mudaram
aceleradamente os padrdes tecnoldgicos (em especial com o desenvolvimento da
informatica) e alargaram-se os niveis de competicdo por mercados. Mesmo paises
desenvolvidos tiveram de lidar, simultaneamente, com a sua sobrecarga fiscal e de
funcdes e a busca de maior competitividade econdmica em um mercado cada vez mais
globalizado. Parte da resposta encontrada foi a onda de privatizacbes de servicos de
concessao publica, que se alastrou da Europa para outros paises, incluindo aqueles
que se encontravam em niveis de desenvolvimento menos pronunciados. Esta onda
teve dimensbes tdo relevantes que obrigou a um reposicionamento das funcbes de
planejamento, operacdo e regulamentacdo (mais modernamente, jA com outra
roupagem, regulacao) da prestacdo dos servicos. Na doutrina moderna, recomendou-
se a separacao destas funcdes, sendo a solucéo ideal, para aqueles que estavam no
comando das idéias das mudancas, o exercicio de cada uma delas por um organismo
responsavel diferente. Assim, o planejamento permaneceria sob o dominio direto do
Estado; a operacdo dos servicos poderia ser, ou preferencialmente deveria ser,
concedida mediante contrato especifico a uma empresa privada. Esta deteria, também
idealmente, duas vantagens sobre a operacdo conduzida por organismo publico. Por
um lado, desobrigaria o Estado, em condic¢des fiscais de exaustao, de responsabilidade
sobre os investimentos necessarios a expansao quantitativa e qualitativa dos servicos;
por outro, permitiria a operacdo em regime de maior eficiéncia, com menores custos e
consequentes ganhos para 0s usuarios dos servicos. Finalmente, a regulacdo, quase
um neologismo do periodo, seria desempenhado, também idealmente, por um
organismo de natureza publica, mas dotado de mandato e independente do ponto de
vista administrativo e financeiro.

% Pela teoria de Maslow, estabelece-se uma hierarquia de necessidades, ou de sua satisfacéo, que
parte das mais béasicas até aquelas mais conspicuas, para explicar o comportamento individual e
coletivo. Resolvidos os problemas béasicos de sobrevivéncia - comer, vestir e morar -, sobe-se para o
degrau seguinte, por exemplo, aquele da educacdo, da saude e de um nivel minimo de lazer, e assim
por diante. Em 1960, todo um imenso conjunto de problemas bésicos das cidades desenvolvidas parecia
ter sido solucionado.
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Esta virada de ciclo foi acompanhada por um “desencantamento” do proprio Estado.
Apéds décadas de crescimento econémico e de estruturagdo cada vez mais avancada
do “welfare state”, ao soar das trombetas da primeira crise, formou-se uma conviccéo
provavelmente predominante da relativa incompeténcia do Estado para a gestédo de
boa parte das responsabilidades por ele exercidas durante o periodo anterior. Dito de
outra forma, a responsabilidade estatal diretamente exercida sobre um servico nao
mais era vista como garantia de que o interesse publico estivesse preservado. No
minimo, o Estado passou a ser identificado como um provedor de servicos como outro
qualquer. Neste caso, 0 que importava ndo era mais quem era o operador, mas quem
poderia se encarregar da operacdo com a melhor eficiéncia e qualidade. O setor de
saneamento n&o escapou a esta “virada de idéias”; nele, porém, os efeitos da ‘virada
histérica’ foram algo atenuados. Primeiro, porque a sua institucionalidade apresentava
maior poder inercial, uma vez que, de forma diversa quanto a setores como 0s de
telecomunicacdes e de energia elétrica, a sua vinculagdo com a saude publica
permaneceu inquestionavel; em segundo lugar, porque o setor em muitos paises nao
estava organizado em mercados de escala que atraissem imediatamente os grandes
conglomerados privados.

No mundo das economias desenvolvidas - utilizando mais uma vez o exemplo dos trés
paises comentados -, a questdo ambiental e o novo liberalismo levaram a efeitos
heterogéneos. Na Franca, a prestacdo dos servicos de agua e esgotos era e continuou
sendo de natureza local, os prestadores de servicos, de capital privado, assim
permaneceram. Assim, ndo se pode dizer que ocorreram alteracdes expressivas nas
tltimas duas décadas. Nos Estados Unidos, houve ampliagdo da participacao privada,
mas sem modificagdes institucionais relevantes. Em ambos os casos, Franga e
Estados Unidos, os investimentos em grandes estruturas de controle da poluicédo
ambiental contaram com pelo menos dois aspectos impulsionadores: o aporte de
recursos de ordem fiscal para apoio as obras (mais especialmente nos Estados Unidos)
e o tamanho do préprio mercado. Na Franca, apesar da miriade de pequenas
localidades, e de sistemas de saneamento igualmente locais, as empresas de
saneamento privadas tinham a seu favor as rendas médias elevadas e um somatorio
de localidades pequenas, médias e grandes a operar, compondo um mercado total de
grandes dimensoes e, caso singular francés, protegido ndo de direito, mas de fato, da
concorréncia externa.

Ja na Inglaterra, as mudancas foram, ao contrario, de grande profundidade. Durante a
década de 1980, com uma decisiva intervencdo do poder central, as responsabilidades
publicas sobre os servicos deixaram de ser locais e passaram a uma amplitude
regional. O mercado nacional de agua e esgotos foi dividido em varios blocos,
colocados em licitagcdo publica para a finalidade de concesséo dos servigos de agua e
esgotos. Os prestadores dos servi¢os, antes publicos, tornaram-se privados. O governo
central criou um organismo de regulacdo independente para 0 monitoramento e o
controle dos contratos. O leitmotiv da mudanca drastica pode ser encontrado,
alegadamente, na sobrecarga do Estado inglés com as multiplas fungdes acumuladas
durante décadas (fato que estaria na raiz de uma economia declinante), na imposicao
de exigéncias ambientais e de qualidade das aguas pela Unido Européia (que exigiam
investimentos importantes) e na posi¢éo ideologica definidamente liberal do governo
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central.

Quanto aos servicos de residuos sdlidos, de maneira geral, tenderam, como tendem
ainda, a regionalizacdo para a finalidade de destinacao final. A expansao das cidades e
metropoles, a valorizacdo das propriedades peri-urbanas e o imperativo pratico de
localizacdo de sitios de tratamento e destinacdo final a distancia consideravel das
atividades urbanas e econdomicas reduziu dramaticamente as possibilidades de
solucdes locais, a0 menos em areas populacionalmente mais densas. Multiplicaram-se
as solucdes regionais, com forte participagéo privada.

Observacdes para o Caso Brasileiro e o Estado de Séao Paulo

O setor de saneamento, no Brasil, apresenta algumas caracteristicas especificas que
seria oportuno destacar:

. Até o final da década de 60, o setor de &gua e esgotos permaneceu
predominantemente uma atividade de ambito local. A excecdo mais importante era a
politica de regionalizacdo do governo de S&o Paulo, que criara, na Regido
Metropolitana de S&o Paulo, a COMASP (responsavel pela producdo de agua,
criada em 1967), a SANESP (com sua finalidade voltada ao tratamento de esgotos,
em 1970) e o FESB (Fundo Estadual de Saneamento Basico, em 1969)81.

. Em 1968, o governo federal criou o Plano Nacional de Saneamento (PLANASA),
apoiado em trés pilares importantes: (i) um organismo central de financiamento e
coordenacao dos investimentos, apropriadamente um banco de investimentos pré-
existente, o Banco Nacional da Habitacdo - BNH; (i) um fundo vinculado de
recursos, o Fundo de Garantia do Tempo de Servico - FGTS; (iii) estimulo a criacdo
de companhias estaduais de saneamento, Unicas de acesso habilitado aos recursos
do FGTS. A SABESP foi criada em 1973 (absorveria, dentre outras, a COMASP, a
SANESP e a SBS).

. As concessfes continuaram de responsabilidade dos municipios, isto &, a larga
iniciativa de reestruturacdo institucional e econémica do setor ndo incluiu uma
regionalizacdo da competéncia sobre o0s servi¢cos, ao contrario do que se verificaria
quase duas décadas depois na Inglaterra. A regionalizacdo ficou circunscrita,
verdade que em regime de marcha forcada, a concessdo dos servicos as empresas
estaduais, mas devidamente facilitada pelo assinalado acesso restritivo aos recursos
do sistema. Todavia, em varias capitais onde 0s servicos de agua e esgotos ja eram
prestados por organismos estaduais, como em Sao Paulo, Belo Horizonte e Curitiba,
a natureza do poder concedente nao ficou claramente definida.

. As companhias estaduais, como beneficiarias de concessdes municipais em grande
guantidade, tiveram a possibilidade de efetuar transferéncias inter-locais de
recursos, ou seja, de areas mais rentaveis para areas onde 0s custos de
investimento e de exploracéo dos servicos ultrapassavam a arrecadacao tarifaria.

¥ Em 1969, o governo do Estado ja reunira, na autarquia denominada SBS — Saneamento da Baixada
Santista, 0s varios servigos de saneamento existentes no litoral.
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. O resultado da engenharia institucional do PLANASA foi a coexisténcia de empresas
estaduais e organizagdes municipais de prestacdo de servigcos, estas importantes
em parte da regido Sudeste (S&o Paulo e Minas Gerais) e na regiao Sul.

Observe-se que desde a década de 1950 o Brasil passava por uma grande
transformacdo, com um crescimento exponencial da sua populacado urbana. Em 1960,
quando do primeiro censo demografico do IBGE onde foram apurados os nimeros de
atendimento com servicos de saneamento, as taxas de cobertura observadas eram
reduzidas - ndo mais de 42% da populagcdo das cidades brasileiras tinham acesso a
sistemas de abastecimento publico. Durante os anos 60, mantidas taxas muito
elevadas de crescimento populacional, a perspectiva de cobertura dos servigcos tendia
pelo menos a uma piora absoluta, sendo também proporcional, dos contingentes
populacionais urbanos sem atendimento com abastecimento de agua®* Este fendmeno
urbano esteve na raiz da criacdo do PLANASA.

O novo sistema criado pelo governo federal permitiu uma continua elevacdo dos niveis
de atendimento a partir da década de 1970. Hoje, o déficit de servicos de agua esta
concentrado, em numeros absolutos, em cidades de pequeno porte, com dez mil
habitantes e menos. A coleta de esgotos, embora ainda deficiente, cresceu muito nas
Ultimas duas décadas e, em periodo mais recente, tém sido grandes os esforcos de
investimentos em sistemas de tratamento de esgotos. Embora haja uma série de riscos
colocados ao fornecimento e a expansao em regime continuado dos servigos, a
preocupacdo da agenda publica, hoje, esta cada vez mais concentrada nha
universalizacdo da prestacdo dos servicos e, mais especificamente, na questao
ambiental, isto é, na despoluicdo dos corpos hidricos - represas e cursos d’agua. Trata-
se, ao fim e ao cabo, de um periodo de 50 anos onde as demandas e os esforcos de
atendimento se concentraram de forma dramética, numa sucessao e superposicao de
etapas historicas que, em paises de economia mais avancada, desenvolveram-se em
periodo mais extenso e com o beneplacito de condicbes mais favoraveis e estaveis de
recursos.

Por outro lado, também no Brasil esgotou-se parcialmente a capacidade de
crescimento econdmico apoiada em recursos largamente publicos, esgotamento
notado a partir de 1980; de maneira semelhante a paises de economia central,
igualmente encontrou-se aqui um esfor¢co, nos meados da década de 1990, para alocar
ao capital privado responsabilidades mais importantes sobre os investimentos
produtivos em servi¢os de concessao publica. Foram os casos, sobretudo, da geracéo
e transmissdo de energia elétrica, das telecomunicacdes, das ferrovias e, em S&o
Paulo, da operacao das principais auto-estradas.

*2 Em 1960, cerca de 42% dos domicilios urbanos brasileiros eram servidos por sistema publico de agua.
A populacao era, entdo, de 31,3 milhdes de habitantes. Em 1970, o indice chegou a 53% e a populagéo
a 52 milhdes. Numa aritmética simples, sem considerar outras variaveis, cerca de 18,15 milhdes nao
dispunham dos servicos em 1960; 24,4 milh6es ndo tinham o beneficio em 1970. O atendimento com
coleta de esgotos era, por certo, menos favoravel ainda: atingia 26% dos domicilios em 1960 e cerca de
21% em 1970. Neste caso, houve uma piora absoluta e também proporcional da cobertura.
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N&o obstante iniciativas semelhantes de reestruturacdo, especialmente por parte do
governo federal, a institucionalidade fragmentada do setor de saneamento representou
um componente fortemente inibidor de alteracbes mais abrangentes - com poucas
diferencas em relagcéo a paises europeus, exceto a Inglaterra, e os Estados Unidos. Em
consequUéncia, a irrupcéo do capital privado neste mercado foi mais timida e sua area
de atuacdo é, ainda hoje, relativamente marginal; a maior parte das companhias
estaduais, algumas bastante revigoradas, outras em situacdo menos favoravel, seguiu
em operacao; subsiste um grande numero de municipios operando seus proprios
Servigos.

Entretanto, a vaga de mudancgas ndo deixou de trazer impactos ao setor - embora
tardios, se tomarmos em conta os setores onde as concessdes privadas se firmaram.
Inicialmente, € necessario considerar os termos das leis federais n.° 8.987/1995, que
estabelece o regime de concessdo e permissao da prestacdo de servicos publicos, e
n.° 11.107/2005, que dispde sobre normas gerais de contratagdo de consorcios. No
primeiro documento legal mencionado, questdes contratuais, de regulacdo e de
controle social sdo abordadas de uma forma que ultrapassa a disposi¢coes
caracteristicas do Planasa, onde os contratos de concessdo mostravam-se unilaterais,
na forma de uma cessao dos servicos sem a conservacao de diretos por parte do poder
concedente municipal. Mais recentemente, e ap0s um processo de discussdo bastante
longo, foi aprovada uma nova legislagéo incidente sobre o setor, entdo incluindo as
acOes relacionadas a residuos solidos e drenagem urbana (Lei Federal n.°
11.445/2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico). A nova
lei firma que a concessao prossegue dependendo de celebracdo de contrato. Todavia,
a legitimidade dos contratos requer condicdes, como a existéncia de plano de
saneamento basico do poder concedente, de estudos confirmando a viabilidade do
contrato concedido e de normas de regulacdo, a aderéncia dos planos de
investimentos e de projetos técnicos ao plano de saneamento, a fixacdo de metas de
atendimento, o regime e os niveis de tarifa a serem praticadas. Trata-se, assim, de um
contrato moderno, que busca o equilibrio entre as partes, concedente e concessionario.
A lei também trata com detalhe da funcdo de regulacdo, em seu artigo 12.° e no
Capitulo V, onde se afirma a “independéncia deciséria, incluindo autonomia
administrativa, orcamentaria e financeira da entidade reguladora” (artigo 21.°, inciso I).

O Estado de Sado Paulo acompanhou estas alteracBes institucionais. A Sabesp,
devidamente revitalizada, renovou seus contratos de concessao (ou contratos de
programa, conforme a designacgéo legal) com um grande niamero de municipios. Além
disso, assinou contrato, antes inédito, com o municipio de Sao Paulo. Mais, apesar da
continuidade da prestagdo dos servigos pela sua propria concessionaria estadual, o
governo do Estado decidiu assemelhar o ambiente da prestacdo de servicos com
aguele vivido pela empresa privada. Através da Lei Complementar Estadual n.°
1.025/2007, criou a ARSESP — Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do
Estado de Sdo Paulo (a agéncia, sob outra denominagéo, ja fazia a regulacédo da area
de energia, por delegacdo de funcdes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL) e vem realizando esforcos, bem sucedidos, para que, a cada contrato de
programa firmado pela Sabesp a regulacdo do mesmo seja delegada a ARSESP.
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Esta modernidade institucional é, entretanto, uma face do universo do setor; ha uma
série de questbes que permanece desafiadora. Um exemplo é a transferéncia de
recursos gerados em areas rentaveis para a viabilizacdo de empreendimentos em
localidades que n&o oferecem retorno minimo ao investimento e aos custos da
operacdo. As possibilidades antes oferecidas pelo PLANASA ficaram grandemente
limitadas; cada contrato de concesséo firmado acresce responsabilidades de peso a
operadora estadual. Outro exemplo reside no financiamento dos investimentos
ambientais. A presenca de recursos fiscais na viabilizacdo de obras de tratamento de
esgotos é ainda residual e, para dizer o minimo, aleatéria®®*. Ao mesmo tempo em que
exigéncias maiores séo feitas quanto aos investimentos, sem o apoio garantido de
recursos nao-onerosos, o0 mercado permaneceu fragmentado, o0 que eleva
sensivelmente o seu grau de risco.

Outro componente de risco é o ambiente de regulacdo que envolve o setor, e que se
estende além do papel da agéncia reguladora propriamente dita ou dos organismos
ambientais, abrangendo o poder judiciario, que ocasiona demandas proprias, nao
necessariamente revelando afinidade com a capacidade de investimento das
operadoras. Nestas condicfes, a concessdo de maxima prioridade, por estas, a
contencdo de custos e a operacdo em regime de eficiéncia € imperativa, pelo mérito
préprio da politica e também para maior seguranca na travessia de um novo ciclo
histérico do setor que, conservando elementos do passado, ou do PLANASA, mostra
mudancas inovacgfes e avancos, mas também incertezas.

Por outro lado, o setor de residuos solidos, apesar da nova lei federal (Lei Federal n.°
12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos), continua entendido
como assunto de interesse local — embora o seja cada vez menos -, sem que disponha
de linhas regulares de financiamento. A acdo de controle ambiental tem levado, no
Estado de Sao Paulo, a uma situacao, quanto a destinacao final de residuos, bastante
diversa daquela observada uma década atras. Com a interdi¢éo de sitios de disposi¢cao
fora de padrdes técnicos aceitaveis, municipios de varias regides do Estado tém
transferido, com custos consideraveis, 0s seus residuos para aterros sanitarios
regionais, nos quais a gestdo e o investimento privados pontificam. Casos desta
natureza também sdo observados tanto na bacia hidrografica do Paraiba do Sul quanto
nas bacias hidrogréficas do Litoral Norte e da Mantiqueira.

Quanto ao setor ou sub-setor de drenagem, trata-se daquele que permaneceu mais
distante de inovagOes institucionais. Assim, continua a ser de dominio local,
ressalvados os casos de grandes intervengdes de ordem mais regional. Para obras de
sistemas de microdrenagem, os municipios dispéem de linhas de financiamento menos
vultosas e menos accessiveis, ndo obstante o fato de que, tendo em conta a
necessidade de um extenso e longo trabalho para a despoluigdo dos cursos d’agua
urbanos, a interacdo entre sistemas de coleta de esgotos e de drenagem seja muito
mais intensa que a estimada em projetos.

 No entanto, os impactos da poluicdo ambiental, com o grande crescimento das &reas metropolitanas e
urbanas, se tornaram maiores; ademais, em elevadissimo nimero de casos, ultrapassam o estrito limite
local - o tema adquire amplitude regional, adentrando o perimetro das bacias hidrograficas.
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MECANISMOS DE CONTROLE SOCIAL SOBRE A POLITICA DE SANEAMENTO

A idéia de “controle social” — como a doutrina de separacdo da responsabilidade sobre
as atividades de planejamento, operacdo e regulacdo da prestacdo de servicos
publicos - também tem um aspecto de modernidade. O Capitulo 8.° da Lei Federal n.°
11.445/2007 trata deste tema. A propoésito, a Lei tem uma redacdo curiosa, nao
imperativa, no caput do artigo 47.° ela pressupde que o controle social existe, sendo
que este controle, como se tratasse de um reforgo, “podera incluir a participagéo de
orgédos colegiados de caréater consultivo...”.

Ordinariamente, a ‘regra do jogo’ democratico pressupde um equilibrio institucional,
idéia cuja origem estd na velha forma setecentista da convivéncia dos poderes
executivo, legislativo e judiciario. Trata-se da “pedra da Roseta” da democracia
moderna, e uma espécie de critério pelo qual os regimes politicos sdo avaliados ha
guase trés séculos.

No entanto, nas ultimas trés ou quatro décadas, uma idéia adjunta a formulacao
original sobreveio, qual seja o interesse pela ado¢do de mecanismos adicionais de
acompanhamento e controle de questdes de interesse publico, em especial aquelas
cuja responsabilidade é enfeixada pelo poder executivo. O exemplo mais saliente desta
idéia € a criacdo de conselhos, reunindo geralmente representantes do poder a ser
monitorado e representantes de organiza¢des sociais, eleitos ou indicados de formas
as mais diversas.

S&o varias as razfes para esta nova criacdo democratica. Primeiro, surge novamente o
‘desencantamento’ do Estado, mencionado no item anterior. Este desencantamento,
por sua vez, guarda alguma relacdo com as dimensdes que o préprio Estado assumiu,
apos décadas de crescimento de suas funcdes. Seu agigantamento tornou-o,
naturalmente, de controle mais difici, como se fosse uma enorme e complexa
organizagdo cujos tentaculos se estendem longe demais, fora do alcance de
instrumentos mais efetivos de monitoramento. Mas ha o “desencantamento” puro e
simples, originario de uma desconfian¢a sobre a aplicacdo dos recursos publicos, que
contesta o Estado como depositario incontrastavel da razdo e do comportamento
racional e, eventualmente, mistura suspeitas de baixa competéncia e qualidade ética.
Outro fator € o proprio crescimento urbano, onde a impessoalidade (ndo a
impessoalidade que se relaciona a igualdade perante as leis, aos deveres e aos
direitos, que tem aspecto positivo, mas a que se expressa como ‘coisificacdo’, ou
aguda desproporcéo entre o grande poder do Estado ou de uma corporacéo privada e
o individuo isolado e desprovido faticamente de meios e de direitos, ainda que a lei os
garanta) se afirma como a regra cada vez predominante de relacdo entre poder publico

e cidadaos ou entre produtor e usuarios.

Como resultado, por toda parte apareceram conselhos, mais recentemente conselhos
institucionalizados, exatamente como sugerido na Lei Federal, reunindo representantes
do executivo e da denominada sociedade civil. Os conselhos n&o substituem os velhos
poderes legislativo e judiciario. Ndo costumam ser deliberativos - raramente o sao,
alias. Porém, representam, na pratica, um férum para a prestacdo de contas e, assim,
um fator de ampliacdo da transparéncia das politicas publicas. Controle social, nesta
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acepcao, € isso, este chamado a sociedade, para que avance além do mecanismo do
voto e das eleicBes majoritarias e proporcionais. Assim, poderia ser definido como “o
conjunto de mecanismos e procedimentos que garantam a sociedade informacoes,
representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de politicas, de

planejamento e de avaliago relacionados aos servicos publicos...”®*

O governo federal ja ha longo tempo vem, respeitados os limites da constituicdo
federalista, impulsionando conselhos de acompanhamento de politicas publicas. Talvez
o exemplo mais conhecido seja o dos Conselhos de Saude existentes nas trés esferas
de governo (municipio, estados e Unido), que constituem parte integrante do SUS -
Sistema Unico de Salde. Os Conselhos de Salde s&o, no caso, deliberativos. Foram
criados legalmente em 1990 e respondem diretamente as idéias de controle social. De
toda forma, sua existéncia, ainda mais com o status deliberativo que detém, deve muito
aos recursos do Sistema, provenientes da Unido e transferidos mediante o
cumprimento de condicionalidades — a existéncia dos Conselhos é uma delas.

E certo, porém, que o funcionamento efetivo de conselhos como os de salde, ou
outros, ndo téo institucionalizados, depende de condi¢des locais e regionais que variam
consideravelmente. Em municipios maiores, com maior densidade populacional e
econdmica, ha maior chance de conselhos representarem o seu papel minimo, qual
seja, de férum de prestacdo de contas - o que obriga o administrador publico a se
preparar para o conjunto organizado de informagdes e esclarecimentos que constitui a
devida prestacdo. Em municipios menores, particularmente naqueles onde o cenario
econdmico € de estagnacdo e a composicao social de menor heterogeneidade, ha
maior incerteza sobre a eficacia de conselhos, mesmo que venham a ser criados, seja
por impulso externo ou mesmo local. A dificuldade, porém, ndo impede a tentativa.

De toda forma, reconhecida a importancia relativa de conselhos ou outros meios
hodiernos de controle social sobre os grandes poderes, nunca € demais observar que o
setor de saneamento, no Brasil, é crescentemente regulado, e esta regulacéo
ultrapassa a esfera do poder de uma agéncia reguladora propriamente dita. Trata-se de
algo mais geral, de fato um ambiente amplo de regulacdo, que conta,
suplementarmente, com o0s poderes concedentes municipais revalorizados, o
Judiciario, o Ministério Publico, os 6rgdos ambientais, as legislacdes de protecdo do
consumidor e o0s proprios conselhos que abrigam uma participagdo popular
minimamente organizada. E um ambiente que se mostra mais tensionado em regies
mais desenvolvidas, como o0 estado de Sdo Paulo ou na sua principal regiao
metropolitana, mas que gradativamente, ainda que com menor intensidade, se estende
a outros estados e regides brasileiros.

# Conforme o Inciso XVII, artigo 6.2, da Lei Complementar n.° 357/2008, que instituiu o Plano Municipal
de Saneamento Béasico do municipio de Sao José dos Campos.
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ARTICULACAO E INTEGRACAO DOS AGENTES MUNICIPAIS, ESTADUAIS E
FEDERAIS PARA A IMPLEMENTACAO DAS ACOES PROGRAMADAS

A fragmentacdo das titularidades sobre os servicos de saneamento - i.é. a
predominancia do interesse local - é o elemento basico de dimensionamento das
possibilidades de efetiva integracdo de esforcos entre 0s executivos municipais,
estadual e federal para a melhor prestacéo de servicos. O federalismo brasileiro, de
tipo novo, onde o municipio é um ente federado - diferentemente de outros casos de
constituicdo federalista -, pde em relevo bem mais a politica de cooperacdo que 0s
instrumentos de subordinacéo e coercéao.

O elemento de inducédo forcada ndo necessariamente esta excluido de cogitacdo, mas
sua possibilidade liga-se a existéncia de recursos financeiros que podem ser
repassados mediante o atendimento de algumas condicionalidades. E novamente o
exemplo do Sistema Unico de Saude, que tem diretrizes e procedimentos fixados pela
Unido - mais precisamente, por lei federal - que devem ser cumpridos como condicéo a
prépria transferéncia dos recursos. Outro exemplo é o da proépria utilizacdo de recursos
do Fundo de Garantia do Tempo de Servigo - FGTS durante a longa fase mais rigida
de procedimentos adotados na implementacdo do Plano Nacional de Saneamento -
PLANASA. Na mesma linha, considerando hipoteticamente necessidades atuais do
setor de saneamento, o Estado poderia agir pro-ativamente, com recursos, no estimulo
a solucbes regionais consorciadas para a destinacdo de residuos solidos, com
viabilizacdo de aterros ou outras solucbes tecnoldgicas cuja localizacdo permita
equilibrar os custos de tratamento e transporte dos volumes coletados.

Entretanto, imposi¢cdes por conta de transferéncia de recursos devem ser sempre
decididas com algum grau de cautela. Casos cujo exame pode ser reveladores das
vicissitudes constitucionais sdo os de municipios que nao cobram pela prestacdo de
servicos de abastecimento de agua, de coleta de esgotos e/ou de servicos de limpeza
urbana. Em tese, se 0s municipios cumprem razoavelmente bem as suas funcdes
publicas, comparativamente aos demais da mesma regido, ndo ha razao imperativa
gue, em troca de repasse de recursos ndo onerosos do governo do estado ou da
Unido, esta singular politica local tenha de ser alterada. A alteracdo se justifica se,
claramente, a reivindicacdo destes municipios por recursos assumir aspectos
guantitativos maiores por uma evidente incapacidade de alocar contrapartida local,
novamente em comparag¢ao com 0S municipios vizinhos ou préximos.

Por outro lado, a agua € um recurso escasso e a poluicdo hidrica, um fato relevante.
Estes aspectos rompem os limites da circunscrigdo municipal e assumem contornos
regionais. Assim, Planos Regionais de Saneamento e Planos de Bacias Hidrograficas,
embora ndo abriguem metas e procedimentos que possam ser, todos eles,
incontrastavelmente qualificados como vinculatérios, constituem instrumentos de
interesse publico e a garantia de seus objetivos pode se sobrepor a visdes
excessivamente localistas. A oposicao caracterizada, o repasse de recursos pode ser
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utilizado como indutor de mudancas da politica local e de garantia de diretrizes e metas
regionais®. Dificilmente a legitimidade de um ato deste tipo seria contestada.

Estas definicdes e condicbes implicam que uma politica estadual deve, provavelmente,
se valer de uma combinacé&o razoavel de cooperacgéo e pressdo. Vale a observacao de
que, apesar do quadro institucional complexo e fragmentado, e do aporte de recursos
nem sempre em qualidade e em montante adequados, nos ultimos dez-quinze anos
houve avancos importantes nos servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e residuos solidos no Estado de S&o Paulo - em drenagem, a evolugéo € de
mais dificil mensuracdo. Sistemas de abastecimento tiveram a sua abrangéncia
ampliada, os niveis de atendimento com redes coletoras de esgoto se elevaram, foram
efetuados grandes investimentos em tratamento de esgotos e, apesar de todas as
dificuldades, os municipios mantiveram a boa cobertura com a coleta de lixo e, além
disso, desenvolveram enorme esforco para destinar os residuos coletados a sitios
aprovados pelo 6rgdo de controle ambiental, ainda que a longas distancias de seus
territorios urbanos.

Avancos na politica estadual — por cooperacédo e por inducéo - reforcariam a tendéncia
de aproximacao cada vez maior da oferta de servicos ao nivel da demanda. Assim, 0s
planos regionais de saneamento - pelos diagndsticos, proposicdes e quantificacdes dos
recursos necessarios - fazem parte destas definicbes em direcdo a um quadro
institucional mais satisfatorio, ainda que sempre complexo. Além disso, sdo mais um
passo rumo a expectativa de uma intervencdo planejada e mais ativa por parte do
Governo do Estado no setor, intervencdo indispensavel a propria meta de
universalizagdo dos servicos. Um aspecto de uma politica organizada e encorpada
seria a administragcdo de banco de dados - parceiro do SNIS (Sistema Nacional de
Informacgbes de Saneamento)-, com a avaliagdo de desempenho de operadores dos
servicos. Embora a andlise comparativa de indicadores de atividades como os de agua
e esgotos ndo seja uma tarefa trivial - por questdes de mercado, de fisiografia, de
organizagdo urbana, de rendas familiares médias, de confiabilidade da apuracéo, etc. -,
a publicidade dos dados (“yardstick competition”), revestida dos cuidados técnicos
adequados, é essencial a busca de eficiéncia maior na prestacao dos servicos.

% E o caso da utilizacéo de recursos do FEHIDRO e do Programa Agua Limpa.
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ANEXO D — PROPOSTA DE INDICADORES DO SANEAMENTO BASICO
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Quadro Sintese de Indicadores

INDICADORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Indicador de Cobertura do Servico de Agua (%): Objetiva quantificar o percentual de

Ica economias com disponibilidade de acesso ao sistema de abastecimento de agua. O
periodo desejavel para sua apuracédo € o anual.
Ica=[(Era+Dda)*100/Dt*(100-Pdfa+Pdda)]*100
Componentes Variaveis envolvidas Fonte _responsa~vel pela
informacé&o
Era economias residenciais ativas (ligadas ao sistema) (un.) Operadora do Sistema
do_m|C|I|os com disponibilidade de rede de agua, mas néo Operadora do Sistema
Dda ativos (un)
Dt domicilios totais na area de atendimento (un) Operadora do Sistema
percentual de domicilios urbanos fora da area de Operadora do Sistema
Pdfa atendimento (%) P
percentual de domicilios rurais dentro da area de Operadora do Sistema
Pdda atendimento (%) P
laa Indicador de Qualidade de Agua Distribuida: Avalia o atendimento da qualidade da
q agua distribuida conforme a Portaria 518. A frequéncia de apuracdo sugerida € mensal.
Iga=100*(%Aad-49)/51
o . Fonte responsavel pela
Componentes Varidveis envolvidas informacao
po,r_centagem’de amostras_ con§|deradas adequadas no més CVS - SSESP
%Aad critico do periodo de atualizacdo
Indicador de Controle de Perdas (L/ramal*dia): Avalia valores de perda de agua por
Icp ramal de distribuicdo, expressa em L/Ramal*Dia. O periodo sugerido para apuracao é
mensal.
Icp=[(Ve-Vs)-Vc)/Laa]*100
Componentes Variaveis envolvidas Fonte _responsaivel pela
informacé&o
Ve volume de agua entregue (L/dia) Operadora do Sistema
Vs volume de gua de uso social e operacional (L/dia) Operadora do Sistema
Vc volume de dgua de consumo (L/dia) Operadora do Sistema
Laa ligacOes ativas de agua (un) Operadora do Sistema
Indicador de Utilizacdo da Infraestrutura de Producdo de ’Agua (%): Objetiva
lua mensurar a capacidade ociosa da Estacdo de Tratamento de Agua, a ser avaliada
anualmente.
lua=Qp*100/CapETA
Componentes Variaveis envolvidas Fonte _responsa~vel pela
informacéao
Qp vazao produzida (L/s) Operadora do Sistema
CapETA capacidade da ETA (L/s) Operadora do Sistema
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Quadro Sintese de Indicadores

INDICADORES DE ESGOTO SANITARIO

Indicador de Cobertura do Servigo de Esgotos Sanitarios (%): Objetiva quantificar o

Ice percentual de economias com disponibilidade de acesso ao sistema de esgotos
sanitarios. O periodo desejavel para sua apuracéo é o anual.
Ice=[(Ere+Dde)*100/Dt*(100-Pdfe+Pdde)]*100
Componentes Variaveis envolvidas Fonte_responsaivel
pelainformacéo
Ero E—::::r)lomms residenciais ativas (ligadas) no sistema de esgoto Operadora do Sistema
domicilios com disponibilidade do sistema, mas nao ligados Operadora do Sistema
Dde (un.)
Dt domicilios totais na area de atendimento (un.) Operadora do Sistema
percentual de domicilios urbanos fora da area de atendimento .
Operadora do Sistema
Pdfe (%)
percentual de domicilios rurais dentro da area de atendimento .
Operadora do Sistema
Pdde (%)
Indicador de Tratamento de Esgotos: Quantifica, percentualmente, as economias
Ite residenciais ligadas a coleta, cujos esgotos recebem tratamento. Seu periodo de
apuracao sugerido é anual.
Ite=EaETE*100/Eae
Componentes Variaveis envolvidas Fonte_responsaivel
pela informacéo
economias residenciais ativas a ETE, ou seja, cujos esgotos Operadora do Sistema
EaETE recebem tratamento (un) P
Eae economias residenciais ativas a rede de esgotos (un) Operadora do Sistema
Indicador da Utilizacdo da Infraestrutura de Tratamento de Esgotos (%): Avalia,
lue percentualmente, a capacidade ociosa da Estacdo de Tratamento de Esgotos. O
periodo de apuracdo sugerido é anual.
lue=Qt*100/CapETE
Componentes Variaveis envolvidas Fonte_responsaivel
pelainformacéo
Qt vazao tratada (L/s) Operadora do Sistema
CapETE capacidade da ETE (L/s) Operadora do Sistema
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Quadro Sintese de Indicadores

INDICADORES DE RESIDUOS SOLIDOS

Indicador de Residuos Soélidos, calculado pela média ponderada dos indicadores

Irs .
sugeridos
Irs=(1,0*lvm+1,5*Icr+1,0*Ics+1,0*Irr+2,0*Igr+1,0*Isr+0,5*Iri+0,5*Idi+1,5*Ids)/10
vm Indicador do Servigo de Varricdo das Vias: quantifica as vias urbanas atendidas pelo
servigo de varricdo, tanto manual quanto mecanizada.
100 x (%Vm atual — %Vm min)
ITvm = — - -
(86Vm max —%Vm min)
Componentes Variaveis envolvidas Fonte .responsa~vel
pelainformacéo
% de km de varricdo minimo = 10% das vias urbanas
%Vm min pavimentadas Municipio
% de km de varrigdo maximo = 100% das vias urbanas
%Vm max pavimentadas Municipio
% de km de varri¢do praticado em relacé@o ao total das vias
%Vm atual urbanas pavimentadas Municipio
ler Indicador do Servico de Coleta Regular: quantifica os domicilios atendidos por coleta
de residuos sélidos domiciliares.
Due 100 x {%Dcr — %Der min)
Y%Der = ——x 100 ICR=— -
o= Dur (%Der max —%Der min)
Componentes Variaveis envolvidas Fonte .responsalvel
pelainformacéo
%Dcr Porcentagem de domicilios atendidos Municipio
Duc Total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo Municipio
Dut Total dos domicilios urbanos SEADE
Independente da faixa da populacéo a variavel serd considerada
%Dcr min como O (zero).
variavel indicada por faixa de populacdo de cada municipio
variando entre:
%Dcr max até 20.000 hab. a variavel sera de 80; Municipio
de 20.001 até 100.00 hab. a variavel sera de 90;
maior gue 100.000 hab. a variavel serd de 95;
lcs Indicador do Servico de Coleta Seletiva: quantifica os domicilios atendidos por coleta
seletiva de residuos sélidos reciclaveis, também denominado lixo seco.
fes = 100 x {%CS atual — %CS min)
== (% C5 max—%CS min)
e . Fonte r nsavel
Componentes Variaveis envolvidas 0 te. esponsave
pela informacao
% dos domicilios coletados minimo = 0% dos domicilios
%CS min municipais Municipio
% dos domicilios coletados maximo = 100% dos domicilios
%CS max municipais Municipio
% dos domicilios municipais coletados em relagéo ao total dos
%CS atual domicilios municipais Municipio
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Quadro Sintese de Indicadores

INDICADORES DE RESIDUOS SOLIDOS

Irr

Indicador de Reaproveitamento de Residuos Solidos: reaproveitamento dos
materiais reaproveitaveis presentes nos residuos soélidos domiciliares.

100 x (% Rr atual — % Rrmin)

Irr — - - :
{% Rrmax — % Rrmin)

Componentes

Fonte responsavel

Variaveis envolvidas . ~
pelainformacéo

% dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos

%rr min sélidos gerados no municipio Municipio
% dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de
%rr max residuos solidos gerados no municipio Municipio
% dos residuos reaproveitados em relacéo ao total dos residuos
%rr atual sélidos gerados no municipio Municipio
Indicador da Destinacdo Final dos RSD: avalia as condicdes dos sistemas de
Iqr disposicdo de residuos solidos domiciliares, baseado na pontuacdo avaliada pela
CETESB, chamada de IQR.
IQR - 0,0 a 6,0 | CondigGes inadequadas - seu Iqr sera 0 (zero);
IQR - 6,1 a 8,0 | Condi¢8es Controladas - seu Igr devera ser interpolado; CETESB
IQR1(')'80’1 a Condi¢6es Adequadas - seu Iqgr sera 100.
Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposicdo Final dos RSD: avalia a
Isr capacidade restante dos locais de disposi¢éo e a necessidade de implantagdo de novas
unidades de disposicao de residuos.
100x{n — nmin)
Isp=———
(nmax — nmin)
Componentes Variaveis envolvidas Fonte _responsa~vel
pela informacéo
n tempo em que o sistema ficara saturado (anos) Municipio
Amin Independente da faixa da populagéo a varidvel sera considerada
como 0 (zero).
nMax variavel indicada a partir da faixa de populagéo sendo = (1 a 5) Municipio
Indicador de Reaproveitamento de Residuos Sdélidos Inertes: avalia o
Iri reaproveitamento dos materiais reaproveitaveis presentes na composicao dos residuos
sélidos inertes.
- 100 x {% Ri atual — % Ri min)
"= {% Rimax — % Rimin)
Componentes Variaveis envolvidas Fonte .responsa~vel
pela informacao
%R M % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de residuos .
oRi min - . N Municipio
sélidos inertes gerados no municipio;
%Ri M3 % dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de .
ORI max p 1 . N Municipio
residuos soélidos inertes gerados no municipio;
%Ri % dos residuos inertes reaproveitados em relagéo ao total dos -
oRi atual Municipio

residuos solidos inertes gerados no municipio;
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Indicador de Disposicao Final de Residuos Solidos Inertes: objetiva avaliar as

Idi condicdes dos sistemas de disposicdo de residuos sélidos inertes que se nao forem
bem operados podem gerar o assoreamento de drenagens.
Idi=10x1Q!
Componentes Variaveis envolvidas Fonte responsavel

pelainformacéo

Qualidade de destinacao de inertes, atribuido a forma/unidade de
1QI destinacdo final utilizada pelo municipio para dispor seus Municipio
residuos solidos inertes e estimado de acordo com quadro.

Indicador de Manejo de Residuos de Servicos de Salde: avalia as condi¢cdes do
manejo dos residuos dos servicos de saude, desde sua forma de estocagem para

el conviver com baixas frequéncias de coleta até o transporte, tratamento e disposi¢ao

final dos rejeitos.
Ids =10 x IS
Componentes Variaveis envolvidas Fonte.responsa~vel
pelainformacéo

indice de Qualidade de Manejo de Residuos de Servigos de .

1QS . : Municipio
Saude, e estimado de acordo com guadro.
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Quadro Sintese de Indicadores

INDICADORES DE DRENAGEM URBANA

INDICADORES DE MICRODRENAGEM

Institucionalizacéo

Fonte responsavel

Componentes Variaveis envolvidas : ~
pela informacéo
11 Existéncia de padronizacdo para projeto viario e drenagem pluvial; Municipio
Servico de verificacdo e analise de projetos de pavimentagéo e/ou Municipi
. unicipio
12 loteamentos;
13 Estrutura de inspecéo e manutencdo da drenagem; Municipio
14 Existéncia de monitoramento de chuva; Municipio
15 Registro de incidentes envolvendo microdrenagem:; Municipio
Cobertura
Componentes Variaveis envolvidas Fonte _responss:vel
pela informacéo
Extenséo total de ruas com servi¢co de microdrenagem, em km o
. ! k Municipio
C1 (guias, sarjetas e bocas-de-lobo);
Cc2 Extens&o total de ruas do Municipio (km); Municipio
Eficiéncia
Componentes Variaveis envolvidas Fonte _responsalvel
pela informacéo
Numero de dias com incidentes na microdrenagem (alagamento Municipio
S1 de via até 30 cm, refluxo pelos PVs e Bls);
S2 Numero de dias com chuva no ano; Municipio
Gestéo
Componentes Variaveis envolvidas Fonte _responsaivel
pela informacéo
G1 Numero de bocas-de-lobo limpas; Municipio
G2 Total de bocas-de-lobo; Municipio
G3 Total de recursos gastos com microdrenagem; Municipio
G4 Total alocado no or¢camento anual para microdrenagem; Municipio
INDICADORES DE MACRODRENAGEM
Institucionalizac&o
Componentes Variaveis envolvidas Fonte 'responseivel
pela informacéo
Existéncia de plano diretor urbanistico com tépicos relativos a o
. Municipio
11 drenagem;
12 Existéncia de plano diretor de drenagem urbana; Municipio
Legislacéo especifica de uso e ocupagédo do solo que trata de Municioi
. SO . o L unicipio
13 impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatérias;
14 Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazao); Municipio
15 Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem; Municipio
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Cobertura
L . Fonte responsavel
Componentes Varidveis envolvidas : ~
pelainformacéo
Cl Extenséo de intervencdes na rede hidrica do municipio; Municipio
Cc2 Extens&o da rede hidrica do municipio; Municipio
Eficiéncia
L . Fonte responsavel
Componentes Varidveis envolvidas : ~
pelainformacéo
Ndmero de dias com incidentes no sistema de macrodrenagem
(transbordamento de corregos, derrubada de pontes, solapamento Municipio
S1 de margem etc );
S2 NuUmero de dias com chuva no ano; Municipio
Gestéo
L . Fonte responsavel
Componentes Variaveis envolvidas : ~
pelainformacéo
Total aplicado na limpeza de corregos / estruturas de Municipio
Gl macrodrenagem em geral; P
G2 Total de recursos alocados para macrodrenagem. Municipio
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ANEXO E — SOLUCAO PROPOSTA — RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES —
CENTRAL DE TRIAGEM (CT)
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ANEXO F— SOLUCAO PROPOSTA — RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES — USINA
DE COMPOSTAGEM (UC)
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ANEXO G — SOLUCAO PROPOSTA — RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES —
ATERRO SANITARIO (ATS)
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ANEXO H — SOLUCAO PROPOSTA — RESIDUOS SOLIDOS INERTES —
CENTRAL DE BRITAGEM (CB)
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ANEXO | — SOLUCAO PROPOSTA — RESIDUOS SOLIDOS INERTES -
ATERRO DE INERTES (ATI)
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ANEXO J — SOLUCAO PROPOSTA — RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE -
UNIDADE DE TRATAMENTO (UT)
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ANEXO K — UNIDADES DE VALORIZACAO ENERGETICA DE RESi[’)UOS
SOLIDOS URBANOS E RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE —
PROPOSICAO BASICA — ESQUEMA
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ANEXO L — LOCALIZACAO DOS PONTOS DE CAPTACAO DE AGUA E DE
LANCAMENTO DE ESGOTOS NA UGRHI 2
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